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RESUMO

No Brasil, ainda sdo vastas as iniciativas dos municipios para o desenvolvimento de um modelo
de gestdo de residuos da construcdo civil adequado, que priorize as diretrizes apontadas no
Plano Nacional de Residuos Sélidos, bem como desenvolva solugbes considerando as
especificidades de cada grupo de residuos. A atividade construtiva vem apresentando
significativas taxas de crescimento e, na esteira deste aquecimento surge a problematica dos
residuos da construcdo civil (RCC). A quantidade de entulho gerada pela atividade € superior,
em massa, ao residuo domeéstico, ocasionando a sobrecarga do sistema de limpeza publica e o
esgotamento das areas destinadas a sua disposicao final, visto que sdo minimas as acdes de
reutilizacdo e reciclagem no pais. Uma incorreta ou mesmo a falta de gestdo de RCC acarretam
graves consequéncias ao meio-ambiente e ao proprio espaco urbano. A grande evolucdo na
gestdo dos RCC foi obtida com a promulgacdo da Resolugio CONAMA n° 307 de 2002, que
tem como objetivo minimizar os impactos causados pelos residuos da construcdo civil. O
presente trabalho visa avaliar o atual quadro da gestdo de RCC no municipio de llicinea e,
utilizando como parametro os instrumentos legais pertinentes, identificar as deficiéncias e
propor melhorias. A pesquisa bibliogréfica propiciou a base tedrica para a contextualizagdo do
problema. A coleta de dados em campo abrangeu a aplicacdo de questionarios junto aos
diversos setores envolvidos no processo: Poder Publico Municipal, geradores e transportadores,
entrevistas informais, visitas in loco, observacdo direta intensiva e registro fotografico
sistematico. Os dados obtidos foram compilados em imagens, planilhas, gréaficos e
posteriormente analisados. Constatou-se que o sistema de gestdo de RCC do municipio ainda
estd longe de ser eficiente e atender as especificacdes da lei, sendo necessaria uma
reestruturacdo, que deve ser implementada com a elaboragédo do Plano Municipal de Gestdo de
RCC, que vai envolver ndo s6 o diagndstico e a caracterizagdo destes residuos, mas definir as

acOes necessarias e as formas de atuagdo dos agentes envolvidos no processo.

Palavras-chave: Residuos da construgdo civil. Plano Municipal de Gestdo de RCC.

Gerenciamento.



ABSTRACT

In Brazil, the initiatives of municipalities are still vast for the development of a model of
management of waste of the adequate civil construction, to prioritize the guidelines set forth in
the National Solid Waste Plan, as well as to develop solutions considering the specificities of
each waste group, are still vast. The construction activity has been showing significant growth
rates and, in the wake of this warming, the problem of construction waste (RCC) arises. The
amount of debris generated by the activity is higher, by mass, to domestic waste, causing the
overburdening of the public cleaning system and the exhaustion of the areas destined to its final
disposal, since the reutilization and recycling actions in the country are minimal. An incorrect
or even lack of management of RCCs have serious consequences for the environment and urban
space itself. The major evolution in the management of RCCs was achieved through the
enactment of CONAMA Resolution n® 307 of 2002, which aims to minimize the impacts caused
by construction waste. The present work aims to evaluate the current management of RCC in
the municipality of Ilicinea and, using as a parameter the pertinent legal instruments, identify
deficiencies and propose improvements. The bibliographic research provided the theoretical
basis for the contextualization of the problem. Data collection in the field included the
application of questionnaires to the various stakeholders in the process: Municipal Public
Power, generators and transporters, informal interviews, on-site visits, intensive direct
observation and systematic photographic registration. The obtained data were compiled in
images, spreadsheets, graphs and later analyzed. It was found that the municipality's RCC
management system is still far from efficient and meets the specifications of the law, and a
restructuring is necessary, which must be implemented with the elaboration of the Municipal
Management Plan of RCC, which will involve not only the diagnosis and characterization of
these residues, but to define the necessary actions and the forms of action of the agents involved

in the process.

Keywords: Waste from construction. Municipal Management Plan for RCC. Management.
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1 INTRODUCAO

A destinacdo dos residuos solidos urbanos apresenta-se como um dos principais
problemas enfrentados pelas administracbes municipais, que possuem escassos recursos para
buscar solu¢Ges que priorizem o gerenciamento integrado dos residuos, atual exigéncia da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos - Lei 12.305/2010.

A aceleracdo na industria da construcdo civil resultou com a grande producéo de
residuos da construcao civil - RCC e, aliada a falta de areas urbanas aptas para o recebimento,
segregacgdo, processamento, reciclagem e disposicdo final dos rejeitos, contribuiu para o
surgimento das disposicdes irregulares em éreas de bota-fora, onde os residuos sdo despejados
sem nenhum tipo de controle e licenciamento ambiental, causando a degradacdo do meio
ambiente.

A questdo se intensifica pela grande quantidade e volume dos RCC gerados, que podem
representar de 50 a 70 % da massa de residuos solidos urbanos (MMA, 2005). Em 2015, os
municipios coletaram cerca de 45 milhGes de toneladas de RCC, o que implica no aumento de
4,1% em relacdo a 2013. A regido Sudeste se sobressai na geracdo, sendo responsavel por cerca
de 23 milhdes de toneladas, ou seja, mais da metade dos RCC gerados no pais (ABRELPE,
2015).

O cenério brasileiro se destaca pelas disposi¢oes clandestinas de grande parte dos RCC
produzidos, sendo lancados em encostas, terrenos baldios, cérregos e rios, valas, estradas,
matas, acarretando, como consequéncia, a criacdo de pontos de lixo, mau cheiro, doencas,
obstrucdo do sistema de drenagem, inundagdes, inseguranca no trénsito, deslizamentos e
proliferacdo de insetos e animais nocivos, além de sobrecarregar o sistema de limpeza publica
(MAIA et al., 2009).

Em 2002, a Resolucdo CONAMA 307, alterada pelas Resolugdes 348/2004, 431/11
448/12 e 469/2015, determinou que o gerador deve ser o responsavel pelo gerenciamento desses
residuos. Essa determinacdo representou um importante marco legal, definindo
responsabilidades e deveres, e estipulando a segregac¢éo dos residuos em diferentes classes para
favorecer a reciclagem e a disposicao final adequada em areas destinadas para essas finalidades,
que deverdo ser licenciadas e fiscalizadas pelos 6rgdos ambientais competentes. Diante da
relevancia desse problema, os RCC estéo sujeitos a legislacao referente aos residuos solidos,
bem como a legislacdo especifica de ambito federal, estadual e municipal (PLANO
NACIONAL DE RS, 2002).



Para se adequar a lei, os municipios devem elaborar o Plano Municipal de Gestdo De
Residuos da Construcdo Civil (PMGRCC), onde irdo definir o modelo de gestdo de residuos
apropriado com a realidade municipal e direcionar as etapas de gerenciamento. Os grandes
geradores devem elaborar o Plano de Gerenciamento de RCC e adotar, sempre que possivel,
medidas que minimizem a geracéao dos residuos e sua reutilizagdo ou reciclagem.

O presente trabalho se propds a coletar dados e analisar a atual situacdo do
gerenciamento de RCC no municipio de Ilicinea-MG, com o intuito de fornecer informacdes e
diretrizes para adequar os métodos de gestdo de RCC a realidade do municipio e as exigéncias
legais, bem como auxiliar na elaboracdo do Plano Municipal de Gestéo de RCC.

Para alcancar os objetivos propostos, foram realizadas coletas de dados em campo, com
a aplicacdo de questionarios junto aos diversos envolvidos no processo: Poder Publico
Municipal, geradores e transportadores; entrevistas informais; visitas in loco nos logradouros
publicos que apresentavam deposicdo dos RCC oriundos das obras, bem como na Usina de
triagem e compostagem, para onde séo destinados os RCC coletados pelo servico de limpeza
urbana municipal; observacéo direta intensiva e registro fotografico sistematico.

Este trabalho servira de base para os gestores municipais reconhecerem o problema e

focarem os esforcos na busca de solucdes.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é avaliar e propor praticas de gestdo dos residuos da
construcdo civil (RCC) no municipio de llicinea/MG, com base nas atuais exigéncias legais.

2.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar e descrever sobre a atual situacdo do gerenciamento de residuos de construgao
civil no municipio de Ilicinea - MG;

e Adequar as metodologias de gestdo de residuos de construcéo civil a realidade do municipio
de llicinea — MG;

e Propor um plano de acdo, com sugestdes de estratégias para auxiliar o municipio na

elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo de RCC.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Residuos solidos — definicéo e classificacao

O atual conceito de residuos sélidos pode ser definido de acordo com a Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS):

Todo material, substéncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacéo final se procede, se propde proceder ou se
esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso
solugcdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2010, cap. I, inciso XVI, p. 11).

A PNRS (BRASIL, 2010) também classifica os residuos quanto a periculosidade e
guanto a origem. No que se refere a periculosidade, ha duas classes possiveis, sendo elas:
residuos perigosos e ndo perigosos. Os residuos perigosos sdo aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, causam significativo risco a salde
publica ou a qualidade ambiental.

Os residuos ndo perigosos sdo aqueles ndo enquadrados como perigosos, sendo que 0s
residuos de estabelecimentos comerciais ou prestadores de servicos que passam a ser
classificados como ndo perigosos, podem, em raz&o de sua natureza, composi¢do ou volume,
ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

Outra importante classificacdo dos residuos sélidos destacada na PNRS (2010) é quanto
a sua origem: residuos domiciliares, residuos de limpeza urbana, residuos sélidos urbanos,
residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, residuos dos servicos
publicos de saneamento basico, residuos industriais, residuos de servicos de saude, residuos da
construcdo civil, residuos agrossilvopastoris, residuos de servicos de transporte, residuos de
mineracao.

Uma visdo geral dos tipos de residuos destacados na PNRS (2010) e apresentada no
diagrama da Figura O1.



Figura 01: Classificacdo dos residuos sélidos de acordo com a fonte geradora
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3.2 Residuos da construgdo civil

Neste item sdo apresentadas as principais definicdes referentes aos residuos da
construcdo civil, com a exposicao da situacdo dos Estados brasileiros e dos impactos advindos

da auséncia de um manejo adequado desses residuos.

3.2.1 Definicéo e classificagdo

A Resolugdo CONAMA n° 307/2002 define os Residuos da Construcdo Civil em termos

técnicos como:

residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcéo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha (Resolugdo CONAMA n. 307, 2002, art. 2°,
inciso I, p. 1).



A PNRS considera como residuos da construcdo civil “os gerados nas construgdes,
reformas, reparos e demolicBes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da
preparacdo e escavagao de terrenos para obras civis” (BRASIL, 2010).

A classificacdo dos residuos solidos pela NBR 10.004/ABNT, 2004a, esta relacionada
com a atividade que Ihes deu origem e com seus constituintes. Desta forma, os residuos s6lidos
séo classificados em:

a) Residuos classe |
* Perigosos;
b) Residuos classe Il

» N&o perigosos:

* residuos classe 11 A — Nao inertes.
* residuos classe II B — Inertes.

Usualmente, os residuos da construgéo civil estdo enquadrados na classe Il B (Inertes).
Entretanto, a presenca de gesso, tintas, solventes, 6leos e outros derivados pode mudar a
classificacdo para classe | ou classe 1l A (gesso) (SINDUSCON, 2011).

Com o objetivo de facilitar as praticas de triagem, reaproveitamento, reciclagem e
disposigédo final adequado, a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, bem como as alteragdes
provenientes das Resolugdes CONAMA n° 348/2004 e n°431/2011 — que inseriram 0 amianto
na classe D e mudaram a classificagéo do gesso (de classe C para classe B), classificam os RCC

em quatro classes (Quadro 01).

Quadro 01: Classificacdo dos RCC com base na Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e alteracdes posteriores
CLASSE DEFINI(;AO

Sdo os residuos que podem ser reutilizados ou reciclados como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

A b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;
Séo os residuos reciclaveis para outras destinag@es, tais como plasticos, papel, papeldo, metais,
B vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso.
Séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢cdes economicamente
c viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagdo.

Sao residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como tintas, solventes, 6leos ou
D aqueles contaminados ou prejudiciais a saude, provenientes de demoligdes, reformas e reparos de
clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e
materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a sadde.




3.2.2 Composicao dos Residuos da Construcéo Civil

Os RCC sao heterogéneos e apresentam uma alta variabilidade, estando sua composicao

relacionada a aspectos como: regido geradora, condicGes topogréaficas, economia, tipo e etapas

da obra, técnicas de construgdo e demolicdo, tipologia dos materiais, existéncia de programas

de incentivo a minimizagdo de geracdo, reutilizagéo, reciclagem na fonte geradora, sendo

basicamente compostos por:

Concretos, argamassas e rochas, com potencial para reciclagem;

Materiais ceramicos, como blocos, tijolos, lajotas, que apresentam potencial para
reciclagem sem necessitar de técnicas sofisticadas;

Solos, areia e argila, que podem ser separados dos outros materiais pelo peneiramento;
Asfalto, que pode ser reutilizado em outras obras asfalticas;

Metais ferrosos: utilizados pela indUstria metalUrgica;

Madeira: material parcialmente reciclavel, mas se impermeabilizada ou pintada, deve
ser considerada como material poluente e tratada como residuo industrial perigoso,
devido ao risco de contaminacgao;

Outros materiais: papel, papeldo, plastico, poda e capina, material organico etc., alguns
com alto poder de reciclagem e outros com poder para tratamento bioldgico
(CARNEIRO et al., 2001; SANTOS, 2007).

A Tabela 01 apresenta uma relacdo entre etapas de obras residenciais e a tipologia dos

RCC gerados.



Tabela 01: Etapas de obras e tipologia dos RCC gerados

Etapa da obra Tipologia dos residuos gerados
Limpeza do terreno Solos, galhos, solos organicos, e vegetacéo.
Montagem do canteiro Madeira, tijolo, areia e brita.
Fundactes Concreto, madeira, aco,  plastico, solo, rochas,

impermeabilizantes.

Estruturas Concreto, areia, brita, madeira e aco.

Alvenaria Tijolos ceramicos e argamassa.

InstalacGes hidraulicas e sanitarias Colas, canos de PVC ou PPR, lixas.

Instalagdes elétricas Tijolo de cortes, conduites, fios de cobre e fita.
Esquadrias Argamassa, tijolos, massas e vidros.

Revestimento interno Gesso, revestimentos ceramicos.

Revestimento externo Argamassa, areia e espumas.

Piso Pisos cerdmicos e argamassa

Forro Placas de PVC, gesso acartonado e metal.

Pinturas Tintas, solventes, espatulas, massa, rolos e pincéis.
Cobertura Galvanizados e telhas cerdmicas

Limpeza da obra Estopas, embalagens de produtos de limpeza, panos, vassouras,

plastico e papeldo.
Fonte: Adaptada de VALOTTO (2007).

O Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2012) apresenta uma caracterizacdo dos
materiais presentes nos RCC em obras no Brasil (Figura 02), bem como as fontes geradoras
(Tabelas 02).

Figura 02: Composicdo média dos materiais de RCC em obras no Brasil (%)
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RCC em obras no Brasil
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Fonte: Adaptada de MMA (2012).



Observa-se um maior percentual de argamassa, concreto e material cerdmico, o que
demonstra o potencial de reciclabilidade dos RCC, uma vez que os residuos mencionados

pertencem a classe A, potencialmente reciclaveis como agregados.

Tabela 02: Composi¢do média dos materiais de RCC em obras no Brasil (%)

Componentes Trabalhos Escavacoes Sobras de Obras Sobras de
rodoviarios demolic6es diversas limpeza

Concreto 48 6,1 54,3 17,5 18,4
Tijolo - 0,3 6,3 12,0 5,0
Areia 4,6 9,6 1,4 3.3 1,7
Solo, poeira, lama 16,8 48,9 11,9 16,1 30,5
Rocha 7,0 32,5 11,4 23,1 23,9
Asfalto 23,6 - 1,6 1 0,1
Metais - 0,5 3,4 6,1 4,4
Madeira 0,1 1,1 1,6 2,7 3,5
Papel/Material

. - 1,0 1,6 2,7 3,5
organico
Outros - - 0,9 0,9 2,0

Fonte: MMA (2012).

Como pode ser observado na Tabela 02, as obras ndo geram apenas RCC, apresentando
um percentual de residuos solidos urbanos (RSU) que deve ser destinado para reciclagem
(papel, papeldo, plastico, vidro), para a compostagem (material organico) ou para a disposi¢cdo
final em aterros sanitérios (rejeitos).

A Tabela 03 detalha a caracterizacdo quantitativa dos RCC realizada em algumas

cidades brasileiras, de forma a evidenciar a variabilidade da composicao nas diferentes regides.

Tabela 03: Composi¢do dos RCC em diversas cidades (%)

Cidade/ Concreto/ Solo e Ceramica Rochas Outros
Material constituinte Argamassa Areia (%) (%) (%)
(%) (%)

Campina Grande/ PB 20,00/10,00 34,00 1,00 9,00 18,00
Lencois Paulistas/ SP 68,00 7,00 21,00 - 4,00
Macei6/AL 27,82/ 18,65 48,15 3,08 - 2,30
Porto Alegre/RS 44,00 23,00 19,00 3,00 11,00
Pelotas/RS - 88,00 - - 12,00
Recife/PE 44,00 23,00 19,00 3,00 11,00
Ribeirdo Preto/SP 58,50 - 20,80 20,20 0,50
Salvador/BA 53,00 22,00 14,00 5,00 6,00
Sao Carlos/ SP 29,00 9,00 40,00 10,00 12,00
Sao Paulo/SP 33,00 32,00 30,00 - 5,00

Fonte: Adaptado de PIMENTEL (2013).
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3.2.3 Problemaética associada aos residuos da construcéo civil

A salde, a qualidade de vida e 0 meio ambiente estdo em risco devido a grande
quantidade de residuo gerada diariamente e sua gestdo inadequada, insuficiente para amortizar
0s impactos causados pela disposicéo irregular. O aumento da populacéo, 0 modo de produgéo
e 0 consumo insustentavel agravam o problema (MOVIECO, 2013).

Cabe aos municipios gerir seu sistema de limpeza urbana e, com isso, realizar a coleta,
o tratamento e a destinag&o final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos (RSU).
Porém, essas responsabilidades técnicas sdo restringidas devido a varios fatores, dentre eles:
inexisténcias de politicas rigidas e fiscalizacdo expressiva, limita¢bes financeiras, auséncia de
méo de obra capacitada, descontinuidade politica e administrativa, auséncia de controle
ambiental (IPT/CEMPRE, 2000).

Em 2010 foi promulgada a Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos — PNRS, sendo considerada um marco orientador na gestdo dos residuos sélidos no
pais. A PNRS determina que governos elaborem seus Planos de Residuos Solidos e assegura o
controle social em todas as fases de planejamento e implementacdo. Além disso, estimula a
cooperacdo entre os atores envolvidos: Poder Publico, setor produtivo e sociedade, na busca
por uma gestdo compartilhada. Segundo as suas diretrizes, devem ser dispostos em aterros
somente rejeitos (residuos que ndo podem ser reaproveitados ou reciclados), uma vez que 0s
municipios devem priorizar a reutilizacdo, a compostagem e a reciclagem, com a inclusao de
catadores de materiais reciclaveis e iniciativas para a criacao e regularizacdo de cooperativas e
associagoes.

Apesar da legislagdo mais restritiva — PNRS (BRASIL, 2010) e dos esforcos
empreendidos em todas as esferas governamentais, o gerenciamento inadequado dos residuos
solidos € uma realidade em todas as regides e Estados brasileiros.

No Estado de Minas Gerais, a geracao total de RSU apresentou um aumento de 1,8%
do ano de 2014 para 2015, sendo que, neste Ultimo ano, foram gerados 107.375 t./dia de RSU,
com uma geracao per capita de 1,252 kg/hab./dia (Figura 03).
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Figura 03: Quantidade gerada de residuos sélidos urbanos no Estado de Minas Gerais — 2014/2015

Geracgao total de RSU Geracao de RSU per capita
(t/dia) (kg/hab/dia)
105.431 107.375 1,239 1,252
2014 2015 2014 2015

Fonte: ABRELPE (2015).

Mas nem todos os residuos gerados foram coletados e destinados de maneira adequada.
Em 2015, cerca de 104.631 t./dia foram coletadas, o que representa um indice de cobertura da
coleta de 97,44%; uma parcela dos residuos sélidos ainda continua sendo disposta
irregularmente em locais clandestinos (rios, corregos, terrenos abandonados, encostas, bota-

foras) ou sdo queimados, dificultando a coleta regular (Figura 04).

Figura 04: Quantidade coletada de residuos sélidos urbanos no Estado de Minas Gerais — 2014/2015

Coleta total de RSU Coleta de RSU per capita
(t/dia) (kg/hab/dia)
102.572 104.631 1,205 1,220
%3 2%y
ﬁ 2’0 ° ﬁ ﬁ 1' ﬁ
2014 2015 2014 2015

Fonte: ABRELPE (2015).

Além disso, a destinacdo inadequada de RSU ainda é uma préatica frequente. A
guantidade de RSU destinada inadequadamente em 2015 totalizou 29,9 milhdes de toneladas
(Figura 05); este volume - mais de 82.000 toneladas de residuos por dia, com elevado potencial
de poluicdo ambiental - seguiu para lixGes ou aterros controlados, que do ponto de vista
ambiental pouco se diferenciam dos lixdes, pois ndo possuem o conjunto de sistemas

necessarios para a prote¢cdo do meio ambiente e da saide publica.
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Figura 05: Disposicéo final dos RSU coletados no Brasil no periodo de 2014 — 2015 (t./ano)

Inadequado
29.973.482 t/ano
Adequado 413%

42.570.268 t/ano
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Fonte: ABRELPE (2015).

Nesta estatistica, a regido Sudeste foi a que apresentou 0 maior nimero de municipios
que dispdem seus residuos em aterros sanitarios. Por outro lado, 646 deles ainda utilizam aterros
controlados e 202 utilizam lixGes como alternativas para os residuos gerados, conforme
detalhado na Tabela 04.

Tabela 04: Quantidade de municipios por tipo de disposi¢éo final adotada — 2015

Disposicdo 2015 — Regides e Brasil Brasil
Final Norte  Nordeste Centro- Sudeste Sul Brasil 2014
Oeste
Aterro

L. 97 456 165 820 706 2.244 2.236

Sanitario
Aterro 110 504 148 646 366 1774 1.775

Sanitario
Lixao 243 834 154 202 119 1.552 1.559
BRASIL 450 1.794 467 1.668 1.191 5.570 5.570

Fonte: Adaptado de ABRELPE (2015).

No que se refere aos RCC, a regido Sudeste se destaca com a geracdo de 64.097 t./dia,
0 que representa 51,8% de toda a producdo brasileira (Figura 06). O indice de geracéo per capita
na regido é de 0,748 Kg/hab./dia (ABRELPE, 2015).
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Figura 06: Comparacédo da quantidade de RCC coletada no Brasil e na regido Sudeste — 2015

RCC Coletado (t/dia)

Sudeste
Brasil
0 50.000 100.000 150.000
Brasil Sudeste
B RCC Coletado (t/dia) 123.721 64.097

Fonte: Adaptada de ABRELPE (2015).

O total de RCC registrados na Figura 06 representa apenas o percentual dos que sdo
lancados nos logradouros publicos e coletados pelos municipios. Este nimero é bem mais
expressivo, uma vez que uma grande quantidade continua sendo disposta em locais irregulares
e ndo sdo coletadas, representando um potencial de contaminacdo ambiental.

Assim como destacado por Leite (2001), as causas da geracdo desses residuos sao
diversas, dentre elas:

* A falta de qualidade dos bens e servicos, podendo gerar perdas dos materiais que saem
das obras na forma de entulho;

* A urbanizacdo descontrolada que faz com que exista mais consumo e producéo de
bens;

* O aumento do poder aquisitivo da populagdo e as facilidades economicas que
impulsionam novas construcdes e reformas;

* Estruturas de concreto mal concebidas que ocasionam a reducdo de sua vida util e
necessitam de manutencdo corretiva, gerando grandes volumes de residuos;

* Desastres naturais ¢ desastres causados pelo homem.

A guantidade de RCC coletados pelos municipios no ano de 2015 foi de pouco mais de
45 milhdes de toneladas (Tabela 05), valor praticamente estdvel em relagdo ao ano anterior, 0
que evidencia os reflexos da retragdo econdémica nas pequenas obras urbanas, cujos residuos
comumente acabam sendo depositados de forma irregular em areas publicas, sendo a regido
Sudeste a principal fonte geradora (ABRELPE, 2015).
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Tabela 05: Total de RCC coletados no Brasil (t./dia) — 2014 e 2015

2014 2015
N RCC coletado (t/dia)/ RCC Coletado indice
REGIAO indice (kg/hab/dia) (t/dia) (kg/hab/dia)
BRASIL 122.262/0,603 123.721 0,605

Fonte: Adaptado de ABRELPE (2015).

A construcdo civil incrementou significativamente a quantidade de residuos soélidos
gerada nos ultimos anos, principalmente em grandes municipios, contribuindo para o
agravamento de problemas ambientais e sociais. Essa grande quantidade de residuos provém
de diversas fontes, principalmente das obras de intervengdo como reformas, ampliacdes e
demoligdes, como indicado na Figura 07 (MAIA et al., 2009; PINTO; GONZALEZ, 2005).

Figura 07: Principais origens dos RCC em alguns municipios do Brasil

Reformas,
Ampliacoes e
Demolicdes Residéncias
59% ) : Novas
o R 20%

Edificacdes
Novas (acima
de 300m?)
21%

Fonte: PINTO; GONZALEZ (2005).

Outra questdo importante esta relacionada a elaboracdo dos planos municipais de gestdo
integrada de RS (PMGIRS). A PNRS determinou um prazo de 2 anos para a elaboragdo do
plano pelos municipios, com diagnostico da situacdo atual dos residuos e metas para sua
reducdo e reciclagem, além de ordenar a eliminag&o dos lixdes e propor solu¢fes consorciadas
com outros municipios.

Contudo, menos de 10% dos 5.570 municipios brasileiros elaboraram seus respectivos
Planos de Gestdo Integrada dentro do prazo estipulado (até 2012); 60% dos municipios
brasileiros ndo cumpriram a meta de eliminacao dos lixdes e de disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos até 8 de agosto de 2014, que foi o prazo final determinado pela lei
(SOLER, 2014).

Esse cenério levou o Governo a ampliar os prazos, contribuindo para a inércia dos

municipios no que se refere ao cumprimento da legislacdo. As principais causas desta lentiddo
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referem-se a auséncia de dados suficientes e realistas sobre as caracteristicas e quantidade de
residuos gerados; falta de corpo técnico capacitado; falta de recursos financeiros para
elaboracdo e implementacdo dos planos; burocracia para contratacdo de empresas
especializadas e prazo insuficiente diante da realidade dos municipios.

A elaboracéo do Plano Municipal de Gestéo Integrada pelos municipios é o passo inicial
para a mudanca na gestdo e gerenciamento dos RS, uma vez que o municipio precisa identificar
os tipos de residuos gerados e propor solugdes alternativas e integradas para cada um deles. Em
relacdo aos RCC, os municipios devem elaborar o Plano Municipal de Gestdo de RCC, em
consonancia com o PMGIRS.

Com a exigéncia da Resolucdo CONAMA n° 448/2012, os RCC nédo poderdo ser
dispostos conjuntamente com os residuos solidos urbanos em aterros, em areas de "bota fora",
em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei. Nesse sentido, cresce a
necessidade de um plano de gestdo que contemple estratégias direcionadas a atender as

exigéncias legais e a garantir o desenvolvimento ambiental do municipio.

3.2.4 Panorama do setor da construcéo civil no Brasil

O setor da construcdo civil, de acordo com a Classificacdo Nacional de Atividades
Econbmicas - CNAE 2.0, engloba os seguintes setores: construcdo de edificios, obras de
infraestrutura e servigos especializados para construcdo (a preparacdo do terreno para
construcdo, a instalacdo de materiais e equipamentos necessarios ao funcionamento do imdvel
e as obras de acabamento), que sdo compostos por atividades heterogéneas quanto ao porte das
empresas, a estrutura, distribuicdo geogréafica e desempenho das atividades (CBIC, 2014).

Embora o macrossetor da construgdo civil seja composto por segmentos diversos, a
construcdo em si representa a maior participacdo na cadeia produtiva da construgéo civil por
participacao (%) no PIB total da cadeia ao totalizar 65,2%, sendo quase dois tercos do PIB total

gerados pela construcdo civil (Figura 08).



Figura 08: Composicdo da cadeia produtiva da construcao
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Outros importantes indicadores de desempenho no setor da construgéo civil séo a venda

e 0 consumo de cimento, uma vez que seu uso é predominante nas atividades construtivas. A

Figura 09 apresenta uma compara¢do do consumo de cimento desde o ano de 2015 até 2017.

No periodo compreendido entre Out/2016 a Set/2017, as vendas acumuladas totalizaram 54,2

milhOes de toneladas, quantidade 6,4% menor do que nos 12 meses anteriores (Nov/15 a

Out/16). No més de outubro de 2017, foram vendidas 4,6 milhGes de toneladas, o que representa

uma queda de 0,5% em relacdo a Outubro de 2016.

Figura 09: Venda acumulada de cimento no Brasil — 2015 a 2017
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Considerando o consumo aparente de cimento no Brasil e nas regides entre os anos de
2007 e 2015, ocorreu uma evolugéo anual semelhante, com crescimento acelerado de 2007 a
2010 (exceto em 2009, quando repercutiu a crise financeira internacional), desaceleracéo de
2011 a 2013, e recuo a partir de 2014 (Figura 10). No ano de 2016 foram consumidas 57

milhdes de toneladas.
Figura 10: Consumo aparente de cimento no Brasil e Regifes — 2007 a 2015
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Fonte: SNIC apud BCB (2016).

O setor da construcdo civil se destaca como fonte de lucros, renda e emprego no pais.
Considerando a economia nacional, a cada R$1.000,00 investidos em obras sdo gerados
R$464,25 de renda no proprio setor da Construgdo Civil na forma de salarios, rendimentos de
autdbnomos, lucros das empresas e impostos sobre a producdo e importacdo. Além disso, sao
gerados outros R$373,98 nos setores fornecedores de matérias-primas para a Construcdo,
totalizando R$838,23 de renda direta e indireta adicionada com o investimento (CBIC, 2016).

Quanto a geracdo de empregos ao longo da cadeia produtiva da Constru¢do Civil no
pais: para cada R$1 milhdo de investimentos em obras, 14 postos de trabalho nas Construtoras
sdo gerados, além de outros 8 empregos na industria de materiais de Construcdo, nos servicos
e no comércio de materiais, totalizando 22 novas ocupacgoes.

De acordo com a Pesquisa Anual da Industria da Construcdo (IBGE, 2014), o universo
de empresas da inddstria da construcdo abrangeu em torno de 119 mil empresas ativas, que
empregaram cerca de 2,9 milhdes de pessoas. O gasto com mé&o de obra correspondeu a 33,1%
do total dos custos e despesas dessas empresas de construcdo, resultado inferior a participacao
em 2013 (34,0%). O salario médio mensal avangou 5,6%, passando de R$ 1 759,30, em 2013,
para R$ 1 973,67, em 2014.
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Conforme os dados apresentados na Tabela 06, as empresas da construgéo realizaram
incorporagdes, obras e/ou servicos no valor de R$ 382 bilhdes, registrando retragdo de 0,8% na
comparagdo com o ano anterior. Excluindo-se as incorporacdes, o0 valor das obras e/ou servicos
da construcdo atingiu R$ 371,5 bilhdes, sendo que deste montante, R$ 128,2 bilhGes vindos das
obras contratadas por entidades publicas, que representaram 34,5% do total das construcdes,
participagdo maior do que a verificada em 2013 (34,0%). A receita operacional liquida atingiu
o valor de R$ 359,1 bilhdes, recuando 1,3% em relagéo a 2013 (IBGE, 2014).

Tabela 06: Dados gerais da industria da construgéo — Brasil — 2013/2014

Dados gerais da industria da construcao
Salarios, Total V(?;gr Valor das
Namero retiradas e Gastos . obras Construcoes Receita
dos incorpora- - h
de Pessoal outras de ~ elou para entidades | operacional
Ano | empresas | ocupado remunera- pessoal custose | ges, obras Servigos publicas liquida
ativas Ses despesas elou
¢ Servicos
1.000.000 R$
2013  110.713  2.936.499 67.160 101.946  299.974 356.257 344.143 116.937 335.381
2014  119.018  2.852.824 73.197 106.621  322.337 381.992 371.499 128.225 359.105

Fonte: Adaptado de IBGE (2014).

As atividades da construcdo civil representam uma participacdo expressiva nos
investimentos nacionais e o setor € um dos principais responsaveis pelo impulsionamento do
PIB (Produto interno bruto). O PIB da construcédo civil esteve no apice em 2010, com uma
variacdo de 11,6%, o que contribuiu para o crescimento do PIB Nacional. No entanto, a partir
desse momento eles se mantém em queda (Figura 11).

Figura 11: Variacdo do PIB Nacional e do PIB da construcéo civil (%) — 2003 a 2013

=
120 =—Variacio % de PIB Nacional
1 11,6
=—Variagdo % de PIB da Construgdo Civil

100

8.0 7,
T 40
£
ﬁ 40 3,6
E 40 S0
£ 2,7 045 00
T oo o3 0,9

2.0 - o7

40 {33 Lei n2 10.931 PAC PMCMV

~60 -

2000 2004 2005 2004 2007 2008 2009 210 2011 2012 2013

Fonte: CBIC (2013).



19

Como pode ser observado na Figura 11, a reducdo no PIB se mantém desde 2009. Uma
pesquisa apresentada pelo IBGE registrou queda de 3,6% do PIB nacional e de 5,2% na
atividade da construcdo civil no ano de 2016. A retracdo de 3,6% do PIB brasileiro em 2016
confirma a magnitude da crise econémica que assola o Brasil, 0 que reduz investimentos em
varios setores da economia, inclusive na construcéo civil. Para CBIC (2016), considerando o
peso da construcdo civil no investimento (55%), uma recuperagdo consistente da economia
brasileira passa pelo reaquecimento da atividade do setor.

Se por um lado o crescimento do setor da construcéo civil impulsiona o PIB brasileiro,
em contrapartida este crescimento é diretamente proporcional a geracdo de RCC e ao aumento
dos riscos e impactos ao meio ambiente, visto que medidas voltadas a ndo geracao ou reducao
de residuos ainda sdo insuficientes (CORDOBA, 2014).

3.2.5 Impactos ambientais oriundos da disposicao final dos RCC

Quando o residuo é armazenado e sofre influéncias de agentes naturais (chuva e
microrganismos) iniciam-se processos fisicos, quimicos e bioldgicos de transformacdo. Os
elementos naturais s&o dissolvidos, a 4gua desprende finas particulas e o principal responsavel
pela degradacdo dos residuos € a bioconversdo da matéria organica em formas sollveis e
gasosas. Com isto, tem-se a formacéo de biogas e lixiviados (CASTILHOS JUNIOR, 2009).

O biogéas causa odores desagradaveis e contribui para o efeito estufa, devido ao alto
percentual de metano. O chorume, liquido de coloracdo escura, malcheiroso e de elevado
potencial poluidor pode causar contaminacao no solo e nas aguas superficiais e subterraneas.
Além disso, podem surgir problemas de satde publica, como a proliferacdo de vetores - moscas,
mosquitos, baratas e ratos (FEAM, 2010; GOUVEIA; PRADO, 2010; GOUVEIA, 2012).

A contaminacdo das &guas superficiais e subterrdneas por substancias oriundas dos
locais de disposicdo final de residuos é um dos principais problemas envolvendo essa questéo
e que afeta a satde pablica. Se o chorume contaminar as aguas superficiais, 0 uso destas fontes
estard comprometido por longo tempo e a exposi¢do humana podera ocorrer por ingestao direta
da agua ou consumo de vegetais ou animais oriundos dos corpos d’agua contaminados
(SISSINO et al., 2000).

Além disso, residuos descartados de maneira incorreta nos rios, lagos, logradouros
publicos, valas e canais de escoamentos superficiais obstruem os canais de escoamento de aguas

pluviais, causando inundagoes.
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A industria da construgdo civil é complexa e envolve diversos seguimentos de extracao,
transformacéo e servigos, consumindo quantidades significativas de recursos naturais —
renovaveis e ndo renovaveis — e energéticos. E considerada a maior consumidora de recursos
naturais e gera impactos ambientais em todas as etapas de seu processo - extracdo de matéria-
prima, producdo de materiais, construcgéo, utilizacdo e demolicéo (DIAS, 2004).

Os RCC correspondem a mais de 50% dos residuos solidos urbanos (massa/massa) e,
consequentemente, sdo um dos responsaveis pelo esgotamento de areas dos aterros de RSU.
Estes residuos sdo acompanhados de materiais toxicos, tais como cimento amianto, gesso e
residuos quimicos que, ao serem depositados inadequadamente, provocam graves impactos ao
meio ambiente e prejuizos para a sociedade (MOREIRA, 2010).

Conforme destacado por Marques Neto (2009), as grandes quantidades de RCC produzidas nas
cidades atingem a sociedade em trés dimensdes:
e Dimensdo econdmica: envolve os custos de coleta e aterramento destes residuos pelas
prefeituras, que atuam de forma corretiva, o que implica em um aumento dos gastos.
e Dimensé&o social: relaciona-se com a atividade de catacdo e atinge pessoas que vivem
no entorno de areas de disposi¢do e sobrevivem dessa pratica;
¢ Dimensdo ambiental: abrange as inUmeras areas de disposicdo clandestina e irregular,
que sdo, em sua maioria, areas vulneraveis (cérregos, rios, matas, entre outras).

A falta de oferta de &reas adequadas para aterros especificos de RCC contribui para a
disposicdo dos RCC em areas clandestinas. Como resultado, essas areas se tornam verdadeiros
lixdes a céu aberto e acabam atraindo todo e qualquer tipo de residuo para o qual ndo se tenha
solucdo de captacdo rotineira pelo poder publico municipal. Além de obstruir as vias publicas,
comprometer a paisagem do local, causar transtorno no trafego de pedestres e de veiculos,
provoca o0 assoreamento de rios, corregos e lagos; o entupimento da drenagem urbana,
acarretando em enchentes; além de servirem de pretexto para o depoésito irregular de outros
residuos ndo - inertes, propiciando o aparecimento e a multiplicacdo de vetores de doencas,

arriscando a saude da populacdo vizinha (KARPINSK et al., 2009).

3.2.6 Gestdo e Gerenciamento dos RCC

O conceito “gestao de residuos solidos” abrange as atividades referentes a tomada de

decisbes estratégicas, abrangendo aspectos institucionais, administrativos, operacionais,
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financeiros e ambientais, ou seja, refere-se ao planejamento do setor para esse fim, envolvendo
politicas, instrumentos e meios.

O termo gerenciamento refere-se aos aspectos praticos e operacionais da questdo e
relaciona-se a nao geracdo, reducdo, segregacdo, reutilizacdo, acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento, recuperacdo energética, destinacdo e disposicdo final dos residuos
solidos (LIMA, 2001).

A PNRS define gerenciamento de residuos sélidos como:

conjunto de acgbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacéo final ambientalmente adequada dos
residuos sdlidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo
com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos sélidos (BRASIL, 2010).

A diferenciacdo entre os dois conceitos foi esquematizada por Massukado (2004)
(Quadro 02). Para a autora, a gestdo reflete uma visdo ampla do objeto, enquanto o

gerenciamento representa a implementacao desta visao.

Quadro 02: Diferenciacdo dos conceitos de gestdo e de gerenciamento de residuos solidos

GESTAO GERENCIAMENTO
O que fazer Como fazer
Visdo ampla Implementacdo desta viséo
Decisdes estratégicas Aspectos operacionais
Planejamento, defini¢do de diretrizes e Ac0es que visam implementar e operacionalizar
estabelecimento de metas as diretrizes estabelecidas pela gestdo
. - . Implementar, orientar, coordenar, controlar e
Conceber, planejar, definir e organizar fiscalizar

Fonte: MASSUKADO (2004).

O termo gestdo integrada de residuos solidos ganhou destaque na PNRS e significa o
“conjunto de acdes voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social
e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel” (Lei 12.305, 2010, art. 3°, inciso XI, p.1).

Esse novo modelo de gestdo deve ter como prioridade estratégias, agbes e
procedimentos que busquem o consumo responsavel, a minimizagdo da geracdo de residuos e
a promogdo do trabalho dentro de principios que orientem um gerenciamento adequado e
sustentavel, com ampla participagao dos diversos segmentos da sociedade, de forma articulada
(MESQUITA JUNIOR; SEGALA, 2007).

O sistema de gerenciamento envolve as etapas de geragédo, acondicionamento, coleta e

transporte, reaproveitamento, tratamento e destinacao final. A etapa de geracdo esta relacionada
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com os padrbes de consumo e producdo. Durante o acondicionamento deve-se observar as
caracteristicas quali-quantitativas. Ja a coleta e o transporte referem-se as operac6es de remogao
e transferéncia dos RSU para os locais de armazenamento ou processamento. A fase de
reaproveitamento e tratamento estd relacionada com a fase de coleta seletiva, podendo-se
destacar as seguintes formas: reciclagem, reutilizacdo, recuperacéo e tratamento da FORSU por
processos biologicos. A fase final é a disposicdo dos rejeitos em aterros (CASTILHOS
JUNIOR, 2009).

De acordo com a PNRS (BRASIL, 2010), a seguinte ordem de prioridade deve ser
observada na gestdo e gerenciamento integrado de residuos solidos: ndo geragdo, reducéo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos (Figura 12).

Além disso, tecnologias para recuperacdo energética dos residuos solidos urbanos sédo
incentivadas, desde que comprovadas a viabilidade técnica e ambiental e elaborados os
programas de monitoramento para 0s gases toxicos emitidos, que ficam sujeitos a aprovacdo

pelos 6rgdos ambientais.

Figura 12: Estratégias para a gestéo e o gerenciamento integrado dos residuos solidos
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Fonte: SCHALCH; CORDOBA (2011).

A administracdo publica municipal é a responsavel por gerenciar os residuos sélidos,
desde a sua coleta até a sua disposicao final, que deve ser ambientalmente adequada e segura
(JACOBI; BESEN, 2011), além de desenvolver sistemas diferenciados de coleta, tratamento e
disposicéo final de acordo com as especificidades de cada residuo gerado (JACOBI; BESEN,
2006).
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No Brasil, ainda séo vastas as iniciativas dos municipios para o desenvolvimento de um
modelo de gestdo e gerenciamento adequado, que priorize as diretrizes apontadas no Plano
Nacional de Residuos Solidos, isso porque, na maioria das cidades dos paises em
desenvolvimento, com a urbanizacdo muito acelerada (como € o caso do Brasil), ha déficits na
capacidade financeira e administrativa para fornecer infraestrutura e servigos essenciais para o
saneamento béasico e para assegurar seguranca e controle da qualidade ambiental para a
populacdo (JACOBI; BESEN, 2011).

Ao mesmo tempo destaca-se a escassez dos recursos destinados ao setor, o que
compromete a qualidade do servi¢o no pais; a auséncia de uma participacdo e envolvimento
conjunto dos segmentos da sociedade civil, da iniciativa privada e do poder publico na
proposicdo de solugdes conjuntas para a melhoria da prestacdo dos servicos.

O grande desafio atualmente é o de inverter a ldgica prevalecente e investir cada vez
mais na reducdo da producdo excessiva e no desperdicio, assim como na coleta seletiva e na
compostagem, e cada vez menos na disposi¢éo final (JACOBI; BESEN, 2011).

Com relacdo aos RCCs, seu gerenciamento € orientado pela Resolugdo CONAMA n°
307/2002 e alteracdes posteriores - Resolucdo CONAMA n° 348/2004; Resolucdo CONAMA
n°431/2011; Resolugio CONAMA n° 448/2012; Resolugdo CONAMA n° 469/2015.

De acordo com esta norma, os geradores de RCCs deverdo ter como prioridade a ndo
geracgdo de residuos, seguida pelas etapas de reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Para Lima (2012),
precisa-se considerar a adocdo de novas abordagens e estratégias, de modo a incorporar
efetivamente o principio dos 3R e o envolvimento dos diferentes atores na solucdo dos
problemas, principalmente quanto a responsabilidade compartilhada, proposta na PNRS.

Schalch e Cérdoba (2011) esquematizaram as etapas de gestao e gerenciamento de RCC,

as quais sao destacadas na figura seguinte.
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Figura 13: Etapas de gestdo e gerenciamento dos residuos da construcéo civil (RCC)
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Fonte: SCHALCH; CORDOBA (2011).

No Brasil, a maioria das empresas de construcdo civil ndo faz a gestdo de residuos no
canteiro de obras nem desenvolve acdes planejadas para reducdo da geracdo de residuos. A
segregacdo, acondicionamento e disposicdo final adequada dos RCC ainda ndo séo realizados
de forma adequada e integrada as atividades produtivas do canteiro de obra. A Gestdo Corretiva
¢ a situacao tipica da maioria dos municipios brasileiros, com ac6es de carater nao preventivo,
repetitivo, custoso e, principalmente, ineficiente (FIEB, 2006).

Os geradores tém um papel crucial para o efetivo gerenciamento de RCC, cabendo a
eles os procedimentos de manejo e destinacdo final ambientalmente adequada dos RCC no
canteiro de obras. Ao Poder Publico incumbe a disposi¢éo final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

Para Martins (2012), os geradores de RCC precisam se organizar ab maximo para
permitir que todas as etapas da construcdo sejam realizadas com eficiéncia e eficacia, de forma
a atender os preceitos da legislagdo quanto a reducdo, reutilizacdo ou reciclagem, o que inclui
planejamento, definicdo de responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
implementar as acOes previstas nos planos e programas do projeto, tendo em mente um modelo

de producdo mais limpa.
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Para tanto, € necessario aperfeicoar o atual modelo de gerenciamento dos RCC e buscar
alternativas que minimizem as dificuldades, tanto do ponto de vista organizacional do canteiro
de obras, das técnicas de minimizacéo e aproveitamento dos RCC, da sistematizacéo dos dados
de geracdo e da capacitacdo da mao de obra em relacdo aos procedimentos adequados para o
manejo dos residuos (LIMA, 2012).

Cabe destacar a importancia de uma gestdo compartilhada entre os agentes publicos e
privados, que deverdo ter atribuicdes de forma individualizada e encadeada, dividindo o énus

da adequada destinacao dos residuos.

3.2.7 Gestdo de RCC no canteiro de obras

A gestdo dos RCCs deve seguir os preceitos do Projeto de Gerenciamento de Residuos
da Construcdao Civil (PGRCC) elaborado para o empreendimento e apresentado ao 6rgao
fiscalizador competente.

Antes de elaborar o Plano de gerenciamento se faz necessario estimar o volume dos
residuos que serdo produzidos pela obra, bem como sua composicdo, pois estes dados vao
permitir o dimensionamento dos recipientes que acondicionardo os RCC, bem como auxiliar na
elaboracdo das diretrizes para cada classe de residuo. Para este levantamento pode-se utilizar
como base as quantidades cadastradas nos formularios de producdo mensal dos residuos de
obras anteriores da empresa, desde que tenham 0 mesmo padrdo (sistema construtivo, nimero
de pavimentos, area construida, etc) ou referéncias bibliograficas nacionais e internacionais
(KARPINSK et al., 2009).

O Programa de Gestdo Ambiental de Residuos em Canteiro de Obras € um procedimento
que se inicia com um planejamento — fundamental na concepgdo do programa e suas
respectivas diretrizes (reunides iniciais, cronogramas de atividades e direcionamento de
recursos). Apos a fase de planejamento, inicia-se a tomada de ac¢Ges praticas — a implantacdo,
focando na informacdo, no treinamento e na capacitacdo dos agentes envolvidos. Faz-se, entdo,
0 acompanhamento da evolucdo do processo com a auxilio de relatorios ou check-lists. As
avaliacOes efetuadas redirecionam a tomada de ac¢des corretivas e retroalimentam o sistema de
gestdo (PINTO, 2005).

As construtoras ou 0s construtores informais devem incorporar aos métodos
operacionais 0s novos conceitos ambientais propostos na legislacdo atual — procurar reduzir

as perdas, promover a segregacdo dos materiais e acondiciona-los conforme a sua classe, de
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forma a facilitar a reutilizacdo no préprio canteiro; encaminhar os residuos para reciclagem ou
destinar adequadamente em &reas licenciadas, com o auxilio de transportadores (cagambeiros)

credenciados.
A) Segregacdo ou Triagem

Assim como é exigido pela Resolugdo CONAMA n° 307/2002, a triagem devera ser
realizada, preferencialmente, na origem pelo gerador ou em areas de destinacgéo licenciadas para
essa finalidade, sendo que os geradores devem ter como prioridade a ndo geragdo de residuos.

Esta € uma etapa relevante para o processo de gerenciamento dos RCD, pois, além de
contribuir com o processo de reciclagem, possibilita a organizacdo e limpeza do local do
canteiro de obras, podendo trazer como beneficio indireto a reducdo no indice de afastamento
de trabalhadores por acidente provocado pela desordem no canteiro; havera possibilidade de
aproveitamento dos residuos antes do descarte; todos os residuos a serem descartados serdo
quantificados e qualificados, possibilitando a identificacdo de possiveis focos de desperdicio
(KARPINSK et al., 2009; FIEB, 2006). A Figura 14 ilustra um exemplo de canteiro de obras
onde os residuos sdo separados por classe.

Figura 14: Segregacdo de RCC no canteiro de obras
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Fonte: Frank e Sustentabilidade (2014).
B) Acondicionamento

Ap0s a etapa de segregacao dos residuos, eles devem ser acondicionados até que ocorra

0 transporte para o destino final. O acondicionamento inicial é feito no proprio local onde os

residuos sdo gerados e, para isso sdo utilizados dispositivos especificos, como apresentado nas
Figuras 15 e 16.


https://plus.google.com/102687108876996150118

Figura 15: Acondicionamento de RCC no canteiro de obras

Fonte: CAMPOS (2007).

Figura 16: Exemplos de solugBes para acondicionamento inicial dos residuos

Tipo de Residuo

Acondicionamento Inicial

Blocos de concreto, blocos cerdmicos,
argamassas, componentes cerdmicos,
concreto, tijolos e similares

Pilhas formadas proximas aos locais de
transporte interno, nos respectivos pavimentos

Madeira

Bombonas ou pilhas formadas nas proximidades
da prdpria bombona ou dos dispositivos de
transporte vertical

Plasticos (embalagens, aparas de
tubulagdes, etc.)

Bombonas ou fardos

Papeldo (sacos e caixas de embalagens
utilizados) e papéis (escritdrio)

Bombonas ou fardos

Metal (ferro, ago, fiagdo, arame, etc.)

Bombonas

Serragem

Sacos de rafia proximos aos locais de geragio

Gesso de revestimento, placas e artefatos

Sacos de embalagem do gesso ou sacos de réfia
praximos aos locais de geragao

Solos

Eventualmente em pilhas para imediata remogdo

Telas de fachada e de protegao

Recolher apds o uso e dispor em local adequado,
sendo este jA para acondicionamento final.

EPS (poliestireno expandido) — ex: isopar

Quando em pequenos pedagos, colocar em sacos
de rdfia. Em placas, formar fardos.

Residuos perigosos presentes em
embalagens plasticas, instrumentos de
aplicagdo (pincéis, broxas e trinchas) e
outros materiais auxiliares (panos, trapos,
estopas, etc.)

Manuseio com os cuidados observados pelo
fabricante do insumo na ficha de seguranga da
embalagem ou do elemento contaminante do
instrumento de trabalho. Imediato transporte
pelo usudrio para o local de acondicionamento
final_

Restos de uniformes, botas, panos e trapos
sem contaminagdo por produtos quimicos.

Disposicdo nos bags para residuos diversos
sendo este o acondicionamento final.

Fonte: FIEB (2006).
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No acondicionamento é necessario sinalizar o tipo de residuo por meio de etiquetas
plasticas autoadesivas com indicagdo da cor padronizada, segundo a Resolucdo 275, de 25 de
abril de 2001, do CONAMA, que estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos de
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residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva. A Tabela 07 detalha a padronizagédo das cores.

Tabela 07: Padronizag&o Internacional de cores — Resolugdo CONAMA n° 275/2001

COR TIPO DE RESIDUO
Azul Papel/papeléo
Vermelho Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Laranja Residuos Perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servicos de satde
Roxo Residuos Radioativos
Marrom Residuos Organicos
Cinza Residuo em _geral ndo recicjével ou misturado, ou
contaminado néo passivel de separacéo.

Fonte: FIEB (2006).

O acondicionamento final dos residuos deve ser feito de modo a facilitar sua retirada e
destinacao final. Este acondicionamento deve garantir que os residuos continuem segregados e

mantendo as caracteristicas necessarias para reciclagem (FIEB, 2006).

C) Transporte

Além do acondicionamento inicial, é importante atentar para a forma como os residuos
serdo transportados no canteiro. Em geral, o deslocamento horizontal dos residuos é realizado
em carrinhos-de-méo, giricas e transporte manual, enquanto que para o deslocamento vertical
sdo utilizados elevadores de carga, grua, duto coletor de entulhos. Ja o transporte externo €
executado por empresas de coleta de RCC contratadas pela construtora e devem ser cadastradas
e credenciadas pelo 6rgao municipal fiscalizador (KARPINSK et al., 2009).

Pinto et al. (2005) listou os tipos de transporte interno com base no tipo de residuos
gerado (Tabela 08).



Tabela 08: Solucdes de destinacdo final para 0s RCC
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Tipos de Residuo

Transporte Interno

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes

ceramicos, concreto e assemelhados

Carrinhos ou gericas para deslocamento horizontal e condutor

de entulho, elevador de carga ou grua para transporte vertical.

Madeira

Grandes volumes: transporte manual (em fardos) com auxilio
de gericas ou carrinhos associados a elevador de carga ou
grua.

Pequenos volumes: deslocamento horizontal manual (dentro
de sacos de rafia) e vertical com o auxilio de elevador de carga

ou grua, quando necesséario.

Plastico, papeldo, papeis, metal,

serragem e EPS

Transporte dos residuos contidos em sacos, bags ou em fardos
com o auxilio de elevador de carga ou grua, quando

necessario.

Gesso de revestimeno, placas

acartonadas e artefatos

Carrinhos ou gericas para deslocamento horizontal e elevador

de carga ou grua para transporte vertical.

Solos

Equipamentos disponiveis para escavagdo e transporte (pa-
carregadeira, etc.). Para pequenos volumes, carrinhos e

gericas.

Fonte: Adaptado de PINTO et al. (2005).

D) Destinagéo final

O Art. 4 da Resolucdo n° 307 (CONAMA, 2002) enfatiza que os RCC ndo podem ser

dispostos em aterros de residuos domiciliares, em éareas de “bota fora”, em encostas, corpos

d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei. Os RCC - Classe A - devem,

preferencialmente, ser reciclados/reutilizados ou dispostos em aterro de inertes.

Com a nova redacdo dada pela Resolugdo CONAMA n° 448 de 2012, aterro de inerte

passou a ser definido como:

area tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinagdo de
residuos da construcdo civil classe A no solo, visando a reservagdo de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizacdo da area,
utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem
causar danos a saude publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo
6rgao ambiental competente (Resolugdo CONAMA n 307, 2002, art. 2°, inciso XI, p.

2).



30

As demais classes de residuos devem ser destinadas conforme orientacdo apresentada

na Figura 17.
Figura 17: Destinacdo dos residuos da construcdo civil (RCC)
Reutilizagdo ou Reciclagem
CLASSE A
(alvenaria, concreto,
argamassas, solos)
Disposicéo final em aterro de
residuos classe A.
Reutilizacdo ou Reciclagem
CLASSE B
(madeira, metal, plastico,
X papel)
DESTINACAO DOS RCC
Avrea de armazenamento
temporario
CLASSE C Armazenados, transportados e

q lodi destinados em conformidade
(produtos sem tecnologia com normas técnicas
viavel para recuperagdo ) especificas.

CLASSE D Armazenados, transportados e

. . destinados em conformidade
(produtos perigosos - tintas, ——— com normas técnicas

6leos, solventes, etc.) especificas.

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

O Quadro 03 exemplifica a forma de destinacdo para diversos materiais oriundos do

processo de construcado civil.



Quadro 03: Exemplos de destinacdo de RCC

MATERIAL

CLASSE

DESTINO

Aco de construcédo

B

Estacdo de triagem de reciclados

Aluminio Estacdo de triagem de reciclados
Arame Estagdo de triagem de reciclados
Areia Aterro de Inertes/Reaproveitamento

Argamassa endurecida

Aterro de inertes

Asfalto quente

Reaproveitamento na obra

Bloco de concreto Celular

Aterro de Inertes

Bloco de Concreto Comum

Aterro de Inertes

Brita Contaminada

Aterro de Inertes

Cabo de Aco Estagdo de triagem de reciclados
Carpete Aterro Sanitéario

Ceramica Aterro de Inertes

Concreto Armado Aterro de Inertes

Madeira Fornos de padaria/caldeira

Material de escavacéo

Aterro de Inertes

Papel e papeldo

Estacdo de triagem de reciclados

Pedras em geral

Reciclagem/ Aterro de Inertes

Residuos ceramicos

Aterro de Inertes

Sobra de Demolicéo

Aterro de Inertes

Solvente

Armazenamento/ Aterro Industrial

Telha, bloco ou tijolo cerdmico

Aterro de Inertes

Tinta

O >» Ol W W >» W » W > > W @ > > >» W > > W @

Armazenamento/ Aterro Industrial

Vidro

B

Estacgdo de triagem de reciclados

Fonte: MAIA et al. (2009).
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Outros importantes instrumentos legais que direcionam o0s gestores publicos

responsaveis pelos RCC sdo as normas técnicas da ABNT, que envolvem as diretrizes para

implantacéo de areas de transbordo e triagem, de aterros de inerte e de reciclagem de RCC. S&o

elas:

o NBR 15.112/2004: Residuos da construcio civil e residuos volumosos — Areas de

transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacao e operacéo.

o NBR 15.113/2004: Residuos solidos da construcéo civil e residuos inertes — Aterros —

Diretrizes para projeto, implantacao e operacéo.
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o NBR 15.114/2004: Residuos solidos da construgo civil e residuos inertes — Areas de

reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

D.1 Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) ou Ecopontos

Os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) sdo areas para transbordo e triagem de
pequenas quantidades de RCC, residuos volumosos e da coleta seletiva, integrante do sistema
publico de limpeza urbana (NBR 15.112, ABNT 2004b). A Figura 18 ilustra uma possivel
estrutura para o PEV.

Figura 18: Implantacédo do sistema de gestdo de RCC - PEV

ACUMULAGAD :
DACOLETA MADEIBA
I SELETIVA E PCOAS CONCRETQ E
ALVENARIA
VOLUMOSOS

/L Vb o @ “ELEVES

FUNCIONARIO

Fonte: MMA (2012).

Essas instalacBes sdo, na pratica, a oferta de enderecos fisicos para a atracdo e
concentracdo de diversos tipos de residuos. Alocados nos bairros, com base em Varios critérios,
permitem transformar residuos difusos em residuos concentrados, propiciando a definicdo da

logistica de transporte, com equipamentos adequados e custos suportaveis (MMA, 2012).

D.2 Areas de Transbordo e Triagem

A Area de transbordo e triagem (ATT), apresentada na Figura 19, é um espaco
destinado ao recebimento de RCC e residuos volumosos, para triagem, armazenamento
temporario dos materiais segregados, eventual transformagdo e posterior remogdo para
destinacdo adequada, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente (NBR 15.112,
ABNT 2004b). A ATT pode estar associada a um aterro de residuos classe A.

As condigdes de operagdo nas ATT devem seguir as diretrizes especificadas na NBR
15.112 (ABNT, 2004b), que sé&o:
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% Relatérios mensais com o controle quantitativo e qualitativo dos residuos recebidos ou
transferidos;
% Presenca dos CTR (controle de transporte de residuos) em todas as cargas recebidas e
removidas;
% Recepcdo apenas de RCC e residuos volumosos;
% Classificar os residuos pela natureza e acondicionar em locais diferenciados;
% Nao receber cargas de RCC constituidas predominantemente de residuo classe D;
¢+ Triagem integral dos residuos recebidos;
% Evitar 0 acumulo de material ndo triado;
% Destinacdo adequada dos residuos e rejeitos resultantes da triagem;
++ Existéncia de area de espera especifica para os residuos de classificacdo questionada.
Para otimizar o sistema, € necessario que os geradores de RCC realizem uma triagem
primaria na obra ao final de cada jornada de trabalho ou término de servico, destinando-se um
responsavel para a segregagdo e acondicionamento dos residuos reutilizaveis ou reciclaveis,
que podem ser depositados em pilhas proximas ao locais de geracdo e depois acondicionados.
Essa pessoa devera passar por treinamentos para conhecer a classificacdo dos residuos, saber
como segrega-los e acondiciona-los.
O Ministério do Meio Ambiente ainda prop&e um modelo tecnolégico para a adequacao
da rede de instalag@es ao porte dos municipios, definindo o nimero de PEV e Areas de triagem

e transbordo (ATT) em funcédo da populacdo (Tabela 09).

Tabela 09: Rede de instalagbes de PEV conforme o porte do municipio

Populacdo da Sede  PEVs ATT PEV Aterro RCC

Municipal Central coligado
Até 25 mil - - 1 1

De 25 a 50 mil - - 2 1

De 50 a 75 mil 3 1 - 1

De 75 a 100 mil 4 1 - 1

Fonte: Adaptado de MMA (2012).

Em municipios menores, como é o caso de llicinea — populacdo inferior a 13.000

habitantes-, deve-se agregar as duas fun¢des em uma Unica instalacdo (PEV Central).
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Figura 19: Area de Transbordo e Triagem de RCC
Madeiras

Concreto e
}% Alvenaria
NX 2

Funciondrios

Patio de
Triagem

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH-AL

D.3 Centrais de Reciclagem

As centrais de reciclagem de RCCs sdo destinadas ao recebimento e transformagéo de
residuos classe A previamente triados para producdo de agregados reciclados (NBR
15114/2004d). Dentre as condicGes de operacdo, citam-se (MMA, 2005):

» Recebimento de residuos: serdo recebidos somente residuos classe A e com o CTR
(Controle de transporte de residuos). Os residuos de construcéo civil das classes B, C ou D
devem ser encaminhados a destinacdo adequada;

= Triagem dos residuos: os residuos recebidos devem ser previamente triados na fonte, em
ATT ou em areas de triagem estabelecidas;

= Controle da Poluicdo Ambiental: equipamentos e instalacbes devem ser dotados de
dispositivos de controle de vibracGes, ruidos, emissdo de poluentes atmosfeéricos;

= Treinamento e equipamentos de seguranca;

= Plano de inspecdo e manutencdo: controle do sistema de drenagem, de dispersdo de
material particulado, da emiss&o de ruidos e vibragoes;

» Plano de Operacdo: controle de origem e quantidades de residuos recebidos,
discriminacdo dos procedimentos de triagem, reciclagem, armazenamento, destinacao,

entre outros. A Figura 20 ilustra uma Usina de Reciclagem de RCC.



Figura 20: Usina de Reciclagem de RCC

Fonte: PROGUARU (2012).
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Conforme destacado por Pinto (1999), o processamento dos RCC nas Centrais de

Reciclagem deve ser bastante simplificado e se basear na triagem e descontaminacao, trituracdo

(com possivel classificacdo) e expedicdo para utilizacdo em servicos e obras da construcéo civil.

Além disso, a atracdo dos grandes volumes de RCC e a centralizacdo dos pequenos volumes

captados em Usinas de Reciclagem podem ser uma solucéo para a substituicdo dos bota-foras

emergenciais.

O Quadro 04 apresenta uma descricdo dos equipamentos basicos e funcionarios

necessarios para a reciclagem dos residuos apos triagem.

Quadro 04: Equipamentos e funcionérios para a reciclagem dos RCC

Processos

Equipamentos

NUmero de
funcionarios

Reciclagem de RCC

Conjunto de reciclagem constituido por alimentador
vibratdrio, britador, transportadores de correia, separador

complementos.

4al2
classe A magnético, peneira vibratoria, quadro de comando e outros
complementos.
. Conjunto de reciclagem constituido por triturador,
Reciclagem de ] »
) transportador de correia, separador magnético, quadro de 2a8
madeira
comando e outros complementos.
Conjunto de recuperacdo constituido por grelha vibratéria,
Recuperacédo de solos | transportador de correia, quadro de comando e outros 2a3

Fonte: PINTO; GONZALEZ (2005).
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Para favorecer o processo de alteracdo da destinacdo dos RCC e beneficiar o processo
de reciclagem desses materiais, é necessario que se defina as atividades propicias a consumir
os residuos reciclados, passando a cumprir o papel de receptoras dos residuos que o ambiente

urbano precisa descartar, atuando como bota-foras “pulverizados” (PINTO, 1999).

D.4 Aterro de RCC e residuos inertes

A NBR 15113/2004 - “Residuos so6lidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros”
fixa os requisitos minimos exigiveis para o projeto, implantacdo e operacdo do aterro de RCC

e de residuos inertes, que € definido pela norma como:

Area onde sio empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construgdo civil
classe A, conforme classificagcdo da Resolugdo CONAMA n° 307, e residuos inertes
no solo, visando a reservacdo de materiais segregados, de forma a possibilitar o uso
futuro dos materiais e/ou futura utiliza¢do da area, conforme principios de engenharia
para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao
meio ambiente (ABNT, 2004c, p.1).

O aterro deve seguir todos os critérios legais e o local utilizado para a implantacdo de
deve ser tal que: o impacto ambiental a ser causado pela instalagdo do aterro seja minimizado;
a aceitacdo da instalacdo pela populacédo seja maximizada; esteja de acordo com a legislacéo de
uso do solo e com a legislacdo ambiental, sendo necessario observar 0s seguintes aspectos:
Geologia e tipos de solos existentes; hidrologia; passivo ambiental; vegetacdo; vias de acesso;
area e volume disponiveis e vida util; distancia de ndcleos populacionais.

Além disso, a norma especifica que devem ser previstas medidas para 0 monitoramento
das aguas subterraneas e protecdo das adguas superficiais, respeitando-se faixas de protecdo de
corpos de agua e prevendo-se a implantacdo de sistemas de drenagem compativeis com a
macrodrenagem local e capazes de suportar a chuva. O acesso interno e externo deve ser
protegido de pessoas estranhas e animais, com o cercamento do perimetro da area em operacao;
o0 local deve dispor de iluminacédo, energia e um sistema de comunicacdo que permita acoes
emergenciais.

Os residuos recebidos devem ser previamente triados, na fonte geradora, em areas de
transbordo e triagem ou em area de triagem estabelecida no proprio aterro, de modo que nele
sejam dispostos apenas os residuos de construcéo civil classe A ou residuos inertes. Os RCCs
das classes B, C ou D devem ser encaminhados a destinacdo adequada e os enquadrados na

classe D devem ser armazenados temporariamente protegidos de intempéries.
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Além do mais, devem ser dispostos em camadas sobrepostas e ndo sera permitido o
despejo pela linha de topo e a disposicdo dos residuos deve ser feita de forma segregada, de
modo a viabilizar a reutilizacdo ou reciclagem futura. Devem ser segregados os solos, 0s
residuos de concreto e alvenaria, os residuos de pavimentos viarios asfalticos e os residuos
inertes, podendo ser adotada a segregacao por subtipos.

Assim como destacado por MMA (2012), na implantacdo do Aterro de Residuos da
Construcdo classe A, visando a reservacdo dos residuos para seu uso futuro, podera ocorrer o
aproveitamento de areas inativas pelo esgotamento de atividades mineradoras. A Figura 21
ilustra Aterro de RCC.

Figura 21: Aterro de RCC

Fonte: Prefeitura de Trés Lagoas (2009).

3.2.8 Reutilizacdo de RCC

O reuso de materiais, tanto nos canteiros de obras como depois das demoli¢cdes deve ser
praticada como processo de minimizacao do desperdicio. A reciclagem deve ser desenvolvida
a fim de produzir novos materiais passiveis de uso pelo setor da construgéo civil (MARQUES
NETO, 2004).

Assim como definido na Resolugdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), a Reutilizacéo
¢ o “processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformacdo do mesmo”, enquanto a
Reciclagem ¢ o “processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido a

transformagao”.
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A coleta, o reuso e a reciclagem de RCC podem beneficiar as construtoras (geradores),
acrescentando valor ao projeto, bem como o municipio e meio ambiente, ao reduzir impactos
ambientais, dentre eles:

¢ Reducdo da extracdo de novos materiais: a demanda por materiais novos € reduzida, bem
COMO 0S recursos Necessarios para 0 seu processamento;

¢ Reducdo no volume de materiais dispostos em aterros e, consequentemente, da degradacao
ambiental provocada (ADDIS, 2010).

Os principais usos de RCC reciclados é para pavimentacdo, utilizacdo como agregado
para concreto e argamassas, base ou sub-base. A aplicacdo de entulho na forma de brita corrida
ou em misturas do residuo com solo, em bases e sub-bases e revestimentos primarios de
pavimentacao é uma forma simples de reciclagem. Os agregados convencionais que compdem
0 concreto podem ser trocados por agregados oriundos dos RCC reciclados como forma de
melhoria do desempenho do concreto pelo baixo consumo de cimento, bem como esses
agregados podem ser usados em argamassas de assentamento de tijolos e blocos ou em
revestimentos internos e externos (chapisco, emboco e reboco) (ZORDAN, 1997).

A Tabela 10 apresenta o0s possiveis reusos dos residuos gerados nas obras de construgédo

civil.
Tabela 10: Possibilidades para reutilizagdo de RCC no canteiro de obras e fora do canteiro
POSSIVEIS RESIDUOS POSSIVEL REUTILIZACAO  POSSIVEL REUTILIZACAO
GERADOS NO CANTEIRO FORA DO CANTEIRO
Solos Reaterro Aterro
Blocos ceramicos, concreto, areia, Base de piso, enchimentos Fabricacdo de agregados
brita
Madeira Férmas, escoras, gravatas Lenha
Rochas Jardinagem, muro de arrimo -
Sucata de ferro, plastico Reforco para contrapiso Reciclagem
Papel, plastico - Reciclagem
PVC, PPR - Reciclagem
Conduites, mangueira, fio de - Reciclagem
cobre
Argamassa Incorporacéo argamassa Fabricacdo de agregados
Pisos e azulejos cerdmicos - Fabricacdo de agregados
Placas de gesso acartonado Readequacdo em areas comuns -
Tintas, seladoras, vernizes, - Reciclagem
texturas

Fonte: Adaptado de VALOTTO (2007).
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A ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), em conjunto com as normas
relativas as areas de manejo e destinacéo, especificou o uso dos agregados reciclados em duas
normas:

o NBR 15.115/2004: Agregados Reciclados de Residuos Solidos da Construgdo Civil —

Execucao de Camadas de Pavimentacdo — Procedimento;

o NBR 15.116/2004: Agregados Reciclados de Residuos Solidos da Construcao Civil —

Utilizagdo em Pavimentagéo e Preparo de Concreto sem Funcgéo Estrutural — Requisitos.

3.2.9 Planos de Residuos da Construcao Civil

A Resolugdo CONAMA n° 307/2002, com a alteragdo da CONAMA n° 448/2012,
passou a considerar como instrumento para a implementacdo da gestdo dos RCC o Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil (PMGRCC), que deve ser elaborado
pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consonédncia com o Plano Municipal de Gest&o
Integrada de Residuos Sélidos.

No ambito do poder publico, os trés niveis de governo devem elaborar seus planos de
residuos sélidos, conforme hierarquia disponibilizada na Figura 22. Os Planos Municipais de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos sdo condi¢des necessarias para que 0s municipios tenham
acesso aos recursos da Unido, destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos
(PNRS, 2010).

Figura 22: Relacdo Hierarquica dos planos de residuos sélidos segundo PNRS

Plano Nacionalde RS ~---------- -

)

Acesso a verbas da '

Unido -

- .

Empreendimentos e
servicos relacionados a Planos Estaduais de RS  oRetelRaps m
gestio de RS

......... J

r 1

: 4

Empreendimentos e |
servicos elacionados & ___ Planos Municipais o RS _W
manejo de RS -

Fonte: CORDOBA (2014).
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O Plano Municipal de Gestdo de RCC é parte integrante do Plano Municipal de Gestado
Integrada de Residuos Sdlidos e teve seu contedo complementado pela Resolugio CONAMA

n° 448/2012, devendo nele constar:

| - As diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de
limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores; (nova redacdo dada pela Resolucéo
448/12);

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem
e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da
&rea urbana municipal, possibilitando a destinacao posterior dos residuos oriundos
de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

Il - o estabelecimento de processos de licenciamento para as é&reas de
beneficiamento e reservacao de residuos e de disposi¢ao final de rejeitos;

IV - a proibicéo da disposi¢éo dos residuos de constru¢do em areas néo licenciadas;
V - o incentivo a reinser¢do dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as acdes de orientacéo, de fiscalizacéo e de controle dos agentes envolvidos;
VIII - as a¢des educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a sua
segregacdo (Resolugdo CONAMA n 307, 2002, art. 6°, incisos | ao VIII, p. 4).

Como exigéncia do plano, os municipios devem estabelecer diretrizes técnicas e
procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores, que deverdo
seguir os procedimentos estabelecidos no Programa Municipal de Gerenciamento de RCC,
enquanto os grandes geradores devem elaborar os Planos de Gerenciamento de Residuos. A
Figura 23 fornece a visualizagdo da estrutura dos Planos Municipais de Gestdo de RCC.

Figura 23: Relagdo Hierarquica dos planos de residuos solidos segundo PNRS

D Sest:

de Residuos Sélidos

Grandes geradores Pequenos geradores

Planos de Gerenciamento
de RCC

final ambientalmente
adequada

Fonte: CORDOBA (2014).
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Ha de se considerar que os pequenos volumes descartados irregularmente, para os quais
ndo ha possibilidade de identificacdo do gerador, integram o rol de servigos de limpeza urbana,
podendo ser inseridos no contexto dos RSU, ficando a limpeza desses locais sob a
responsabilidade da prefeitura municipal.

Para atender a demanda dos pequenos geradores, a prefeitura municipal pode criar
ecopontos ou PEVs, impedindo o depdsito de RCC pelas ruas e areas clandestinas, atribuindo,
no entanto, responsabilidades primérias para os geradores, que devem minimizar a geracao,
fazer a triagem primaria dos RCC no canteiro de obras com o intuito de separar 0s materiais
reciclaveis e/ou reutilizaveis e adotar técnicas para a sua reutilizacéo.

Os residuos gerados em grandes volumes sdo, geralmente, coletados por empresas que
operam cacambas, contratadas diretamente pelo gerador, cabendo ao poder pablico o controle
e a fiscalizacdo, de forma a evitar que sejam descartados de maneira inadequada no ambiente
(LIMA, 2012).

O Plano de Gerenciamento de RCC, a ser elaborado e implementado pelos grandes
geradores, deve estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo e destinacao
ambientalmente adequados dos residuos, envolvendo as etapas descritas no grafico da Figura
24.

Figura 24: Etapas dos planos de gerenciamento de RCC segundo a Resolugdo CONAMA 307/2002

| CARACTERIZACAO
LO gerador deverd identificar e quantificar os residuos @

'SEGREGACAO

B . o 7
| E realizada pelo gerador na origem ou nas &reas de
Ldestinagéo licenciadas para esta finalidade. ! |

' ACONDICIONAMENTO

|
' Confinamento dos residuos assegurando condicBes
Lde reutilizacao e de reciclagem

' TRANSPORTE

| Realizado em conformidade com as normas técnicas
ngentes para o transportee de residuos. ! |

'DESTINACAO FINAL

' De acordo com o art. 10 da Resolucdo 307 do
 CONAMA.

Fonte: Adaptado de KARPINSK et al. (2009).
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O Projeto de Gerenciamento de RCC é fundamental para o planejamento das a¢Bes que
se efetivardo durante a obra, devendo seguir uma sequéncia de etapas. Antes do inicio da obra,
considerando o projeto arquiteténico e o conjunto de insumos e materiais especificados, deve-
se estimar a geracdo dos respectivos residuos, identificar alternativas de reutilizacdo na propria
obra e reconhecer as possibilidades existentes no ambiente urbano para sua destinagéo,
privilegiando sempre que possivel a reciclagem (SAO PAULO, 2010).

Cordoba (2014) destaca que as resolugdes CONAMA ndo definem o conceito de
pequeno e grande gerador, o que caberia ao Plano Municipal de Gestdo de RCC enfatizar,
conforme caracteristicas locais. No entanto, este limite é definido por alguns municipios como
sendo de 1 a 2 metros cubicos de RCC para pequenos geradores e, acima desse valor, se
enquadrariam os grandes geradores, sejam eles pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou

privadas.
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4 METODOLOGIA

Este capitulo destina-se a apresentar uma revisdo tedrica sobre a metodologia cientifica,
0s métodos e as formas de abordagem adotadas neste trabalho, que foi efetivado através das

etapas apresentadas no diagrama da Figura 25.

Figura 25: Diagrama das etapas de pesquisa

Elaboracdo dos questionarios a serem
aplicados ao poder publico, geradores e

: transportadores de RCC.

i Anélise do quadro de gestdo de RCC no

i municipio de llicinea.

4.1 Pesquisa bibliogréafica

Por intermédio de pesquisa exploratoria foram realizados os estudos da teoria para
conceituar as questdes relativas ao objeto em estudo, os RCC. Procedeu-se assim a pesquisa
bibliografica em livros, artigos, dissertacOes, teses e legislacBes vigentes, além do uso das

ferramentas de pesquisa da internet, de forma a integrar o conhecimento necesséario a
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contextualizagdo da problematica dos RCC e permitir a avaliagdo do quadro de gestdo de RCC
no municipio de llicinea - MG.
O conjunto das informacGes apreendidas nesta etapa da pesquisa constitui-se na Revisao

Bibliografica, contida no Capitulo 3.

4.2 Elaboracéo dos questionarios

Os questionérios foram elaborados a fim de diagnosticar as informacgdes necessérias
para a avaliagéo da situacéo atual do sistema de gestdo de RCC. O apéndice A, B e C apresenta
0s trés questionarios desenvolvidos para o trabalho.

O questionario foi embasado na metodologia adotada por Reischl (2015), bem como nas
exigéncias contidas nas legislacdes, principalmente na Resolucdo CONAMA n° 307/2002 e

alteracdes posteriores.

4.3 Levantamento de informacdes junto ao poder publico, geradores e transportadores de
RCC
4.3.1 Entrevistas

Foram realizadas entrevistas junto ao 6érgdo municipal (secretaria de obras e secretaria
de meio ambiente), geradores e transportadores de RCC. Além dos questionarios estruturados,
em diversos momentos das atividades de campo foram realizadas entrevistas informais,

conduzidas num ambiente natural e de forma breve.

4.3.2 Mapeamento das areas de deposicdes de entulhos nos logradouros publicos

O mapeamento das areas de deposicGes consistiu em identificar e apontar os pontos de
deposicdo de entulho no municipio. Para tanto, procedeu-se a observacao direta, juntamente
com registro fotografico e anotagdes pessoais.

O registro fotografico gerou um banco de imagens que possibilitou a analise visual
comparativa da dindmica das deposi¢cOes nessas areas e, também, permitiu dimensionar
visualmente o volume de RCC gerado no municipio, bem como o impacto a populagéo e ao

espaco urbano. As areas foram visitadas nos meses de Margo, Abril e Maio de 2017.
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4.3.3 Visita ao local de disposi¢do de RCC no municipio
Os RCC coletados pelo servico de limpeza publica sdo dispostos na mesma area dos
RSU, na Usina de Triagem e Compostagem (UTC). Este local foi visitado com intuito de

registrar a forma de disposicéo desses residuos (Figura 26).

Figura 26: Visita ao local de disposi¢do de RCC

Fonte: O autor.

4.4 Analise do quadro de gestdo de RCC no municipio de llicinea

A penultima fase tratou da analise do atual quadro de gestdo de RCC no municipio,
verificando se estd de acordo com o que determina a legislacdo vigente, bem como definir as

deficiéncias encontradas.

4.5 Elaboracao das propostas para melhoria do modelo de gestdo de RCC do municipio

Na fase final do trabalho foi feito um apanhado geral das etapas anteriores, com o intuito
de confirmar ou ndo, a correta gestdo de RCC em llicinea. O objetivo foi apontar as falhas no
sistema de gestdo (ameacas), bem como os possiveis ajustes ou corre¢des, visando torna-lo o

mais sustentavel possivel, dentro da realidade encontrada no municipio.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo descreve a situacdo do sistema gestdo/gerenciamento dos RCC no
municipio de llicinea, analisando as deficiéncias e lacunas com o propoésito de elaborar

diretrizes para a sua adequacéo.

5.1 Caracterizacdo da area de estudo

O municipio de llicinea apresenta uma area territorial de 376,341 km2 e uma popula¢édo
estimada em 12.289 pessoas (IBGE, 2016). Esta localizado no sul de Minas Gerais e tem como
municipios limitrofes Guapé e Boa Esperanca.

A Figura 27 ilustra a localizacdo da cidade no mapa de Minas Gerais, bem como

apresenta a delimitacdo de sua area territorial.

Figura 27: Localizacéo da cidade de Ilicinea no Estado de Minas Gerais e delimitacdo de sua area.

Fonte: IBGE (2016).

A economia é sustentada, principalmente, pelo agronegocio ruricola cafeeiro. Outro setor
que contribui para a geracdo de empregos e renda é o téxtil, com a existéncia de fabricas de
jeans.

O municipio de Ilicinea, conforme dados do Gltimo panorama da destinacdo dos residuos
solidos urbanos no estado Minas Gerais, divulgado pela FEAM (2016), tem sua disposicdo final

classificada como Usina de Triagem e Compostagem - UTC - Regularizada (Figura 28).
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Figura 28: Tipo de disposicéo final adotada no municipio de llicinea/MG - 2015

Territorio Sul

Legenda

Tipologia

| AAF em verificagdo
Bl AS N3o Regularizado
I AS Regularizado

[ AS+UTC Regularizados
| Aterro Controlado

I Fora do Estado

| Uxdo

[ UTC N3o Regularizada
| UTC Reqularizada

Fonte: FEAM (2016).

Neste tipo de disposi¢do os residuos coletados sdo triados na esteira e retira-se a parcela
dos reciclaveis, que é comercializada, além dos residuos organicos, que sdo destinados a
compostagem. Os rejeitos vdo para o aterro e sdo compactados e aterrados. Apesar da
classificagdo, o sistema de disposi¢do final do municipio esta longe do funcionamento
adequado.

No més da visita (Abril), a compostagem dos organicos ndo estava acontecendo. Além
disso, ndo ha um aterro sanitario para a disposicdo dos rejeitos, com vala e dispositivos de
seguranga, como manta impermeabilizante, dreno de gases e chorume.

Outro aspecto relevante esta relacionado ao fato de que o local também funciona como
depdsito para os RCC gerados no municipio, contrariando as exigéncias legais. Conforme
alteracdo da Resolucdo CONAMA n° 307/2002 pela CONAMA n° 448/2012, esses residuos
ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de "bota fora", em
encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei, devendo ter destinacGes
diferenciadas conforme sua classe e especificidade. As Figuras 29 a 31 ilustram a UTC.



Figura 29: Esteira para triagem dos RSU

Fonte: O autor.

Figura 30: Residuos reciclaveis para comercializagao

Fonte: O autor.

Figura 31: Area para disposicéo dos rejeitos

o
T

Fonte: O autor.
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Quanto a quantidade anual de obras no municipio, é possivel observar na Figura 32 que
ha uma baixa variagdo, sendo 2015 0 ano com 0 maior nimero de construcdes, totalizando 116.

No ano de 2017, até 0 momento, foram registradas 23 construcdes.

Figura 32: Namero de obras em llicinea — 2013 a 2017
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50

Quant. de obras
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2014 2015
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2017

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados repassados pela Secretaria de Obras.

5.2 Avaliacéo da gestdo dos RCC no municipio de llicinea

A avaliacdo da gestdo de RCC no municipio envolveu a analise das seguintes etapas:
geracdo, coleta e transporte, plano municipal de gestdo de RCC, areas de manejo e disposicédo

final e aproveitamento de RCC em obras publicas.

5.2.1 Geragdo de RCC

Inexistem estudos que quantifiguem e qualifiqguem a geracéo total de RCC, sendo que a
contabilizagdo do peso recolhido é baseada no volume do caminh&o utilizado na coleta. Os
dados fornecidos néo especificam a origem ou classe.

A quantidade de RCC gerada totaliza 640 t/ano, conforme estimativa da Secretaria

Municipal de Meio Ambiente, o que equivale a aproximadamente 1,8 t/dia, provenientes de

pequenas obras, reformas ou demolicGes.
A necessidade de se estabelecer estudos mais detalhados acerca da geragdo de RCC no
municipio fica clara ao se observar a participacdo de RCC na coleta de RSU e a forma de

destinagdo desses residuos, apresentada na Figura 37.
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Os entulhos das obras sdo depositados nas calcadas e na propria rua, 0 que causa
obstrucdo das vias publicas, originando transtorno no trafego de pedestres e eventualmente de

veiculos. A Figura 33 esboca a forma de deposicao dos entulhos das obras no municipio.

Figura 33: Entulhos de construgdo civil de obra no municipio de llicinea: A) Rua Aurea; B e C) Rua Boa

Esperanga; D) Rua do Comércio; E) Rua 13 de Maio; F) Rua Guanabara

(B)

(©)

Fonte: O autor.
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A grande quantidade de residuos gerados e o descarte irregular causa a poluicdo do
ambiente urbano. Como exemplo, pode-se citar a obstrucdo e contaminacao dos leitos de rios e
canais, 0 comprometimento do trafego em vias publicas, a degradacédo da paisagem urbana, a
poluicdo do ar com gés carbénico liberado pelos veiculos necessarios para realizar o transporte
(FIEB, 20086).

A Resolugdo CONAMA n° 448/2012 proibe a deposi¢do dos RCC em areas irregulares,
mas ndo enquadram as vias publicas na proibicdo. Assim, a forma como os residuos devem ser
acondicionados nas obras deve ser definida e instituida pelo municipio no Plano Municipal de
gestdo de RCC, bem como detalhada pelos geradores no Plano de gerenciamento de RCC.

O ideal é que o acondicionamento inicial dos RCC seja feito no proprio local onde sdo
produzidos, com o auxilio de alguns dispositivos que podem ser utilizados para este fim, como
bombonas, bags, recipientes plasticos com tampa, cagcambas ou acondicionados em pilhas. O
acondicionamento final dos residuos deve ser feito de modo a facilitar sua retirada e destinacao
final. E essencial que o acondicionamento garanta que os residuos continuem segregados e
mantendo as caracteristicas necessarias para reciclagem (FIEB, 2006).

Com base na entrevista realizada com trés geradores, ndo ha separacdo dos residuos na
obra e sdo minimas ou ndo ha iniciativas por parte deles para a minimizacao de perdas durante
0 processo de construcao e para a reutilizacdo de alguns residuos reaproveitaveis. Para melhorar
o0 sistema de gestdo de RCC no municipio eles sugerem maior capacitagdo dos profissionais
envolvidos; maior envolvimento e apoio da prefeitura municipal; fiscalizacdo; maior
divulgacao de técnicas de gestdo de RCC e conscientizacao de todos os atores envolvidos.

Muitos geradores depositam os RCC gerados nas obras em areas irregulares,
dificultando a coleta pelo servico de limpeza publica e causando degradacdo e impacto ao meio
ambiente.

Apesar do que ¢ estabelecido na nova redagdo dada pela Resolucdo 448 do CONAMA
(BRASIL, 2012a), proibindo a deposi¢do de RCC em areas de bota-fora, foram identificados
alguns pontos de descarga clandestina no municipio de Ilicinea, como indicado na Figura 34.

Os depdsitos clandestinos, apesar de ilegais e muito prejudiciais ao meio ambiente, sao
extremamente comuns e essa pratica também foi observada nos trabalhos de varios autores
pesquisados (CAVALCANTE; FERREIRA, 2007; LIMA, 2012; PIMENTEL, 2013; SACHO,
2015).
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Figura 34: Entulhos depositados de forma clandestina no municipio pelos geradores. A) Disposi¢ao em um terreno

baldio cercado; B e C) Disposi¢do em uma area rural, préxima a rodovia

(©)

Fonte: O autor.

Assim como destacado por Sacho (2015), os entulhos sdo despejados de forma irregular
principalmente em “bota-fora” clandestino, nas margens de rios e corregos ou em terrenos
baldios. Como isso ocorre o desperdicio de residuos que poderiam ser reaproveitados ou
reciclados, bem como propicia graves impactos ambientais, como: a degradacdo de areas de
preservacdo permanente, assoreamento de coérregos, lagos e rios, obstrucdo de vias e
logradouros publicos, a proliferacdo de vetores de doencga, entupimento de galerias e bueiros,
assoreamento de corregos e rios, contaminacao de &guas superficiais e poluicdo visual.

E essencial saber quantos bota-foras em operagio existem, quem sdo os proprietarios
dos terrenos ou areas utilizadas e quem 0s opera, para que essas areas possam ser envolvidas

na nova politica de gestéo.

5.2.2 Coleta e Transporte

Os RCC sdo recolhidos semanalmente pelo servico de limpeza publica através de
caminhdes basculantes e sdo levados para a Usina de Triagem e Compostagem (UTC) de
Residuos, onde sdo dispostos em uma area de bota-fora.

Os residuos coletados pela empresa privada sdo destinados para a mesma area dos
coletados pelo servico publico — area de bota-fora localizada na UTC - o que esta proibido pela
legislacdo. Os entulhos séo recolhidos quando o volume da cagcamba é preenchido. A Figura 35
apresenta a coleta de RCC pela transportadora.
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Figura 35: Coleta de RCC pela empresa particular de cagambas

Fonte: O autor.

5.2.2.1 Transportadores

De acordo com as informac0es fornecidas pela secretaria de meio ambiente da Prefeitura
Municipal de llicinea, existe 01 (uma) empresa particular apta a fornecer cacambas e transportar

RCC. As cagcambas da empresa foram registradas em utilizacdo no municipio (Figura 36).

Figura 36: Cagambas da empresa particular de coleta e transporte de RCC- (Rua Brasil)
N_ -

ICErm

A
Fonte: O autor

No entanto, essa empresa nao é cadastrada, controlada ou fiscalizada pelo Poder Publico
municipal. Os RCC coletados pelos transportadores sdo destinados para a mesma area dos
coletados pelo servico de limpeza urbana do municipio.

O uso de cagcambas para 0 acondicionamento de RCC traz beneficios, dentre eles: evitar
a disposicdo inadequada de entulho no ambiente; impedir o transporte dos residuos para galerias

de &guas pluviais, bueiros, bocas de lobo, corregos e canais de drenagem, evitando seu



54

entupimento; evitar o transporte de residuos para corpos d’agua e prevenir o assoreamento,
reduzir a poeira e contribuir para a qualidade do ar; evitar que o entulho seja acumulado nas
calcadas e sarjetas, reduzindo o gasto publico com a limpeza; evitar 0 transtorno com 0s
moradores e transeuntes e reduzir transtornos e riscos a circulacado de pedestres e carros, entre
outros (ARAUJO, 2000).

Conforme exigéncia da Resolugdo CONAMA n° 448/2012, os RCC ndo poderdo ser
dispostos conjuntamente com os residuos solidos urbanos em aterros, em areas de "bota fora",
encostas. A nova legislacdo estabelece que os transportadores devem encaminhar os residuos
para locais licenciados.

A empresa de transporte ndo respondeu no questionario quais seriam as maiores
dificuldades enfrentadas pela atividade, nem quais iniciativas poderiam melhorar o sistema de
gestdo de RCC. No entanto, com base nas perguntas respondidas e na atuacao iniciante da
transportadora, estima-se que a falta de apoio, incentivo e formalizagcdo pelo Poder Publico
Municipal até 0 momento, contribuem para que ndo exista uma total aderéncia do sistema pela
populacéo.

Alguns dos dados das empresas entrevistadas encontram-se na Tabela 11, pela qual é

possivel averiguar que o volume de RCC transportado mensalmente pode chegar a 80 m3.

Tabela 11: Volumes transportados mensalmente na empresa particular de cagambas

Numero de NUmero de NUmero de Volume transportado
caminhdes Cacambas viagens ao més mensalmente
poliguindaste (cacambas 4md)
Transportadora
Reforma e 01 03 15-20 60 a 80 m3
Construcéo

Para se adequar aos aspectos legais, a empresa dependera que o 6rgao publico municipal
atue no sentido de criar areas ambientalmente adequadas para 0 processamento e para a
disposicao final dos RCC coletados, bem como da atuagdo dos geradores, que deverdo triar 0s
residuos na propria obra e separad-los conforme a sua classe, facilitando o transporte e a

destinacdo apropriada para cada tipo de RCC gerado.
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5.2.3 Plano Municipal de RCC

O plano municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) € uma exigéncia
aos municipios desde a promulgacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei
12.305/2010). Apesar do prazo inicial ser para 2012, a maioria dos municipios brasileiros ndo
conseguiram termina-lo, o que resultou em inimeras prorrogacdes pelo governo desde entdo,
sendo o atual prazo estipulado para Dezembro de 2017.

Considerando a importancia da implantacdo de um modelo sustentavel de gestdo dos
RCC, o Ministério do Meio Ambiente, através da Resolugdo 307 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente, de 2002, determinou e apontou as responsabilidades e prazos para que as
prefeituras municipais implantassem seus Planos Municipais de Gestdo de Residuos da
Construcdo Civil, onde ficam caracterizadas as atribuices das prefeituras, geradores,
transportadores e receptores de RCC. Ficam também classificados os residuos e indicada a
devida destinacdo que deve ser dada a cada um. Este plano deve ser integrado ao PMGIRS.

Os planos citados encontram-se em fase de elaboracao pelo municipio de llicinea, que
ndo possui data prevista para a finalizacdo. Com a inércia, ha um prolongamento das medidas
necessarias para a implantacdo de um modelo de gestdo diferenciado de RCC, conforme

determina a lei.

5.2.4 Areas de manejo e disposicio de RCC

Os RCC produzidos no municipio sdo destinados (pelo servi¢o de limpeza publica e
pela transportadora particular) a uma area localizada na Usina de Triagem e Compostagem,
podendo ser considerada um verdadeiro bota-fora. No local ndo ha qualquer estrutura para a
triagem e separacgdo dos residuos por classe, visando um adequado acondicionamento para uso
futuro. A Unica acéo é o despejo dos residuos do caminh&o para o terreno, sem qualquer controle
ambiental, conforme ilustrado na Figura 37.

Cabe destacar que essa area ndo € licenciada para receber e processar esse tipo de
residuo, que de acordo com as novas exigéncias legais, deve ser encaminhado a locais préprios,
que estdo sujeitos ao licenciamento e ao atendimento as normas técnicas especificas.

Nesse sentido, cabe ao 6rgdo municipal cadastrar novas areas passiveis para a destinacéo

e reservacgdo dos RCC, atendendo todas as especificagOes da lei.
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Figura 37: Area de bota-fora utilizada para disposicio dos RCC gerados no municipio

\\‘-"‘a‘ iaf :

4

Conforme destacado por Pinto; Gonzélez (2005), os bota-foras sdo grandes areas que
funcionam como aterro de inertes, sem qualquer licenciamento ambiental ou acompanhamento
técnico, cujo intuito é a correcdo da topografia para o uso futuro do local.

A probabilidade é que essa area se esgote rapidamente, de modo que 0 municipio seja
obrigado a procurar nova area para disposi¢édo. Pinto (1999) destaca que, & medida que as areas
mais préximas vao se esgotando, a tendéncia é o crescente afastamento das novas areas de bota-
fora, aumentando o gasto com transporte do material e favorecendo os locais clandestinos e
irregulares.

Uma parcela dos RCC encaminhados para a area de bota-fora € depositada no proprio
aterro de residuos domiciliares (o termo adequado seria “lixdo”, uma vez que ndo hd uma vala
e nem estruturas para a reducdo do impacto ambiental do aterramento, como: dreno de gases e

chorume, manta) e € utilizada para o recobrimento dos RSU compactados (Figura 38).
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Figura 38: RCC depositados no mesmo local dos residuos sélidos urbanos séo aterrados

Fonte: O autor.

A Resolucdo CONAMA n° 448 (BRASIL, 2012a) proibe a disposi¢cdo dos RCC em
quaisquer outros locais que nao sejam aterros especificos para essa finalidade. Nesse sentido,
esses residuos ndo podem mais ser destinados para aterro de residuos solidos urbanos, areas de
“bota fora”, encostas, corpos d’agua, lotes vagos e areas protegidas por lei, e devem ser
priorizadas a implantacdo de PEV ou ATT, que podem ser conjuntas com centrais de
reciclagem.

O destino a ser dado ao RCC deve priorizar as solucdes de reutilizagéo e reciclagem ou,
guando inviavel, adotar a alternativa do Aterro de Residuos de Construcdo Civil indicado na
Resolucdo 307 do CONAMA e normatizado pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. Esse novo tipo de aterro podera ser executado em duas hipdteses: ou para a correcao
de nivel de terrenos, para uma ocupacdo futura dos mesmos (disposi¢do definitiva); ou para a
reservacao (disposicdo temporaria) dos residuos de concretos, alvenarias, argamassas, asfalto e
de solos limpos, visando ao seu aproveitamento futuro (MMA, 2010).

Conforme destacado por Pinto; Gonzalez (2005), mesmo que a reutilizagdo ou
reciclagem dos residuos seja a alternativa mais favoravel, apos sua adequada triagem,
inicialmente serd dificil alcangar este objetivo integralmente, sendo um processo de avangos
gradativos, que inclua a implantacéo de aterros de RCC para a adequada destinagdo da parcela
dos residuos classe A, cuja reutilizacdo ou reciclagem ndo seja imediatamente possivel ou

viavel.
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5.2.5 Aproveitamento de RCC em obras publicas

Conforme informacdes fornecidas pela secretaria de Meio Ambiente, 0 municipio faz
uso dos entulhos de construcdo civil depositados no bota-fora para cobrir rejeitos, aterros rurais
e no cascalhamento de estradas rurais.

No entanto, como ndo ha uma triagem ou segregacdo dos RCC no municipio, pode
ocorrer contaminacdo dos residuos classe A, que podem ser reaproveitaveis na forma de
agregado na construcao civil, pelos residuos perigosos presentes no entulho, como gesso, 6leos,
solventes, tintas, amianto, entre outros (classes C e D). Ao mesmo tempo, 0 uso de agregados
reciclados esta condicionado a observacdo de normas e recomendacdes técnicas.

Dentre as especificacfes da NBR 15.115 (ABNT, 2004), para a camada de revestimento
primario (cascalhamento) com utilizacdo de agregado reciclado constam: espessura maxima da
camada compactada de revestimento primario; umidade de compactacdo e grau de
compactacao, bem como diversas caracteristicas exigidas para o agregado.

O atendimento aos limites a serem respeitados e o potencial de uso destes residuos
remetem a um conjunto de Normas Brasileiras que abrangem os residuos sélidos da construcdo

civil, residuos volumosos e residuos inertes.

5.3 Plano de acéo para implementacédo de um sistema de gestdo e gerenciamento de RCC

no municipio de llicinea

Considerando que os residuos da construgdo civil representam um significativo
percentual dos residuos so6lidos produzidos nas areas urbanas e que sua disposi¢do em locais
inadequados contribui para a degradacdo da qualidade ambiental, h& necessidade de
implementacdo de diretrizes para a efetiva reducdo dos impactos ambientais gerados pelos

residuos oriundos da construgéo civil.
5.3.1 Nova Politica de Gestdo Municipal para os RCC
As Resolu¢cdes CONAMA definem as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao

dos RCC no pais. Ainda assim, € indispensavel a elaboracdo, pelos municipios, de um

arcabouco legal (leis, decretos, regulamentos) que dé sustentacdo ao novo sistema de gestdo
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com base nas deficiéncias e necessidades locais, dando um caréter institucional as diretrizes
anteriormente definidas nos planos municipais de gestéo e gerenciamento, que séo:

* Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construg¢ao Civil - a ser elaborado pelos
Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos;

* Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil - elaborados e
implementados pelos grandes geradores.

A Figura 39 esquematiza a hierarquia dos planos e suas relagdes.

Figura 39: Nova Politica de Gestdo para os RCC

Plano
Municipal de
Gestao
Integrada de
RS
(PMGIRS)
Plano
Municipal de
Gestdo de
RCC
(PMGRCC)
Pequenos Grandes
Geradores Geradores
Programa Projeto de
Municipal de Gerenciamento
Gerenciamento de RCC
de RCC

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.3.2 Agdes de orientacéo as etapas de gestdo e gerenciamento de RCC no municipio

Reischl (2015) destaca que o atual modelo de gestdo de RCC se caracteriza pelo carater
corretivo. Neste sistema, ao gestor publico cabe somente a repetitiva e custosa tarefa de
recolhimento destes residuos, sem que haja uma preocupacéo de controle da captacdo junto aos
geradores e pequenos coletores. Esse comportamento atinge o gerador, devido a perda de
material, bem como o Poder Publico, que arca com os custos elevados do transporte e

disposicao final.
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Com vistas a implantagdo de uma Gestdo sustentavel, Pinto (1999) propGe um novo
modelo de Gestéo Diferenciada, que visa:

v Captacdo maxima dos residuos gerados com a introducédo de areas diferenciadas para
pequenos e grandes geradores;

v Reciclagem dos residuos captados em areas definidas para esse fim;

v" Alteragdo dos procedimentos e culturas no que se refere a geracdo, coleta e disposicao,
além da introducdo de praticas de reutilizacéo e reciclagem.

Para Pinto et al. (2005), as solucGes para a gestdo dos RCC nos municipios devem ser
viabilizadas de um modo capaz de integrar a atuagdo dos seguintes agentes:

« Orgéo publico municipal — responsavel pelo controle e fiscalizagdo sobre o transporte
e destinacdo dos residuos;

» Geradores de residuos — responsaveis pela observancia dos padrdes previstos na
legislacéo especifica no que se refere a disposigao final dos residuos, fazendo sua gestao interna
e externa.

* Transportadores — responsaveis pela destinacdo aos locais licenciados e apresentacdo

do comprovante da destinacao.

A) ORGAO PUBLICO MUNICIPAL

Para adotar uma gestdo diferenciada, o poder publico municipal deve facilitar o correto
descarte, disciplinar a atuacdo dos diversos atores e incentivar a reducdo, reciclagem e a
segregacdo dos residuos. Para isso, Pinto; Gonzalez (2005), com base na Resolucdo n° 307,
sugerem a observacdo de quatro frentes de ac¢éo (Figura 40).

Figura 40: Implantacdo do sistema de gestdo de RCC

Sistema de Gestao para
Residuos de Construgio e Residuos Volumosos
FACILITAR DISCIPLINAR INCENTIVAR
Descarte Atores e Redugao, segregacao e
correto fluxos reciclagem
AGAO1 AGAO 2
Rede para gestio de
PEQUENGS VOLUMES GRANDES VOLUMES
(Pontos de entrega distribuidos pelazona | | (Areas de triagem e transbordo, areas de
4 L reciclagem, aterros permanentes de RCD,
urbana, servigo piblico de coleta) agdo privada regulamentada)

‘ AGAO 3 ‘
Programa de Informagao Ambiental

AGAO 4
Programa de Fiscalizagdo

Fonte: PINTO; GONZALEZ (2005).
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Assim como destacado pelos autores, os municipios devem adotar solugdes para 0s
pequenos volumes, geralmente mal dispostos, além de disciplinar a agdo dos agentes envolvidos
com o manejo dos grandes volumes de residuos. Algumas acfes sdo necessarias para que se
enguadrem nas exigéncias da Resolucao, dentre elas: definir e licenciar areas para o0 manejo dos
RCC; cadastrar e formalizar a presenca dos transportadores dos residuos; cobrar
responsabilidades dos geradores, inclusive no tocante ao desenvolvimento de Projetos de
Gerenciamento. Portanto, o conjunto de a¢des deve ser direcionado, entre outros, aos seguintes
objetivos:

* Destinagao adequada dos grandes volumes;

* Preservacdo e controle das opg¢des de aterro;

* Disposig¢ao facilitada de pequenos volumes;

* Melhoria da limpeza e da paisagem urbana;

* Preservacdo ambiental;

* Incentivo as parcerias;

* Incentivo a presenca de novos agentes de limpeza;
* Incentivo a reducgao de residuos na fonte;

* Reduc¢do dos custos municipais.

O municipio de llicinea se destaca por pequenas construcfes e reformas de casas e
estabelecimentos comerciais, ou seja, por pequenos volumes de residuos. Uma alternativa seria
a implantacdo de uma rede de areas de manejo de pequenos volumes, também denominadas
Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) ou Ecopontos.

Para o cumprimento das exigéncias legais definidas pelas Resolugdes CONAMA, é
necessario que o municipio estabeleca um plano de acdo, destacando todas as medidas que
devem ser adotadas para que se possa atingir os resultados almejados no prazo estipulado para
cada uma delas. A Tabela 12 destaca as deficiéncias encontradas no municipio (ameacas), bem
como alguns atos direcionados ao Poder Publico Municipal (oportunidades), de forma a adequar
a gestdo dos RCC a legislagéo vigente.
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Tabela 12: Identificacdo das ameacas e propostas de a¢des para a adequacdo - Poder Publico Municipal

AMEACAS

OPORTUNIDADES

Né&o conclusdo do Plano
Municipal de Gestéo

Integrada de RSU

Gerenciamento
inadequado dos RCC

- Elaborar o0 PMGIRS, que ira contemplar o Plano Municipal de Gestdo de
RCC, que é o instrumento para a implementacdo da gestdo dos residuos da
construcdo civil;

- Qualificagdo do sistema municipal de gerenciamento dos residuos da

construcdo civil.

Auséncia de um sistema
de coleta de dados sobre
a dinamica dos RCC no
municipio, no qual
incluam informacdes
relativas a geracao,

classe dos  residuos,
formas de destinagdo,

custos de operacao

- Caracterizacdo quantitativa e qualitativa de RCC:

v Definir uma metodologia para o célculo da geracdo de RCC de forma
a quantificar o volume total produzido no municipio, bem como determinar as
classes as quais pertencem os residuos gerados.

Na caracterizagdo quantitativa sdo aplicados métodos que levam a criagdo de
indicadores de RCC, por meio de trés bases de dados: célculo da geracdo de
entulho por meio de éreas licenciadas pelo municipio, calculo do movimento
de cargas das empresas coletoras e calculo do volume descartado nos aterros
municipais (MARQUES NETO, 2004).

Inexisténcia de cadastro,
fiscalizacdo e controle
dos agentes privados —
geradores e empresa de

transporte particular

- Identificacdo dos agentes envolvidos na geracdo, transporte e recep¢do dos
RCC:

v Definir as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os
critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos
de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem
elaborados pelos grandes geradores;

v Apoio a acdo organizada de carroceiros e outros pequenos
transportadores de residuos (fidelizaco);

v Formalizagdo do papel dos agentes locais: cacambeiros, carroceiros e
outros;

v Cadastramento das prestadoras de servigos de locagdo de cagambas;

v"Incentivo e regularizagdo de operadores privados de RCC, para
atendimento da geracdo privada;

v' Levantamento da capacidade operativa das empresas (nimero de
cacambas, volume de cagambas, nimero de funcionarios etc.);

v' Levantamento dos principais roteiros de transporte de entulho até a
sua disposicdo final;

v Consolidar e acompanhar o uso do instrumento CTR no municipio;

v" Implementacédo de mecanismos de fiscalizacédo e controle dos agentes

envolvidos.

continua...
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Cont. Tabela 12: Identificacdo das ameacas e propostas de acdes para a adequacgéo - Poder Publico Municipal

Destinacdo irregular dos
RCC

municipio em éarea de

coletados  pelo

bota-fora;

Ocorréncia de pontos de
deposicdo clandestina de
RCC

Inexisténcia de préticas
elou sistemas de

reciclagem de RCCs

- Identificacdo das areas de descarte de RCC:

v' Levantamento de éreas, publicas ou privadas, aptas a serem
licenciadas para o recebimento, triagem e armazenamento temporario
de pequenos volumes (PEV ou ATT), em conformidade com o porte
da area urbana municipal, possibilitando a destinagdo posterior dos
residuos oriundos de pequenos geradores até o aterro;

v" Implantacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV - Ecopontos) ap6s
setorizacdo da malha urbana.

v/ Estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacdo de residuos e de disposicdo final de
rejeitos;

v Eliminar as areas irregulares de disposicao final de RCC (bota-foras);

v Proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas nédo
licenciadas;

v Cadastramento e mapeamento das areas clandestinas de disposicéo de
RCC pela cidade;

- Coletar os RCC oriundos de areas clandestinas pelo sistema de limpeza
publica;

- Organizacéo do fluxo de remocdao dos residuos segregados e concentrados na
rede (é essencial a eficiéncia deste fluxo para a credibilidade do processo);
-Recolhimento segregado dos residuos no processo de limpeza corretiva,
quando necessaria;

- Introduzir solucfes de destinagcdo adequadas para cada tipo de residuo,
interrompendo o continuo aterramento de materiais reciclaveis e o rapido
esgotamento da vida til dos aterros;

-Definir as possibilidades e os meios para propiciar a reciclagem dos RCC
passiveis deste processo e incentivar seu uso posterior;

-Recuperacdo, por simples peneiracdo, da fragdo fina do RCC classe A, para
uso como “bica corrida” ou “cascalho” em servigos de manutengao.

- Formar parcerias com municipios limitrofes para a criacdo de centrais de
reciclagem compartilhada e com a iniciativa privada para que eles canalizem
0s produtos para consumo nas atividades produtivas. Buscar desenvolver uma
gestdo associada;

- Recuperacdo dos residuos e minimizagdo dos rejeitos encaminhados a

disposicdo final.

continua...
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Cont. Tabela 12: Identificacdo das ameacas e propostas de acdes para a adequacédo - Poder Piblico Municipal

- Formar um nucleo gerencial especifico, dotado das ferramentas e treinamento
adequado para a transformacdo do conjunto de novas agdes em procedimentos
rotineiros;
Auséncia de um programa - Introduzir agentes publicos locais com a fungdo de orientarem processos e
de educacdo ambiental monitorarem os resultados;
continuada a populacao - Difusdo de informacGes para a organizacdo dos fluxos de captacdo, com
possivel apoio de agentes de salde, visando reducdo da multiplicacdo de vetores
Auséncia de um programa (dengue e outros);
de controle e fiscalizagdo - Construcédo de parcerias com institui¢des locais, multiplicando os esforgos para
dos agentes envolvidos no alterar a cultura e os procedimentos inerentes ao modelo de gestéo dos residuos.
processo - Realizar programas e a¢6es de fomento para motivar a reducéo da geracao de
RCC na fonte, sua segregacdo e reutilizagdo na obra pelos geradores.
- Definir um nimero de fiscais que serdo responsaveis por fiscalizar as obras, as

areas de destinacéo licenciadas e as areas passiveis a disposi¢do clandestina.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com base nas diretrizes estabelecidas pelo Governo Federal, no Plano Nacional de
Residuos Sdlidos, para os RCCs, identificou-se neste trabalho o cenario atual do municipio de
llicinea frente a essas exigéncias, bem como as estratégias e as metas necessarias para 0
cumprimento das diretrizes. Todas as informagfes sdo apresentadas na Tabela 24, que se
encontra no Apéndice D.

B) GERADORES

Toda obra se inicia com o projeto e, neste sentido, ndo s6 0s contratantes devem ser
responsaveis pelo gerenciamento eficiente de RCC na sua construcdo, sendo que os engenheiros
e arquitetos devem ser conscientes e preparados para desenvolver uma obra sustentavel,
contribuindo com a reducdo de residuos no projeto. De acordo com ADDIS (2010), no momento
de tomar decisdes a respeito do projeto, estes profissionais podem considerar, em sequéncia,
cada um dos estagios apresentados na sequéncia:

v PREVENCAO: Como o desperdicio pode ser evitado no projeto? (minimizando o uso
de materiais ou eliminando componentes, por exemplo);
v REFORMA: Como o desperdicio pode ser evitado por meio do prolongamento da vida

do componente utilizado? (fazendo manutencéo, por exemplo);
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v REUSO DE COMPONENTES: Como um componente pode ser reutilizado apos ter
sido removido? (reformando uma pia de cozinha, por exemplo);

v REUSO DE MATERIAIS: Como os materiais podem ser reutilizados apés sua
remocao? (recondicionar tijolos para reuso, por exemplo);

v APLICACOES UTEIS: Como os materiais ou componentes podem ser reciclados ou
reutilizados em novas aplicagdes?

Os contratantes (ou geradores) por sua vez, devem seguir as recomendacdes legais e,
além de elaborar um plano de gerenciamento de RCC - exigido para grandes geradores — devem
priorizar a reducdo na fonte, a reutilizacdo e a reciclagem desses residuos, contribuindo, assim,
com a minimizagdo dos impactos causados ao meio ambiente.

A adocdo de técnicas construtivas sustentaveis contribui com a reducdo do volume de
entulho gerado pelas novas construcdes, mas ainda ha o entulho produzido por demolicdes,
autoconstrucdes, reforma e reconstrugdes, cuja geracdo de RCC também é preocupante e, neste
caso, deve ser combatida através da conscientizacdo da sociedade e educacdo ambiental para a
reciclagem (MORAIS, 2006).

Assim como definido por LIMA (2012), a nova perspectiva de edificacfes sustentaveis
considera o uso racional de recursos naturais e a geracdo do minimo de residuos possivel. Além
disso, as preocupacdes com a obra tém inicio projeto arquitetdnico, desde 0 momento da escolha
do local, do sistema construtivo adotado, da especificacdo dos materiais, durante a construcéo,
com o uso da edificacdo e sua desmontagem ou demolicé&o.

A Tabela 13 destaca algumas a¢des que devem ser desenvolvidas pelos Geradores, de

forma a contribuir com a gestdo dos RCCs e se adequar a legislacdo vigente.
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Tabela 13: Etapas de gerenciamento de RCC nas obras — Elaboracdo do PGRCC
ETAPAS DE GERENCIAMENTO DE RCC NAS OBRAS

Responsabilidade: Gerador

Caracterizagdo e quantificacdo
dos residuos

Classificar os tipos de residuos solidos produzidos pelo empreendimento,
adotando a classificacdo das Resolu¢des CONAMA 307/02 e 348/04, inclusive
os residuos de caracteristica doméstica. Estimar a geracdo média de residuos
s6lidos de acordo com o cronograma de execucao de obra (em kg ou m3).

Minimizacéo

Descrever os procedimentos que serdo adotados para minimizacdo da geracdo
dos residuos sélidos, por classe.

Triagem/segregacdo dos
residuos

Priorizar a segregacdo na origem, neste caso, descrever os procedimentos a
serem adotados para segregacédo dos residuos solidos por classe e tipo. Caso a
obra ndo possuir espago para segregacao dos residuos, esta podera ocorrer nos
Pontos de Entrega Voluntaria - PEV, devidamente licenciadas, com
identificacdo da area e do responsavel técnico.

Acondicionamento/
Armazenamento

Descrever a forma de acondicionamento dos residuos sélidos, por classe/tipo,
de forma a garantir a integridade dos materiais. Identificar, na planta do canteiro
de obras, os locais destinados a armazenagem de cada tipo de residuo. Informar
0 sistema de armazenamento dos residuos identificando as caracteristicas
construtivas dos equipamentos/abrigos (dimensdes, capacidade volumétrica,
material construtivo etc.).

Transporte interno

Descrever os procedimentos com relagdo ao transporte interno, vertical e
horizontal dos RCC

Reutilizaco e reciclagem

Descrever os procedimentos que serdo adotados para reutilizagédo e reciclagem
dos RCC.

Transporte externo

O transporte dos RCC ndo podera ser realizado sem o Controle de Transporte
de Residuos CTR. Este documento contém a identificacdo do gerador, do(s)
responsavel (is) pela execugdo da coleta e do transporte dos residuos gerados
no empreendimento, bem como da unidade de destinacéo final. Identificar a
empresa licenciada para a realizacdo do transporte dos RCC, os tipos de
veiculos e equipamentos a serem utilizados, bem como os horarios de coleta,
frequéncia e itinerario.

Transbordo de residuos

Localizacdo: endereco completo (croquis de localizacéo)

Destinacdo final

Descrever os procedimentos que deverdo ser adotados com relacéo a destinagdo
dos RCC por classe de acordo com a Resolugio CONAMA. Apresentar carta
de viabilidade de recebimento/destinacdo de empresa licenciada para
destinagdo ou de Area de Triagem e Transbordo — ATT da classe/tipo de
residuo.

Comunicacdo e educagéo
socioambiental

Descrever agdes de sensibilizacdo, mobilizacdo e educacdo socioambiental para
os trabalhadores da construcdo, visando atingir as metas de minimizacéo,
reutilizacdo e segregagdo dos residuos sélidos na origem, bem como seus
corretos acondicionamentos, armazenamento e transporte.

Fonte: Adaptado de LIMA; LIMA, 2009.
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C) TRANSPORTADORES

Os transportadores sao definidos como “pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da
coleta e do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagdo”
(CONAMA n° 307, BRASIL 2002, p.1).

O transporte de RCC pelas empresas particulares deve ser incentivado pelo municipio,
que deve atribuir responsabilidades privadas quanto a geracéo, transporte e recepcdo desses
residuos. No entanto, toda a atividade deve ser controlada e fiscalizada para evitar a destinacéo
irregular.

A Tabela 14 destaca algumas ac¢des para 0s Transportadores, de forma a contribuir com

a gestdo de RCC e se adequar a legislacéo vigente.

Tabela 14: Propostas de a¢Ges para a gestdo/gerenciamento de RCC no municipio de llicinea - Transportadores

DIRETRIZES PARA OS TRANSPORTADORES DE RCC

v Elaborar um PGRCC, em consonancia com as diretrizes estabelecidas
pelo municipio;
v Credenciar-se e legalizar-se ambientalmente no 6rgdo ambiental;
v Confeccionar o CTR — Controle de Transporte de residuos, conforme
exigéncias legais (Modelo apresentado no Anexo A);
4 Coletar os residuos somente quando o gerador ou 0 seu representante
REGISTRO, COLETAE legal assinar o0 CTR;
TRANSPORTE DE RCC v Destinagdo dos RCC coletados somente para areas licenciadas pelo
Poder Publico Municipal;
v N&o transportar cargas que nao sejam constituidas por residuos da
construgdo civil
v Disponibilizar relatério mensal para o 6rgdo municipal, incluindo dados
referentes as quantidades coletadas, tipos de residuos, tempo, localidade e

comprovar a destinacdo adequada.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.3.3 Estratégias para elaboragdo do PMGRCC

Na implantacdo do Plano Municipal de Gestéo de RCC deve-se priorizar a defini¢do de
areas publicas e/ou privadas para recebimento e disposicdo desses residuos tendo em vista a

eliminacdo de “bota-foras” clandestinos (ndo licenciados) e langamento indevido em
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“deposicdes irregulares”, além de buscar uma gestdo compartilhada entre o 6rgio publico,

geradores e transportadores.

5.3.3.1 Definicéo de Responsabilidades

O primeiro passo para se elaborar, de forma eficaz, o Plano de Gestdo Municipal dos

Residuos da Construcdo Civil, nos moldes da Resolucdo n® 307 do CONAMA, é definir as
diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e
para os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores.

Esta etapa de disciplinar a acdo dos agentes significa estabelecer regras claras, que
definam as responsabilidades e os fluxos de todos eles e dos materiais envolvidos, elaboradas
a partir de processos de discussdo com os interessados (PINTO; GONZALEZ, 2005).

A seguir é apresentado um modelo de fluxo simplificado das responsabilidades a serem
definidas para os agentes envolvidos no processo, o qual podera ser ampliado e modificado pelo

6rgéo publico.

Figura 41: Fluxo simplificado do processo construtivo e definicdo das responsabilidades

1
1 1
2 Elaborar o ! OBRA ] Triagem e
PGRCC A armazenamento
i interno
7

g -

ici i i Solicitacédo de
transporte do
residuo
“ J

_J Gerador
@) Transportador

) PEV
a Orgéo Publico Municipal Aterro

Usina de Reciclaaem

O 6rgdo municipal sera responsavel por validar o cadastro dos transportadores e das
areas de destinacdo, e também pela validacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcgéo Civil (PGRCC), quando estabelecido pela lei municipal. A partir deste momento, a

prefeitura podera monitorar e fiscalizar o fluxo de residuos informado no sistema.



69

5.3.3.2 Cadastramento de areas

O segundo passo é o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para

recebimento, triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes. Indica-se, para
pequenos municipios, a instalacdo de ecopontos ou pontos de entrega voluntaria.

A implantagéo da rede de pontos de entrega de pequenos volumes cria as condicGes de
infra-estrutura para o exercicio das responsabilidades a serem definidas no novo modelo de
gestdo. O objetivo é facilitar o descarte dos RCC sob condi¢des e em locais adequados; o
disciplinamento dos atores e dos fluxos; e o incentivo a minimizacgdo da geracdo e a reciclagem,
a partir da triagem obrigatoria dos residuos recolhidos (PINTO; GONZALEZ, 2005).

A definicdo fisica da rede de pontos de entrega para pequenos volumes devera ser feita
a partir das informacdes colhidas durante a fase de diagnéstico. Conhecendo a localizacdo das
deposicdes irregulares e o perfil dos agentes geradores e coletores dos pequenos volumes, é
possivel definir os limites das &reas de captacdo e a localizacdo dos pontos de entrega
voluntéria, priorizando os atuais fluxos de coleta e lancamento desses residuos.

Segundo Pinto; Gonzalez (2005), os agentes geradores podem ser mais facilmente
identificados e caracterizados por meio de consulta aqueles que transportam seus residuos. Os
principais responsaveis pela geragdo de volumes significativos que devem ser considerados no
diagnéstico sdo:

» Executores de reformas, ampliagdes e demoligdes - atividade que, raramente, é
formalizada com a aprovacdo de plantas e solicitacdo de alvaras, mas que, no conjunto, consiste
na fonte principal desses residuos;

« Construtores de edificagdes novas, térreas ou de multiplos pavimentos - com areas de
construcdo superiores a 300 m2, cujas atividades quase sempre sdo formalizadas;

« Construtores de novas residéncias, tanto aquelas de maior porte, em geral
formalizadas, quanto as pequenas residéncias de periferia, quase sempre autoconstruidas e
informais.

Atualmente, € comum o uso de agentes coletores privados, que atuam na
disponibilizacdo de cagambas para o acondicionamento de RCC gerados nas obras, bem como
no transporte desses residuos. O municipio deve cadastrar e regularizar a atuacdo dessas
empresas, que podem fornecer informagdes necesséarias ao dimensionamento de sua capacidade

operacional e de sua atividade efetiva, ajudando a identificar as regides de maior concentracao
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de atividades na malha urbana municipal. Uma forma de controle € indicada nas Tabelas 15 e
16.

Tabela 15: Identificacdo dos agentes envolvidos no processo

AGENTES PERIODO QUANTIDADE SITUACAO ATUAL

Executores de reformas,
ampliaces e demolicdes
Construtores de novas
residéncias
Coletores privados

Fonte: PINTO; GONZALEZ (2005).

Tabela 16: Caracteristicas Gerais dos agentes coletores no municipio

Equipamentos Capacidade Carga Percurso Faixa de NUmero Ndmero
volumétrica tipica tipico preco de total de
(m3/viagem) fviagem) (km/viagem) (R$/viagem) viagens veiculos

mensais

Caminhdes com
poliguindaste e
cagcambas
estacionarias
Caminhdes com
cagamba
basculante ou de
madeira
Caminhonetes

Carrocas de
tracdo animal

Fonte: PINTO; GONZALEZ, (2005).

O diagnostico dos impactos ambientais envolve a identificacdo e a caracterizacdo de
bota-foras clandestinos e de deposices irregulares, que recebem descargas de RCC de parte da
populacdo, bem como dos agentes coletores, principalmente os de pequeno porte.

E fundamental saber quantos bota-foras em operagéo existem, quem s&o os proprietarios
dos terrenos e quem 0s opera, para que essas areas possam ser envolvidas na nova politica de

gestdo. Este diagnostico pode ser estruturado em tabelas, como destacado na Tabela 17 e 18.



Tabela 17: Caracteristicas Gerais dos bota-foras e deposi¢des irregulares existentes no municipio

Proprietariodo  Responsavel pela Ndmero de viagens
terreno operagao Caminhdes Cacambas Carrogas

Nome Bairro

Fonte: PINTO; GONZALEZ, (2005).

Tabela 18: Dados sobre bota-foras e disposi¢des irregulares no municipio

RCC coletado em Estlmatl\!a Participacdo do RCC Ndmero de NI 270 612
d S da geracao - - bota-foras
eposicOes irregulares de RCC removido no RCC total deposicoes
(t/dia) (t/dia) (%) irregulares
A B C = (A/B) x 100 D E

Fonte: PINTO; GONZALEZ, (2005).

Dentre os dados relevantes para o planejamento e implementacdo das areas de
recebimento e beneficiamento de RCC esta a estimativa da quantidade gerada no municipio.
Conforme destacado por Pinto & Gonzélez (2005), os dados relativos ao volume de residuos
de construcéo civil dificilmente estdo disponiveis de forma imediata. E necessario levantar
informagdes em diversas fontes para que, ao final, o resultado do quadro de estimativas seja
razoavelmente seguro. Para se atingir uma estimativa segura, 0 método sugerido é somar trés
indicadores:

* A quantidade de residuos oriundos de edificagdes novas construidas na cidade, num
determinado periodo de tempo (dois anos, por exemplo);

* A quantidade de residuos provenientes de reformas, amplia¢cbes e demoligdes,
regularmente removida no mesmo periodo de tempo;

* A quantidade de residuos removidos de deposi¢des irregulares pela municipalidade,
igualmente no mesmo periodo.

Uma forma de calcular a geragdo de RCC é apresentada na Tabela 19.
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Tabela 19: Estimativa do total de RCCs gerados no municipio

. Indicador .
Indicador - Indicador
dos 2o r:fr:duos dos residuos  Estimativa Populacio
residuos em reformas em da geragéo gtuaf Taxa
novas ampliacdes e _deposu;oes ik R.C € (mil.habitantes) (t/ano por hab.)
edlflcqgoes demolices |rregu_lares (t/dia)
(t/dia) (t/dia) (t/dia)
A B C D = A+B+C E F= (Dx26x12) /E
Fonte: PINTO; GONZALEZ, (2005).
Tabela 20: Estimativa do total de RCCs gerados em novas edificagdes
Indicador dos residuos em novas edificagdes (t/dia)
Periodo N° Area total Média Total de residuos Indicador dos residuos em
analisado de aprovada anual (t/ano) novas edificacoes
(anos) anos (m2) (m?) (t/dia)
A B C D=C/B E=D x 0,150 F= E/(12x26)

Tabela 21: Estimativa do total de RCCs gerados em reformas

Indicador dos residuos em reformas, ampliacdes e demolicOes (t/dia)

Indicador dos residuos em

a . Massa total Viagens em reformas, A
NUmero de viagens : - reformas, ampliagdes e
- transportada ampliac6es e demoligdes R
mensais g o demolicBes
) 9) (t/dia)
A B C D = (B x C)/26
Tabela 22: Estimativa do total de RCCs gerados em deposicdes irregulares
Indicador dos residuos em deposicdes irregulares (t/dia)
Viagens
NUmero NUmero exclusivas . .
. x Indicador dos residuos em
de de com Massa de residuos de construcéo d R
. . . eposicdes irregulares
veiculos viagens residuos de transportada (t/dia)
envolvidos mensais construcao (t/més)
(%)
A B C D =B x C x carga tipica E =D/26

Com o intuito de colaborar com a fase de planejamento do novo sistema de gestdo de
RCC no municipio, foram identificadas possiveis areas para a futura instalacdo do PEV
municipal, indicadas nas Figuras 42 e 43, com a respectiva localizagdo no Quadro 05.



Figura 42: Indicagdo das areas que poderdo ser utilizadas como PEVs

LEGENDA

® AREA URBANA
®FEV

uTC
@BOTA-FORA RCC

AREA URBANA MUNICIPIO ILICINEA
Escala 1/200

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 43: Vista aérea e identificacdo fotografica das areas que poderdo ser utilizadas como PEVs

Fonte: Imagem aérea: GOOGLE EARTH, (2017). Fotos pelo autor.

Quadro 05: Localizacéo dos PEVs

1 Rua Goias

2 Avenida XV de Novembro

3 Rua Boa Esperanca
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Seguindo orientacGes de Pinto; Gonzélez (2005), o projeto de cada ponto de entrega
deve englobar os seguintes aspectos:

* Cerca viva nos limites da area;

* Diferencia¢ao dos espagos para a recepcao dos residuos que tenham de ser triados
(residuos da construgdo, residuos volumosos, residuos secos da coleta seletiva etc.), facilitando
a remog&o por circuitos de coleta, com equipamentos adequados a cada tipo de residuo;

* Valer-se de desnivel existente, ou criar um platd, para que a descarga dos RCC seja
feita diretamente no interior das cacambas;

* Prever espagos para as manobras dos veiculos que utilizardo a instalacdo (pequenos
veiculos de geradores e coletores, caminhdes basculantes, veiculos de carga responsaveis pela
remocao posterior dos residuos acumulados);

* Identifica¢ao da area com placa, totem ou outro dispositivo de sinalizacdo que informe
a populacdo do entorno e a eventuais passantes sobre a finalidade dessa instalacdo publica,
como ponto para entrega dos RCC e de residuos volumosos.

Assim como destacado pelos autores, os PEVs podem ocupar areas publicas ou privadas
cedidas em parceria, ou, ainda, areas alugadas ou arrendadas para tal finalidade, com area entre
200 m2 e 600 m2. As éareas publicas poderdo ser bens dominiais, areas institucionais
subutilizadas ou, ainda, trechos de areas verdes que se encontrem deterioradas, sem capacidade
de exercer seu papel.

Além disso, orientam uma implantacéo de forma gradativa dos PEVs, concomitante com
dois outros processos: 0 primeiro, dedicado a recuperacdo de todos os locais de descarte
irregular de RCC, possibilitando o resgate da qualidade urbanistica e ambiental; o segundo,
dedicado a promocdo de informacdo concentrada, seguida de monitoramento e fiscalizagdo,
com vistas a alteracdo de cultura e adesdo de todos ao compromisso com o correto descarte e
destinagdo dos residuos.

Os novos pontos devem ser amplamente divulgados entre a populacdo da redondeza e
os coletores, como instalacdo permanente e adequada para o descarte de RCC e da parcela seca
dos residuos domiciliares (papéis, plasticos, vidros e metais) gerados na zona urbana do
municipio, funcionando como alternativa para a implantacdo ou expansdo da coleta seletiva
municipal. A concentragdo de pequenos volumes nos pontos de entrega permite maior
eficiéncia a triagem prévia e a remocgdo adequada, com o estabelecimento de circuitos de coleta

pela administracéo publica.
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Neste trabalho, optou-se por definir um layout de uma area de PEV para o municipio de
llicinea, que podera ser adaptado a area futuramente escolhida, bem como modificado para
melhor atender os objetivos especificos da instalacdo. A projecdo pode ser observada no
Apéndice E.

5.3.3.3 Estabelecimento de processos de licenciamento para as &reas de beneficiamento e

reservacao de RCC e disposicao final de rejeitos

A definicdo da localizacdo das instalacdes para manejo desse tipo de residuo deve

contemplar as seguintes instalaces:

« Pontos de Entrega Voluntaria;

* Areas de triagem;

« Areas de reciclagem de residuos classe A;

* Aterros de residuos classe A da construgao civil.

Essas instalacbes devem ser implantadas em conformidade com as novas normas
técnicas da ABNT, e funcionardo como substitutos as areas de bota-foras, areas com potencial
de degradacdo ao meio ambiente. As diversas funcdes dessas instalacbes — triagem, reciclagem
e aterro — podem estar concentradas em um mesmo local, principalmente em municipios de
menor porte (PINTO; GONZALEZ, 2005).

A destinacdo dos residuos, por sua vez, esta vinculada a determinadas condi¢des, como

as apresentadas na Tabela 23.



Tabela 23: Destinacdo dos residuos
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Tipo de Area

Descrigéo

Condigdes para Utilizacdo

Observacoes

Pontos de entrega

Area publica ou viabilizada pela
administragdo publica apta para o
recebimento de pequenos volumes de
residuos da construcéo civil.

Disponibilizada pela
administragdo publica local
como parte integrante do
Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil.

Restricdo ao recebimento de
cargas de residuos de
construgdo civil constituidas
predominantemente por
residuos da construcéo civil
perigosos e ndo inertes (tintas,
solventes, 6leos, residuos
provenientes de instalacdes
industriais e outros).

Area de
Transbordo e
Triagem (ATT)

Estabelecimento privado ou publico
destinado ao recebimento de residuos
da construcdo civil e residuos
volumosos gerados e coletados por
agentes privados, e que deverao ser
usadas para a triagem dos residuos
recebidos, licenciada pela
administragdo publica municipal.
Restri¢cdo ao recebimento de cargas
predominantemente constituidas por
residuos classe D. eventual
transformagdo e posterior remogao
para adequada disposicao.

Licenciada pela
administragdo publica
municipal.

Restricdo ao recebimento de
cargas predominantemente
constituidas por residuos
classe D

Area de
Reciclagem

Estabelecimento privado ou publico
destinado a transformag&o dos
residuos classe A em agregados.

Licenciada pela
administracéo publica
municipal. No ambito

estadual, licenciamento pelo
6rgdo de controle ambiental,
expresso nas licengas de
instalacdo e operacdo

Aterros de
Residuos da
Construcao Civil

Estabelecimento privado ou publico
onde serdo empregadas técnicas de
disposic¢ao de residuos da construcéo
civil classe A no solo, visando a
reservacao de materiais segregados de
forma a possibilitar seu uso futuro
e/ou futura utilizacdo da area,
utilizando principios de engenharia
para confina- los ao menor volume
possivel, sem causar danos a satde
publica e ao meio ambiente.

Licenciamento municipal e
estadual de acordo com
legislagdo especifica.

Os residuos classe B, Ce D
poderdo apenas transitar pela
area para serem, em seguida,
transferidos para destinacéo
adequada.

Fonte: SINDUSCON, (2005).

Cabe ao Poder Publico a escolha das areas para implantacdo das unidades de

beneficiamento e reservacdo de residuos e de disposicdo final de rejeitos, atendendo as

especificidades e demandas do municipio. Para que essas areas cumpram as exigéncias

técnicas/legais e se tornem operaveis, € necessaria a articulagcdo junto aos 6rgédos estaduais de

meio ambiente visando a uniformizacdo dos procedimentos referentes ao processo de

licenciamento das unidades de RCC.
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5.3.3.4 Proibicéo de disposicédo dos residuos de construgdo em areas ndo licenciadas

O descarte irregular de RCC em areas de bota-fora, localizadas em terrenos periféricos
e dispersas na zona urbana e rural, € uma realidade nos municipios brasileiros. Essa préatica
atual precisa ser interrompida pelo Poder Pablico, que poderd formular uma lei municipal
proibindo o descarte dos RCCs em areas ndo-licenciadas, fixando multas e acdes de reparacdo
em caso de desobediéncia.

E necessario intensificar o monitoramento e a fiscalizagio nas obras e nas areas ja
identificadas como pontos de deposicao clandestina, denunciando as irregularidades aos érgéos
de competéncia.

5.3.3.5 Incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo

A reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados deve abranger as obras publicas e
privadas e sé serd possivel com a introducdo de uma triagem eficiente dos RCCs nas obras, o
que viabiliza a reutilizacdo e, se ndo for possivel, a reciclagem.

Com o intuito de propiciar a evolucdo das aces descritas, € importante investir na
orientacdo e no treinamento dos agentes envolvidos, detalhando os tipos de residuos que
poderdo ser reutilizados nas obras, bem como investir em uma unidade de reciclagem de RCC,

que produzira agregados reciclaveis com potencial de comercializacdo e uso diverso.

5.3.3.6 Definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores

O sexto passo para a elaboracdo do PMGRCC ¢ a identificagdo e o cadastramento dos
responsaveis pela execucdo da coleta e do transporte dos RCCs gerados nas obras. Esses
critérios podem envolver informacdes de capacidade de operacdo, bem como : tipos de veiculos
e equipamentos utilizados, percurso tipico, faixa de preco, horarios de coleta, niUmero de

viagens, conforme ja apresentado na Tabela 16 do item 6.3.2.

5.3.3.7 Estabelecer acdes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos

Além das ac¢Bes anteriormente descritas e que podem ser consideradas estruturantes do

novo sistema de manejo e gestdo sustentavel dos residuos da construgdo e residuos volumosos,
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h& outras acles, de cardter complementar, que podem ser adotadas para a ampliacdo da
eficiéncia geral do sistema.
Para orientar os agentes geradores de residuos, é possivel seguir algumas medidas, como

as indicadas no Quadro 06.

Quadro 06: Medidas de orientacdo aos geradores de RCC

12 Medid Formar grupos de trabalho para desenvolver solucfes praticas para os RCC, de
edida
forma a viabilizar alternativas de reuso, reciclagem e correta destinacéo final.

22 Medid Orientar os geradores, pedreiros e serventes sobre a forma adequada para a
edida
triagem, acondicionamento e transporte interno dos residuos nas obras.

. Monitorar e fiscalizar as praticas desenvolvidas, com avalia¢des periddicas e
32 Medida ) .
aperfeicoamento das praticas.

Promover atividade de educacdo ambiental para os trabalhadores da construcdo
civil, através de seminérios, palestras, workshop e oficinas préticas, ressaltando
42 Medida as metas de minimizagdo e reutilizagéo, bem como as técnicas de armazenamento,
triagem e transporte de RCC, os beneficios da nova pratica para o meio ambiente,
0s agentes envolvidos com a gerac&o e o érgdo publico.

Fonte: Adaptado de SZPAK (2013).

Uma vez criadas as condicGes para a correta gestdo dos residuos por parte da
administracdo publica e pelos agentes privados envolvidos, é necessario implantar um
Programa de Fiscalizacdo rigoroso, que vise, num primeiro momento, permitir a migracéo
ordenada da atual situacdo para o0 novo sistema de gestdo e, num segundo momento, garantir o
pleno funcionamento do conjunto das agdes. As principais agdes implementadas nesse
programa especifico, de acordo com Pinto; Gonzalez (2005) sdo:

* Fiscalizar a adequagdo de todos os agentes coletores as normas do novo sistema de gestao,
inclusive seu cadastro nos érgdos municipais competentes;

* Fiscalizar a a¢do dos geradores, inclusive quanto ao correto uso dos equipamentos de coleta,
de forma que eles ndo repassem aos coletores responsabilidades que ndo Ihes competem;

* Fiscalizar a existéncia e cumprimento dos Projetos de Gerenciamento de Residuos, previstos
na Resolucdo 307 do CONAMA para as obras de maior porte;

* Coibir a continuidade de operagdo de antigos bota-foras e o surgimento de outras areas para a
deposicdo de RCD ndo licenciadas e incompativeis com 0 novo sistema de gestao;

» Estabelecer instrumentos de registro sistematico das ag¢des de fiscalizacdo e controle
empreendidas de maneira a tornar possivel a avaliagdo periodica da sua eficacia e

aperfeicoamento.
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5.3.3.8 Estabelecer a¢bes educativas, visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua
segregacgéo

A implantacdo das instalagdes precisa ser acompanhada da criacdo e implementacdo de
um eficiente Programa de Informagdo Ambiental, capaz de mobilizar os diversos agentes
sociais envolvidos na geracdo ou no transporte de residuos, para que assumam efetivamente
suas responsabilidades e se comprometam com a manutencdo e melhoria permanente da
qualidade ambiental da cidade em que vivem e exercem sua atividade econémica.

O programa deve priorizar a¢Bes voltadas a reducdo da geracdo desses residuos, a
difuséo do potencial de sua reutilizacéo e reciclagem e a ampla divulgacdo sobre a localizacéo
das areas destinadas a seu descarte correto. As possiveis acdes a serem desenvolvidas no
programa incluem:

» Ampla divulgagdo entre os pequenos geradores e coletores sobre as alternativas para a correta
disposicdo de residuos no municipio, informando a rede de pontos de entrega voluntaria;

* Informacao especialmente dirigida, nos bairros residenciais, as institui¢cdes publicas e privadas
com potencial multiplicador (escolas, igrejas, clubes, associagdes, lojas e depositos de materiais
para a construcao e outras);

* Divulgacao concentrada entre os grandes agentes coletores e geradores, incluindo a promogao
do seu contato com novas alternativas para a reducao e a valorizacao de residuos;

* Realizagdo de atividades de carater técnico para disseminagdo de informagdes relacionadas a
utilizacdo de agregados reciclados na construcéo civil (PINTO; GONZALEZ, 2005).

A definicdo e organizacdo das instituicbes do municipio que poderdo ser parceiras, para
que atuem como agentes multiplicadores das solucdes que estardo sendo implementadas é uma
etapa importante para o programa em questao. Poderao contribuir com a etapa de gerenciamento
de residuos no municipio as seguintes entidades: escolas, lojas de material de construcdo,
igrejas, postos de saude/agentes de salude, supermercados e comércio em geral.

E necessaria a elaboracdo e distribuicdo de material informativo para a populagéo e
instituicdes parceiras deve divulgar a localizagdo dos pontos de entrega voluntéria e as
responsabilidades dos agentes envolvidos. Uma sugestdo de layout para folheto e cartaz

informativo para o municipio de llicinea foi elaborada e é apresentada no Apéndice F.
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6 CONCLUSOES

Objetivo Especifico 1: Diagnosticar e descrever sobre a atual situacdo do gerenciamento

de residuos de construcao civil no municipio de llicinea - MG:

Os RCC produzidos no municipio sdo provenientes de pequenas construcées, reformas
e demolicbes. N&@o é feito nenhum diagnodstico para levantar as caracteristicas locais —
quantidade (massas e volumes), identificacdo dos agentes envolvidos com a geracdo, coleta e
transporte dos residuos, estimativa dos custos e dos impactos ambientais. O volume de RCC
gerado foi repassado pelo municipio com base na quantidade de caminhdes coletados
mensalmente, sendo que representam apenas a parcela dos RCC disposta nos logradouros
publicos e coletada pelo servico de limpeza urbana, ndo considerando as disposicoes
irregulares, que ndo sdo mapeadas e cadastradas pelo municipio.

Os RCC gerados nas obras sdo dispostos nas vias publicas, dificultando a passagem de
pedestres e veiculos, ocasionando transtorno e perigo ao transito, além de atrair o descarte de
outros residuos para a pilha de entulhos.

H& uma frequéncia de coleta semanal e os residuos sao transportados em caminhdes
basculantes da Prefeitura, bem como em cacambas, provenientes da empresa particular de
transporte que iniciou as atividades no municipio recentemente, sendo dispostos em uma area
de bota-fora (como sdo chamadas as areas, publicas ou privadas, de maior dimenséo utilizadas
para atividades de aterro realizadas sem nenhum controle técnico) localizada na Usina de
Triagem e Compostagem do municipio, onde os residuos sao despejados e ndo passam por
nenhum processo de triagem, separacao ou controle ambiental, ficando expostos as intempéries,
sem as medidas necessarias para a minimizacéo dos impactos.

A atual situacdo é preocupante e o sistema de gestdo e gerenciamento de RCC no

municipio néo é efetivo e ndo atende as exigéncias legais.

Objetivo Especifico 2: Adequar as metodologias de gestdo de residuos de construcao civil

a realidade do municipio de llicinea-MG:

As obras de construcdo civil no municipio se caracterizam pelo pequeno porte, nao
existindo grandes geradores e sendo gerado um volume reduzido de RCC. Para pequenos

municipios, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de RS pode ser simplificado, o que se
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estende também ao Plano de gestdo de RCC, que deve delimitar as responsabilidades somente
dos pequenos geradores e transportadores (1 até o momento), bem como oferecer alternativas
sustentaveis e simplificadas para a implantacdo do novo sistema de gestdo e gerenciamento de
RCC, que deve ser baseado no diagnostico ambiental a ser realizado pelo municipio, que
apontard as falhas e direcionard as acGes necessarias.

A nova gestdo de RCC municipal deve propiciar uma coleta abrangente, capaz de
eliminar os bota-foras, com a introducéo de areas de atracdo (Pontos de Entrega Voluntaria)
que funcionardo como apoio a coleta, triagem e destinacdo correta dos RCC a nova area de
aterro, além de uma reciclagem eficiente, que seja capaz de gerar agregados com alto potencial
de uso posterior. Devido ao porte do municipio e ao custo de implantacdo de uma usina de
reciclagem, a solucdo mais adequada seria a formacao de consorcios e parcerias com municipios
limitrofes, a fim de envolvé-los no projeto de construcao da usina.

E importante considerar a¢des que garantam uma mudanga comportamental entre os
agentes envolvidos nos processos, 0 que sera possivel com o desenvolvimento de programas de
informacdo e educacdo ambiental, criando-se um ambiente de motivacdo e incentivo as novas
acOes. Além disso, torna-se necessario a constituicdo de nucleo gerencial especifico, capaz de
instituir treinamentos adequados para transformar as novas estratégias em procedimentos
rotineiros.

E fundamental que o municipio estabeleca sistemas diferenciados de coleta, tratamento
e disposicéo final para cada tipo de residuo gerado, conforme as especificidades de cada grupo
e de acordo com as indicacdes das leis e 6rgaos ambientais, limitando-se em planejar e instituir

acOes passiveis de serem executadas, de forma gradativa e eficiente.

Objetivo Especifico 3: Propor um plano de agdo, com sugestbes de estratégias para

auxiliar o municipio na elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo de RCC

O sistema de manejo de RCC do municipio apresenta inimeras deficiéncias e carece de
ser reestruturado para se adequar a legislacao atual. Para tanto € necessario incluir como medida
prioritaria a elaboracéo do Plano Municipal de Gestdo de RCC (principal instrumento de gestéo,
que deve ser elaborado em consonancia com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos), que se encontra em fase de elaboracéo, porem de forma lenta e sem previséo

para a concluséo.
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Dentre as exigéncias previstas pelas Resolucdes, as a¢des prioritarias a serem definidas
no Plano pelo municipio sdo: determinar as responsabilidades de todos os geradores de RCC;
cadastrar areas aptas para recebimento, triagem e armazenamento temporario de pequenos
volumes (PEV); licenciar areas aptas para o beneficiamento e reservacao de residuos e de
disposicéo final de rejeitos; proibir a disposicdo dos RCC em areas ndo licenciadas; incentivar
a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo; definir critérios para o
cadastramento de transportadores; orientar, fiscalizar e controlar os agentes envolvidos;
desenvolver acdes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua
segregacao.

E necessario que a implantagdo do Plano Municipal de Gestdo de RCC procure
disciplinar o conjunto das atividades relacionadas ao tema, de forma a resultar num sistema
sustentavel, em que os agentes responsaveis pela geracdo dos residuos sejam responsabilizados
por sua correta destinacdo, tanto do ponto de vista ambiental quanto nos aspectos financeiros.

Os impactantes bota-foras devem ser eliminados e substituidos por areas mais
adequadas e duradouras, projetadas para triagem do conjunto de RCC gerado; reciclagem da
maior parcela possivel; e transbordo da fracdo ndo reaproveitavel para outras instalacdes, onde
possa receber destino adequado - Aterro de Residuos da Construcdo Civil indicado na
Resolucdo 307 do CONAMA e normatizado pela ABNT — Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas.

Assim, cabe aos gestores municipais e atores envolvidos no manejo dos RCC formar
parcerias para diagnosticar as falhas, instituir diretrizes e metas para implantar um modelo de
gestdo sustentavel no municipio, que seja capaz de atender as demandas legais e reduzir 0s

impactos ambientais, sociais e econdmicos.
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APENDICE A — Questionario: Poder publico municipal (secretaria do meio ambiente)

1. Qual a estimativa de geracdo de residuos da construcao civil (RCC) no municipio de Ilicinea?
2. Ha a elaboracdo de um diagndstico quantitativo e qualitativo de geracdo de RCC? Caso
positivo, quais séo os dados usados?

3. Qual o custo da gestdo dos RCC para 0 municipio?

4. As areas de disposicdes irregulares de entulho sdo mapeadas e quantificadas?

5. Os RCC recolhidos nos servigos de limpeza publica sdo destinados para onde? Qual a
frequéncia de recolhimento e como sdo transportados?

6. O municipio atribui alguma responsabilidade para os geradores de RCC? Quais?

7. Os RCC gerados na zona rural séo coletados?

8. A atual rede de coleta, manejo e disposicao final de RCC é suficiente para atender a demanda?
9. Com a promulgacédo da Resolugio CONAMA 448/2012, os residuos da construcéo civil ndo
poderdo ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos, em areas de "bota fora"”, em
encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei. O municipio tem incentivado
a implantacdo de areas aptas para o recebimento, beneficiamento e disposi¢do final de RCC?
Existem novos empreendimentos em licenciamento?

10. Ha projeto de ampliacdo das responsabilidades para a area privada, com exigéncia da
disposicdo dos entulhos da obra em cagcambas? Ha no municipio a oferta desse servi¢o?

11. O municipio tem incentivado o uso de material reciclado de RCC em obras publicas?

12. Ha a elaboracdo e distribuicdo de material publicitario para a divulgagdo do correto
gerenciamento dos RCC?

13. Existe um cadastro municipal identificando os pequenos e grandes geradores de RCC?

14. Os 6rgaos publicos tém controle sobre a quantidade de RCC recolhida pelos transportadores
e recebida nas areas de manejo e disposicéo final?

15. Com a atual exigéncia do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, 0s
municipios devem diagnosticar a situagdo dos residuos solidos gerados e apresentar oS
procedimentos operacionais a serem adotados no manejo desses residuos. Considerando os
RCC, deve-se elaborar o plano municipal de gestdo de residuos da construcéo civil, conforme
destaca a Resolucdo CONAMA 448/2012. O plano ja se encontra em fase de elaboracdo? Quais

as futuras estratégias do municipio de llicinea para a gestdo adequada desses residuos?
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SINTESE DAS RESPOSTAS — Poder publico municipal (secretaria do meio ambiente)

v Séo gerados 640 t./ano de RCC no municipio de llicinea.

v" Os responsaveis pela gestdo dos RCC néo realizam nenhum diagnostico quantitativo e
qualitativo dos RCC, sendo a geracao desses residuos estimada em fun¢do da quantidade
de caminhdes recolhidos por semana.

v Néo ha dados sobre os custos da gestdo de RCC para 0 municipio.

v As areas de disposicoes irregulares de entulho ndo sdo mapeadas e quantificadas pelo
municipio, sendo a area usada pelo 6rgao publico para a disposi¢do final a mesma que
é utilizada pelos cagcambeiros.

v" Os RCC sao recolhidos semanalmente pelo servico de limpeza puablica através de
caminh@es basculantes e a disposicdo final desses residuos é na area da Usina de
Triagem e Compostagem de Residuos (UTC), ou seja, mesma area para a disposic¢ao de
RSU.

v Néo ha atribuicdo de responsabilidades para os geradores de RCC, somente quando o
entulho for depositado em uma Ru com probabilidade de enxurrada de &guas pluviais.
No entanto, ndo houve informacéao sobre quais as responsabilidades atribuidas.

v" Os RCC gerados na zona rural ndo sao coletados.

v A atual rede de coleta, manejo e disposicéo final de RCC consegue atender a demanda
municipal.

v Nao ha uma area em licenciamento para a disposi¢cdo de RCC produzidos no municipio.
Os RCC sdo ainda destinados a UTC, inclusive os coletados pelos transportadores
particulares.

v No municipio ha somente uma empresa particular de cagcambas.

v O uso do material reutilizavel de obras de construcéo civil é feito pelo municipio para
cobrir rejeitos, aterros rurais e no cascalhamento de estradas rurais.

v" Nao hé elaboracdo ou distribuicdo de material publicitario para incentivar o correto
gerenciamento dos RCC pelos geradores e populacdo em geral.

v" O municipio ndo realiza o cadastramento dos pequenos e grandes geradores de RCC.

v" Né&o ha um controle e fiscalizacdo dos RCC coletados e destinados pelos transportadores
particulares.

v" Nédo ha um plano de gestdo de RCC no municipio e nem se encontra em fase de

elaboracao.
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APENDICE B - Questionario: Empresa Privada de Cacambas

1. A empresa é cadastrada e o servico é regularizado pela Prefeitura Municipal?

2. Para quais locais sdo destinados os residuos da construgdo?

3. A Prefeitura cobra relatorio sobre o transporte dos residuos ou fiscaliza a destina¢do dos RCC
pela empresa?

4. E entregue alguma via para 0 contratante do servico comprovando a correta destinacio ou
ndo ha preocupacao quanto a disposicao final?

5. Durante o transporte, as cagambas sdo cobertas por lona?

6. De um modo geral, os geradores (contratantes) fazem a separacdo dos diferentes tipos de
residuos?

7. As cacambas estacionadas em vias publicas possuem algum dispositivo (tampa) que
impossibilite a disposicdo de residuos que ndo os do contratante?

8. Ha o controle da quantidade e dos tipos dos residuos transportados? Caso positivo, em média,
qual a quantidade de RCC transportado durante a semana/més?

9. Ocorrem grandes varia¢fes na demanda de transporte?

10. Quais as principais regides da cidade séo atendidas pelo servico (bairros)?

11. Quais os principais clientes (grandes construtoras / pequenas construgdes /demolicdes /
reformas / obras puablicas)?

12. Cacambas em que ha a mistura de diferentes tipos de residuos ou mesmo contaminagéo por
material organico sdo destinadas para onde?

13. Na sua percep¢do, o sistema de gestdo de RCC que vem sendo implantado nos Gltimos anos
é efetivo? Existe uma melhora no sistema de gestdo?

14. Quais as principais dificuldades na atividade?

15. Quais iniciativas poderiam melhorar o sistema de gestdo dos RCC?
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SINTESE DAS RESPOSTAS — Empresa privada de cagambas

1. Ndo. A Empresa ainda néo esta regularizada na Prefeitura Municipal.

2. Os RCC sdo depositados em uma area na Usina de Triagem e Compostagem de Residuos
Sélidos.

3. Ndo ha cobranca de nenhum documento ou relatorio pela Administracdo Municipal.

4. N&o é entregue nenhum documento que comprove a destinacéo final dos RCC ao contratante.
A maioria ndo se preocupa com a forma de disposicdo desses residuos.

5. O transporte ocorre com a cagamba aberta, sem nenhuma cobertura.

6. Ndo héa separacdo dos RCC nas obras. Eles sdo depositados na cacamba misturados.

7. As cacambas ndo possuem tampa.

8. H& um controle somente da quantidade de RCC transportada com base no nimero de
cacambas/més, sendo em média 3 a 5 cacambas por semana.

9. Néo ha variacdes na demanda de transporte. Comoa coleta pela empresa é recente, muitos
geradores ainda ndo aderiram ao método e continuam utilizando as vias publicas.

10. A regido mais atendida pela coleta é o Centro da cidade.

11. Os principais clientes sdo as pequenas construcdes, demoligdes e reformas.

12. Como ndo ha uma triagem primaria nas obras, as cacambas apresentam misturas de
diferentes residuos e, mesmo apresentando contaminacao por outros tipos de residuos, como 0s
organicos, sdo depositados no mesmo local — UTC.

13. [NAO RESPONDIDO]

14. [NAO RESPONDIDO]

15. [NAO RESPONDIDO]
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APENDICE C - Questionario: Geradores

1. Quais as principais técnicas construtivas sdo usadas nas obras (alvenaria estrutural, concreto
moldado na obra, concreto pré-moldado)?

2. As obras possuem Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PGRCC)? 3.
A elaboracdo do PGRCC é feita pela propria empresa ou por empresa contratada?

4. Como e feito o acondicionamento dos Residuos da Construcao Civil (RCC)? Sdo separadas
as diferentes classes de residuos?

5. Qual a destinacdo dos RCC gerados no decorrer do empreendimento?

6. Existem iniciativas que busquem minimizar as perdas durante a construcao? As obras fazem
uso de agregados reciclados?

7. Ha& programas de conscientizacdo ambiental junto aos operarios?

8. Na sua percepgdo o sistema de gestdo de RCC que vem sendo implantado nos altimos anos
é efetivo?

9. Quais iniciativas poderiam melhorar o sistema de gestdo de RCC?
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SINTESE DAS RESPOSTAS — Geradores

A) GERADOR 1 — Hebil Carlos da Silva

1. Como a cidade é pequena e do interior, 0 acesso s novas tecnologias da construcao civil
ainda é dificil. Procuramos superar essas dificuldades de varias formas, porém, as principais
técnicas ainda envolvem a alvenaria estrutural mesclada com concreto moldado na obra.

2. A obra ndo possui PGRCC.

3. Nao possui, logo a elaboracdo ndo existe.

4. Na obra em questao, os residuos sdo separados sim, em 4 grupos:

- Madeira: (tabuas, estacas, madeirite plastificado, eucalipto rolico, etc.)

- Metal: ( restos de arame recozido, galvanizado, pregos, sobra de vergalhdo, etc.)

- Plastico: ( sobras de tubos hidraulicos, elétricos, baldes, galdes, etc.)

- Entulho: ( restos de tijolos, terra, areia, massa, concreto, papelao, sacos de cimento.)

Os residuos sdo separados, em terreno baldio, ao lado da construgdo, em montes ao ar livre.

5. A destinacgdo é feita da seguinte forma:

- Madeira: vendida como lenha para secadores.

- Metal: vendido para compradores ambulantes, no peso.

- Plastico: parte é reaproveitado em construgdes menores, outra parte vai para entulho.

- Entulho: levado para aterro sanitario.

6. Sdo bem timidas as iniciativas de minimizacdo de perdas devido a pouca capacitacdo
continua dos profissionais envolvidos. Posso citar como exemplo, a substituicdo recente das
tabuas de pinus por madeirite plastificado na construcao de formas molde para concreto, que s6
foram implantadas depois de muita insisténcia de minha parte. N&o se faz o uso de agregados
reciclados.

7. N&o ha programas, existe apenas recomendacao informal.

8. Vejo que o sistema de RCC que adotamos nessa obra é muito falho, porém pelas limitac6es
do meio que vivemos, se torna o melhor que é possivel fazer.

9. Com certeza maior capacitacdo dos profissionais envolvidos, maior envolvimento da
prefeitura, maior divulgacgéo de técnicas de gestdo de RCC e é claro, conscientizacdo de todos

o0s atores envolvidos.
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GERADOR 2 - Geraldo Brito

Concreto moldado na obra.

Néo.

Néo.

E acondicionado na via publica. N&o sdo separados.

A prefeitura faz coleta dos residuos e é levado para o aterro sanitario.

N&o, apenas a reutilizacdo da madeira. N&o faz o uso de agregado reciclados.

Néo.

Especifico da obra em questdo, nao.

Acredito que na implantacdo dos servigcos de cacambas, maior reaproveitamento dos
residuos voltando para obra ou para outras finalidades, apoio dos 6rgdos publicos para
melhor visdo deste assunto, fiscalizacdo nas obras para saber a destinagéo certa a fazer.

GERADOR 3 - Wagner Luiz Ferrari

Alvenaria estrutural, tijolo macico.

. Nao.

. Nao.

O acondicionamento é feito na via publica, ndo se faz a separacéo.

. Os residuos sdo coletados pela prefeitura e sdo levados para o aterro sanitario.

. Sim, tentar executar a obra com aten¢do, sem erros para que ndo necessite de demolicao,

recuperar a massa que cair no chao, reaproveitar ao maximo as madeiras utilizadas. Nao se

faz o uso de agregados reciclados.

7.
8.

Nao.

N&o, falta incentivo, capacitacdo, meios para destinacdo seletiva e correta, a industria

da construgdo civil € muito ampla e merece uma maior atencao nesse sentido.

9.

Infelizmente em nosso Pais nada funciona espontaneamente, acredito que, somente com

fiscalizacdo mais severa e multas, conseguiremos melhorar essa questéo.
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APENDICE D — Cenério atual e cenario futuro do municipio frente as diretrizes do Plano Nacional de RS

Tabela 24

: Estratégias e Metas para o municipio de llicinea com base nas diretrizes definidas pelo Governo Federal

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

DIRETRIZES

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

ESTRATEGIAS

METAS

Diretriz 01: Eliminacéo de areas

irregulares de disposicao final de RCC

(“bota-foras™)

- Existéncia de pontos de descartes
irregulares de RCC no municipio.

1. Proibicdo da disposicdo dos residuos de
construcdo em dreas ndo licenciadas;

2.Extingdo das éreas de bota-fora de RCC no
municipio de llicinea;

3. Estabelecimento de uma rede de
monitoramento permanente para coibir a pratica
de despejo irregular.

A. Projetar e Implantar Ecopontos, como forma de atribuir responsabilidade
compartilnada entre geradores e poder pulblico, e impedir disposicoes
irregulares, em: 3 até 2022;

B. Articular a rede de pontos de entrega com um programa de coleta seletiva até
2019;

C. Apoiar a criagao e estruturagdo de uma cooperativa de catadores de materiais
reciclaveis até 2019;

D. Cadastrar e regularizar a atuacdo de pequenos coletores e cagambeiros
(Transporte privado de RCC) até 2018;

E. Eliminacdo das areas irregulares de disposicdo final de RCC (coleta do
material e conducdo para destinacéo final apropriada) até 2018;

F. Mapear as areas vulneraveis a disposicéo irregular de RCC, monitorar e
fiscalizar para coibir novas areas de “bota-fora”, bem como divulgacdo e
orientacdo a populagdo sobre as novas areas de destinagéo até 2021;

G. Implantagdo de uma base legal de instituicdo de um sistema de multas a
pessoas que descumprirem as diretrizes até 2020;

Diretriz 02: Implantag&o de unidades de

recebimento, triagem, transbordo e
reservagdo adequada de RCC (PEVs,
ATT, Aterros Classe A)

- Os RCCs sdo dispostos em uma area de
bota-fora ndo licenciada para a
atividade;

-N4o ha um aterro de inertes e residuos
classe A;

4. Licenciar nova area para implantagdo de um
aterro de RCC, que funcionara com o apoio dos
PEVs instalados na zona urbana.

H. Cadastrar areas aptas a futura instalacdo de um aterro de residuos classe A
até 2018;

I. Implantar um aterro classe A no municipio ou licenciar/adequar a atual area
de disposi¢do municipal até 2021;

Diretriz 03: Incremento das atividades de

reutilizagdo e reciclagem dos RCC

- Auséncia de técnicas de segregacéo e

reutilizaggo de RCC nas obras
municipais;
-Auséncia de uma unidade de

reciclagem de RCC no municipio;

5. Buscar parcerias e consorcios para incremento
de uma usina de reciclagem dos RCC gerados nos
municipios limitrofes;

6. Inserir programas de treinamento e capacitacéo
dos trabalhadores da construcdo civil para a
adequada triagem e segregacdo dos residuos
passiveis de reutilizagdo e reciclagem;

7. Incentivo (Fiscais) a reinsercdo dos residuos
reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo
particular e nas obras publicas.

J. Instituir agdes de capacitagdo e difusdo tecnolégica visando incrementar as
acOes de reutilizacdo e reciclagem de RCC até 2021;

K. Processar e reciclar o RCC classe A gerado na seguinte proporgao:
- 30% até 2022;

- 50 a 60% até 2024; e

- 100% até 2030.
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Cont. Tabela 24: Estratégias e Metas para o municipio de Ilicinea com base nas diretrizes definidas pelo Governo Federal

~

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Diretriz 04: Fomento a medidas de
reducdo da geragdo de rejeitos e residuos
de construgdo civil

- Deficiéncia em programas de educacéo
ambiental e orientagdo continua aos
geradores e trabalhadores da construgéo
civil quanto as formas de redugdo na
geracdo de RCC, utilizacdo das
cacambas para disposicdo segregada
desses residuos, bem como aos
transportadores, para coleta e destinagéo
adequada.

8. Elaboracdo de material técnico (cartilhas e
manuais) orientativo;

9. Acles de capacitacdo técnica junto aos
gestores publicos e parcerias com entidades
atuantes no setor (FEAM, FUNASA, etc);

10. Fortalecimento do programa de educacédo
ambiental municipal;

L. Criar um programa municipal de instrucéo, capacitacdo e treinamento dos
agentes envolvidos em obras privadas e publicas, bem como dos pequenos
coletores e transportadores, a fim de introduzir novas técnicas de gestdo de RCC
nos canteiros de obras até 2019;

Diretriz 05: Inventario de Residuos de
construgao civil

- Auséncia de informacbes sobre a
geragdo e coleta de RCC;

— Fiscalizacdo deficiente
Gerenciamento dos RCC.

para 0

11. Elaboracdo de diagnéstico quantitativo e
qualitativo da geragdo, coleta e destinacdo dos
residuos no municipio;

12.  Anotar, armazenar, sistematizar e
informatizar os dados de geragdo de RCC no
municipio através dos CTR e relatérios das areas
de melhorias, usinas de reciclagem e aterros de
inertes;

13. Programa fiscalizagdo e controle dos agentes
envolvidos;

14. Envolvimento da sociedade, como um todo,
no processo de gestdo e gerenciamento
sustentadvel de RCC, buscando a formacdo de
parcerias e de um conselho gestor, com
representantes das diversas classes: social,
comercial, educacional e religiosa.

M. Elaborar a caracterizacdo quantitativa e gravimétrica dos RCC até 2019;

N. Criar um programa de controle e fiscalizacdo das obras aprovadas pelo érgdo
municipal (tipo de obra, area, projecdo do tipo de RCC e quantidade que serdo
gerados), dos agentes envolvidos e do cumprimento das diretrizes municipais
até 2020;

Diretriz 6: Criagdo de metas e
indicadores de reducdo, coleta,
destinacao e disposigéo de residuos e
rejeitos

- Né&o ha um diagnostico que especifique
a quantidade de RCC gerada e coletada
pelo 6rgdo municipal e destinada para
areas irregulares.

15. Levantar informagbes por tipo de obra,
especificidade e localizacdo

O. Diagnéstico dos dados de geragao de RCC - Levantamento por tipo de obras,
especificidade e localizacdo a partir de 2018;
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APENDICE F — Modelo de folder para o programa de educacdo ambiental

Projeto ENTULHO ZERO!

]
!
!
O Brasil possui uma Resolulgao - Resolu¢ao CONAMA |
Nada se Perde, tudo se transformal n° 448/2012- que proibe a disposicao dos residuos da E
construcao civil em aterros de residuos solidos urba- !

I

1

1

I

1

nos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'a-
gua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei.

JE—

H Executores de obras/reformas/demolicGes:

!Devem triar e acondicionar os residuos da construcdo civil (RCC) gerados
| por classe, e transporta-los ao Ponto De Entrega Voluntaria.
1

1
1
1
1 Os RCCs devem ser previamente triados pelos geradores e enviados aos |
1 Pontos De Entrega Voluntaria, de onde serdo destinados para: :

: . . - ai sl
1= Aterros de residuos classe A: estabelecimento privado ou publico onde serao
i\ empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construcdo civil classe A}
| nosolo, visando a reservacao de materiais segregados de forma a possibilitar !
| seuuso futuro e/ou futura utilizacao da area, utilizando principios de enge-;
i nharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a satide |
| publica e a0 meio ambiente.
I
I
1
I
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= Usinas de Reciclagem: estabelecimento privado ou publico destinado a trans- !
formacao dos residuos classe A em agregados. :

1

CLASSIFICACAO DOS RCCs
CLASSE Residuos de alvenaria, concreto, pecas ceramicas; pedras, restos de
A argamassa, solo escavado, entre ouros.

Plasticos (embalagens, PVC de instalaces), Papéis e papeloes
(embalagens de argamassa, embalagens em geral, documentos),

Y B‘SSE Metais (perfis metalicos, tubos de ferro galvanizado, aco, esquadrias de
. i e aluminio, grades, residuos de ferro em geral, fios de cobre, latas);
*Residuo organico domiciliar; Madeiras (forma); Vidro.
. esfdmde mcq de saade; CLASSE Estopas, isopor, llxas,' mantas asfalticas, massas de vidro, sacos de c-
= C mento e tubos de poliuretano.
CLASSE Tintas, solventes, oleos, residuos de clinica radiologicas, latas e sobras

de aditivos e desmoldantes, telhas e outros materiais de amianto.

Sudesties e ddwidas
Prefeitura Municipal: (35) 3854 —1319
Secretaria Municipal do Meio Armbiente- (35) 3854 -1092

ra Manicipal de
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ANEXO A — Modelo de CTR: controle de transporte de residuos

|
CTR - Controle de Transporte de Residuos

Informacdes do gerador
Nome ou razdo social CPF ou CNPJ

Endereco de retirada Obra Data

Obs.: via provisoria. Aguardando o comprovante

Tipo de residuo Peso/volume Unidade
Alvenaria, argamassa e concreto

Gesso
Madeira
Papel
Plastico
Solo

Material asfaltico
Volumeosos (incluindo poda)

Outros (especificar)

Informacdes do transportador
Nome (PF) ou razdo social (PJ)

CNPJ/CPF Inscrigde municipal

Tipo de veiculo Placa

Informacdes do destinatario
Nome ou razdo social CPF ou CNPJ

Enderego de retirada

Assinaturas/carimbos

| | |

Gerador Tranportador Destinatario




