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RESUMO

Tanto tem se falado sobre a preservag@o de nosso meio ambiente, pensa-se na gestao
da poluigio das aguas, da terra e do ar para que se tenha a chance de deixar um mundo melhor
para as futuras geragdes. Em se tratando da Poluigdo do Ar este estudo tem como objetivo
sugestionar a amenizagdo dos problemas causados a camada de 0zénio com a substituigdo do
fluido refrigerante R-22 pelo R-407C, visto que a emissdo de gases com moléculas de cloro
colaboram ativamente com o crescimento do buraco na dita camada. Abrangeu-se aqui uma
forma de proporcionar o conforto humano em relagdo ao ar condicionado e a ndo agressdo ao
meio em que vivemos. O presente estudo baseou-se em investigagdo da literatura ja existente
sobre “gases refrigerantes”, gestdo ambiental, bem como no conhecimento empirico atuando
nesta drea. Assim conclui-se que a substitui¢do € o unico caminho, visto que, a legislagio ja
impde data certa e as industrias ja vem se adaptando com o langamento de novos produtos

dentro da adequacdo exigida ¢ promovendo o retrofit.

Palavras-chave: Fluido Refrigerante. R-407C. Poluigdo do Ar. Camada de Ozonio. Gestio
Ambiental.




ABSTRACT

So much has been said about the preservation of our environment, it is thought in the
management of water pollution, land and air in order to have a chance to leave a better world
for future generations. In the case of Air Pollution This study aims to suggest the alleviation
of the problems caused to the ozone layer by replacing the fluid R-22 refrigerant for R-407C,
as the emission of gases with chlorine molecules actively collaborate with growth hole in said
layer. It is covered here a way to provide human comfort in relation to air conditioning and a
non-aggression to the environment in which we live. This study was based on research of
existing literature on 'refrigerants”, environmental management, as well as empirical
knowledge working in this area. So it is concluded that the replacement is the only way, since
the legislation already imposes certain date and industries already has been adapting with

the launch of new products within the required fitness and promoting the retrofit.

Keywords: Fluid Refrigerant. R-407C. Air Pollution. Ozone Layer. Environmental

Management.
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1 INTRODUCAO

Gas refrigerante, como ¢ popularmente conhecido entre técnicos de manutengdo, ¢ um
produto quimico utilizado em sistemas de refrigeragdo e também em sistemas de climatizag¢do
para fazer as trocas térmicas. Pela estrutura e propriedades quimicas que possuem, de passar
do estado liquido para o estado de gas e também, de gasoso para liquido, ele apresenta uma
facilidade de absorver calor, resfriando o local em que se deseja aplicar um sistema de
refrigerago, fazendo também, esse resfriamento de um modo controlado através de aparelhos
de condicionamento de ar. Sdo utilizados em linhas de transmissio de tubulagdes feitas para
projetos de grande e pequeno porte, sdo usados para sistemas de refrigeragdo em locais onde
nossa sociedade necessitar.

Pode existir, pela sua estrutura molecular, variagdo nos tipos de gases refrigerantes de
acordo com o tipo de aplicagio. Os halogenados ou hidrocarbonetos, halogenados compostos
orgénicos, obtidos através da troca de, pelo menos, um &dtomo de hidrogénio de
hidrocarboneto, por um de halogénio, como exemplo o diéxido de enxofre, didxido de
carbono ¢ amonia, existem os hidrocarbonetos ndo halogenados como o metano. No meu
cotidiano de trabalho os fluidos refrigerantes que mais sio utilizados sio o R-22. R-407 e R-
410 com pressdo baixa de 70 psi e alta de 1.80 psi nos sistemas utilizados, portanto, essa
pressdo pode variar de acordo com a aplicabilidade do fluido refrigerante utilizado e também,
do sistema a ser instalado. As tubulagdes que usamos sio feitas de cobre em vérias medidas
(didmetros) e também comprimento de acordo com a necessidade, usamos o cobre por ter boa
condutividade térmica pelo sistema fazendo com que 0 mesmo seja eficiente.

Os fluidos refrigerantes sdio também, comumente chamados de gases refrigerantes pela
sua performance ao absorver calor do ambiente e fazer sua refrigeragdo passando de liquido
para gasoso e evaporando ao receber calor e, voltando ao estado liquido ao perder calor,
quando este passa pelo condensador, nisto consiste minha atuagdo, utilizar um sistema que
forga o gas refrigerante a receber e perder calor, assim um sistema de ar condicionado forga o

gas refrigerante a trocar calor refrigerando o ambiente de modo que possamos controlar esse

resfriamento.
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Figura 01 — Fluido refrigerante R-407C.

SUBSTITUTOY ™
R22 R-401C

ARG

Fonte: MLSTATIC, 2015.

O R-22 pode ser substituido pelo R-407C, porém o 6leo do compressor deve, também,
ser trocado pelo 6leo mineral POE (Poliol Ester). Além disso, o filtro secador também deveré

ser substituido por um novo.
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2 FLUIDO REFRIGERANTE X CAMADA DE OZONIO

Optou-se pela Revisdo Bibliografica para realizagdo deste estudo, ¢ uma ampla
investigagdo na literatura que envolve os fluidos refrigerantes. Assim, a andlise deste estudo
foi saber se, os fluidos refrigerantes utilizados, ainda podem ser melhorados para nao afetarem
nosso meio ambiente?

As diversas areas de pesquisa estdo buscando sempre um meio de melhorar a
eficiéncia dos sistemas de refrigeragio, voltando suas pesquisas diretamente para seu impacto
ao ambiente, ou seja, para nossa camada de ozonio e assim tentando amenizar a0 maximo os
efeitos causados pelos fluidos refrigerantes, hoje € possivel produzir gases que se quebram em
moléculas de hidrogénio e nitrogénio sem ofensas para a camada de ozdnio. Vejamos um

breve histérico sobre questdes ambientais.
2.1 Poluig¢iio atmosférica — Buraco na camada de ozonio

De acordo com a World Wide Found for Nature (WWF Brasil, 2015), em volta da
Terra ha uma fragil camada de um gas chamado ozénio (03), é um gés instavel, formado por
trés atomos de oxigénio, que protege animais, plantas e seres humanos dos raios ultravioleta
emitidos pelo Sol. Na superficie terrestre, o 0zonio contribui para agravar a poluigao do ar das
cidades e a chuva acida. Mas, nas alturas da estratosfera (entre 25 e 30 km acima da
superficie), ¢ um filtro a favor da vida. Sem ele, os raios ultravioleta poderiam aniquilar todas
as formas de vida no planeta.

Na atmosfera, a presenga da radiagdo ultravioleta desencadeia um processo natural que

leva a continua formagdo e fragmentagdo do 0zonio, como na imagem abaixo:

Figura 02 —~ Formagdio e fragmentagdo do ozénio.

Raios Ultravioleta

0 >: 0903

\ Ozénio
Qlénlo o” > + o —
Molécula Atoamo
de Oxigénio de Oxigénio

Fonte: WWF Brasil, 2014.
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Ha evidéncias cientificas de que substancias fabricadas pelo homem estdo destruindo a
camada de ozonio. Em 1977, cientistas britdnicos detectaram pela primeira vez a existéncia de
um buraco na camada de oz6nio sobre a Antartida. Desde entdo, tém se acumulado registros
de que a camada esta se tornando mais fina em vérias partes do mundo, especialmente nas
regides proximas ao Polo Sul e, recentemente, no Polo Norte (WWF Brasil, 2015).

Diversas substancias quimicas acabam destruindo o 0zénio quando reagem com ele.
Tais substancias contribuem também para o aquecimento do planeta, conhecido como efeito
estufa. A lista negra dos produtos danosos a camada de ozonio inclui os Oxidos nitricos e
nitrosos expelidos pelos exaustores dos veiculos e o CO2 produzido pela queima de
combustiveis fosseis, como o carvdo e o petroleo. Mas, em termos de efeitos destrutivos sobre
a camada de ozonio, nada se compara ao grupo de gases chamado clorofluorcarbonos, os
CECs.

Depois de liberados no ar, os CFCs (usados como propelentes em aerossois, como
isolantes em equipamentos de refrigeragdo e para produzir materiais plasticos) levam cerca de
oito anos para chegar a estratosfera, onde, atingidos pela radiagdo ultravioleta, se desintegram
e liberam cloro. Por sua vez, o cloro reage com o 0zdnio que, consequentemente, &
transformado em oxigénio (O2). O problema ¢ que o oxigénio ndo é capaz de proteger o
planeta dos raios ultravioleta. Uma tinica molécula de CFC pode destruir 100 mil moléculas
de ozbnio, conforme figura 3. A quebra dos gases CFCs ¢ danosa ao processo natural de
formagéo do ozbnio. Quando um desses gases (CFCI3) se fragmenta, um atomo de cloro ¢
liberado e reage com o ozdnio. O resultado ¢ a formagdo de uma molécula de oxigénio e de
uma molécula de monéxido de cloro. Mais tarde, depois de uma série de reagdes, outro 4tomo

de cloro serd liberado e voltara novamente desencadear a destruicio do 0zonio (WWF Brasil,
2015).

Figura 03: Comparagdes da camada de ozdonio.

Fonte: G1.globo, 2014,




Diante do exposto, o estudo realizado visou justamente, a indicagdo de agdes que
amenizem o processo de destruigdo da camada de ozdnio, especificamente no que tange aos
fluidos refrigerantes — objeto deste estudo — promovendo um desenvolvimento sustentavel,

sabendo que, conforme a WWF:

A definigdo mais aceita para desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento
capaz de suprir as necessidades da geragiio atual, sem comprometer a capacidade de
atender as necessidades das futuras geragdes. E o desenvolvimento que ndo esgota
os recursos para o futuro. Essa defini¢io surgiu na Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento, criada pelas Nagdes Unidas para discutir e propor
meios de harmonizar dois objetivos: o desenvolvimento econdmico e a conservagio
ambiental. (WWF Brasil, 2015, p. 1),

2.2 Protocolo de Montreal

Nos idos de 1987, mas especificamente em 16 de setembro de 1987, foi criado o
protocolo de Montreal um tratado internacional em que os paises signatarios comprometeram-
se a substituir as substincias que demonstrassem estar reagindo com o ozénio. Hoje, com o
avango significativo da tecnologia intensificam-se as a¢des para alcangar o objetivo desse
tratado, fazendo com que em praticamente todos os setores, os desenvolvimentos de produtos
levem em consideragdo a questdo ambiental. A industria de refrigeragio e climatizagdo ¢ um
dos setores diretamente afetados pela imposi¢do dos cuidados ambientais, ja que os fluidos
refrigerantes utilizados em seus sistemas causam impactos diretos a camada de 0zonio, ¢ esta
completamente de acordo em achar solugdes substitutivas aos HCFCs (Hidro Cloro Fluor
Carbono). As agdes ja foram tragadas e um cronograma definido para que fosse possivel
amenizar os prejuizos. A primeira etapa vencida foi a eliminagdo dos CFCs (Cloro Fluor
Carbono) como fluido refrigerante que eram altamente prejudiciais ao meio ambiente, e em
seu lugar passou-se a utilizar os HCFCs (Hidro Cloro Fluor Carbono) que por terem
hidrogénio em sua composigéo agridem 50% menos a camada de ozonio.

Porém os HCFCs possuem caracteristicas, conforme indica a tabela 1, que contribuem
diretamente com o aquecimento global. Percebendo isso, os signatarios do protocolo de
Montreal tragaram em 2007 uma meta de extingéio desse fluido até o ano de 2040.

Moreira (2014) mencionou em seu artigo cientifico, “[...] a existéncia de um indice
capaz de mensurar o impacto ambiental de cada gas refrigerante, esse indice ¢ chamado de
GWP Global Warming Potential ou Potencial de Aquecimento Global. Abaixo & possivel

observar a diferenga dos mais utilizados.”

Grupo Fduca cional UNIS




Quadro 01 — Caracteristicas dos fluidos refrigerantes

Baixa HT/MT/LT
Baixa MT /LT
Baixa MT /LT
Baixa HT
R410A 2,80 N3o Baixa HT
R407C 3,80 N3o Baixa HT
R717 0,00 Baixa Alta HT/MT/LT

Fonte: Resfriando, 2014

A primeira fase do cronograma definiu que cada pais teria um limite de utilizagdo da
substancia até 2013, limite esse, estipulado através das analises de consumo dos anos
anteriores ¢ aprovados pelos lideres de cada pais. Apos esta data, os participantes do acordo
teréio que voltar 4 média de uso dos HCFCs registrada entre 2009 e 2010. Na segunda etapa
do programa, a meta ¢ reduzir em 10% a utilizagdo da substancia at¢ 2015. Ja em 2020 e
2025, a diminuigdo tera que ser de 35% e 67,5%, respectivamente. Finalmente, em 2030, os
consumidores terdio que abrir mo de 97,5% do consumo de HCFC, até chegar em 2040 com a
completa extingdo do HCFC.

Com isso validou-se a importancia deste estudo, as industrias precisam se adequarem e
aplicar as mudangas necessarias para acompanhar o cronograma do Protocolo de Montreal.

O empenho dos profissionais dé drea da engenharia mecénica € a busca continua para
encontrar/produzir fluidos refrigerantes que permitam eliminar ou pelo menos, diminuir o
impacto ao meio ambiente. Assim a adogdo da substitui¢do do R-22 pelo R-407C promovera
a retirada de substincias nocivas por nio nocivas que possam proporcionar 0 mesmo

rendimento e utilizagdo nos sistemas em que sdo utilizados.

2.3 Fluido Refrigerante — “Gas Refrigerante”

Neste trabalho buscou-se uma sintese do uso do fluido refrigerante nos sistemas de
refrigeracdo, baseando-se em pesquisas sobre o assunto e relacionadas com sua eficiéncia e
aplicabilidade nos sistemas, bem como, o que pode ser feito para amenizar suas
consequéncias de uso ao meio ambiente. Para tanto, foi imprescindivel uma analise
comparativa entre os fluidos refrigerantes e sua utiliza¢do, visando ameniza¢do do impacto

nocivo ao meio ambiente.



De acordo com Ferreira (2012, p.17),

A combinagdo de uma rigida legislagio com tendéncias cada vez maiores de
preocupagdo ambiental nas empresas estd impulsionando o trabalho de substituigdo
de gases nocivos ao meio ambiente presentes em sistemas de refrigeragdo e
aparelhos de ar condicionado (FERREIRA, 2012, p.17).

Vejamos no quadro 02 a aplicagdo, caracteristicas e composigdo dos fluidos

refrigerantes alternativos, ja existentes no mercado.

Quadro 02 — Fluidos Refrigerantes Alternativos

Fluido Aplicagio Caracteristicas Compo-

Refrige- si¢iio

rante

R-123 Somente como fluido refrigerante em | Nao deve ser usado para outra aplicagdo | HCFC
centrifugas de baixa pressdo, tanto para | que ndo seja como fluido refrigerante.
equipamentos novos como para Retrofit | Alta  eficiéncia  energética  em
do R-11. equipamentos novos. Nio inflamavel.

R-124 Retrofit do R-114, para ambientes com | Capacidade de resfriamento 80% | HCFC
alta temperatura de condensagéo. superior ao R-114. Necessério avaliar

detalhadamente o  sistema. Néo
inflamavel

R-134a Equipamentos novos e Retrofit do R- 12 | Nao Inflamével. Ndo degrada a camada | HFC
em aplicagdes de média temperatura, tais | de ozénio. Utiliza 6leo lubrificante
como refrigeradores, freezers, centrifugas, | polioléster (POE) e (PAG) em ar-
ar condicionado automotivo e todos os | condicionado automotivo. Pressdo de
sistemas que utilizam o R-12 suc¢do  similar ao R-12.  Menor

temperatura de descarga

R-290 Refrigeragdo Comercial para Baixas | Inflamavel. HC

(Propano) | Temperaturas. (C3H8)

R-401A | Retrofit do R-12, refrigeragdio comercial e | Pode trabalhar com o¢leo mineral. | HCFC*
doméstica  para  temperaturas  de | Redugio no consumo de energia e | (Mistura)
evaporagdo acima de -23°C. aumento de 10% da capacidade de

refrigeragdio. Redugio na quantidade de
fluido refrigerante utilizada em relagéio
ao R-12 (Cerca de 85% da carga
original).

R-401B | Retrofit do R-12 e R-500 para baixa | Pode trabalhar com 6leo mineral. | HCFC*
temperatura e alta capacidade, com | Redugdo no consumo de energia e | (Mistura)
temperatura de evaporagdio abaixo de - | aumento de 15% da capacidade de
23°C refrigeragdo. Redugfio na quantidade de

fluido refri- gerante utilizada em
relagdo ao R-12 (Cerca de 85% da carga
original).

R-402A | Retrofit do R-502 em refrigeragdo | Pode trabalhar com déleo mineral. | HCFC*
comercial de baixa e média temperatura, Pressdo de suc¢dio e temperatura de | (Mistura)

descarga similares ao R-502. Aumento
de 10% em média da capacidade de
refrigeragdo.

Fonte: Ebah, 2009.
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Quadro 02 - Fluidos Refrigerantes Alternativos - Continuagio

R-402B | Retrofit do R-502 em méquinas de gelo e | Pode trabalhar com 6leo mineral. | HCFC* |

"self-contained", Pressdo de sucgdo similar a do R- 502. | (Mistura)
Temperatura de descarga superior a do
R-502. Aumento de 5% em média da
capacidade de refrigeragdo.

'R-404A | Novos equipamentos e Retrofit do R-502 | Utiliza 6leo lubrificante polioléster. | HFC *

em refrigera¢do comercial. Menor temperatura de descarga em | (Mistura)
comparagfio ao R-502. Pressio de
sucglio e capacidade de refrigeragdo
similares as do R-502.

R-407C | Novos equipamentos e Retrofit do R- 2 | Utiliza 6leo lubrificante polioléster | HFC "'
em ar condicionado e bombas de calor. (POE). Mesma capacidade  de | (Mistura)

refrigeragdo do R-22.

R-408A | Retrofit do R-502 para refrigeragdo | Pode trabalhar com dleo mineral. | HCFC*

comercial. Mesma capacidade de refrigeragdo do | (Mistura)
R-502. Temperatura de descarga
superior ao R-502. Redugdo na
quantidade de fluido refrigerante
utilizada em relaglio ao R-12 (Cerca de
85% da carga original).

R409A | Retrofit do R-12 em refrigeragdo | Pode trabalhar com oéleo mineral. | HCFC*

comercial e doméstica. Redugdo no consumo de energia e | (Mistura)
aumento da capacidade de refrigeragdo.
Redugdo na quantidade de fluido
refrigerante utilizada em relagdo ao R-2
(Cerca de 85% da carga original).

R-410A | Somente em equipamentos novos. Novos equipamentos desenvolvidos | HFC ¥

para 0 R-410A possuem capacidade | (Mistura)
60% superior aqueles que utilizam o R-
2. Menor temperatura de descarga em
relagdio ao R-22

R-507 Novos equipamentos e Retrofit do R-502 | Trabalha na mesma faixa de | HFC X
em refrigeragdo comercial. temperatura que o R-502. Possui | (Mistura

rendimento similar ao R-502 com maior | azcotropica)
capacidade de refrigeragéo.

R-508B | Novos Equipamentos e Retrofit do R- 13 | Menor temperatura de descarga do | HFC *
para temperaturas extremamente baixas (- | compressor. Capacidade de | (Mistura
80°C no evaporador), sistemas em cascata. | resfriamento 30% maior se comparado azeotropica)

ao R-13.

R-600A | Refrigeragio Comercial e Doméstica. Inflamével HC

(Isobutano) (Amonia)

R-717 Refrigeragdo Industrial e Comercial. Inflamavel. Incompatibilidade com | NH3

(Amonia) cobre. Baixo Limite de Exposigdo (Alto

grau de toxicidade). * Se ocorrer
vazamento pode-se completar a carga
do fluido refrigerante sem necessidade
da troca completa

Fonte: Ebah,

2009.



2.4 Substitui¢do do R-22 por R-407C

Houve a preocupagdo em promover a eficiéncia do fluido refrigerante utilizado no dia
a dia, observando sempre o impacto que pode causar ao meio ambiente, a utiliza¢@o do fluido
refrigerante R-407C com maior volume nas aplicagdes diversas por ser um refrigerante de
menor impacto — como pode ser observado na figura 04 e 05 onde é apresentada a
composi¢do do R-407C, bem como a informagdio ecolégica do produto — do que aquele mais
utilizado anteriormente — R-22 — para que ndo acontega uma agressividade ao meio ambiente

como vem sendo feito ha muitos anos.

Figura 04 — Composigao/Informagio sobre os componentes do R-407C.

Substancia / Preparagao : Preparagdo.
nome do componente Conteudo NCAS  WCE  Nindka Classiicagho
Pantafluorstana 26 Yoww WA 6 2065610 =

" Diftuorometana (R32) D %wn 7105 2006394 . FeRn

"~ 11.1,2-Tetrafluoretano (R 134a) 52 %-wiw g2 2123710 =

Fonte: Airliquide, 2015.

Figura 05 — Informagilo Ecolégica do R-407C.

Iinformacdo sobre efeitos ecologicos ° Impedir a entrada do produto em esgotos, fossas, caves ou qualquer outro lugar
onde sua acumulagio possa ser pengosa.

Efeito na camada de ozono Nenhum,
Potenclal de aquecimento global 1653

Fonte: Fonte: Airliquide, 2015,

Portanto, agora é sensato tentarmos novos rumos as novas tecnologias em vista dos
muitos erros que ja cometemos no passado, ndo medindo o tamanho dos efeitos ruins que
causamos ao nosso planeta, agora devemos usar o conhecimento adquirido para a busca do
melhor, para que possamos viver um futuro melhor.

Nas varias areas em que sdo utilizados, os fluidos refrigerantes que sempre trouxeram
um nivel de comodidade para nossa sociedade, com equipamentos que realizam trocas de
calor refrigerando ou aquecendo ambientes com um controle de temperatura, e que
apresentam alto nivel de complexidade nos equipamentos atuais, encontramos um problema a
ser resolvido, no caso do uso do refrigerante R-22 pela sua nocividade a nossa camada de

ozonio. Ele precisa ser trocado ou substituido por um refrigerante menos nocivo, sabemos que
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0 R-407C ou R-410 ja vem sendo usados, mas ainda ndo totalmente, pois entdo, precisamos
adotar um substituto ¢ como foi sugestionado neste estudo o R-407C e promover a

erradicagdo do substituido, para que nossa camada de 0z6nio possa reconstituir-se.
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3 O FLUIDO REFRIGERANTE R-407C

Apresenta-se aqui, como poderd ser realizada a troca do R-22 pelo R-407C. O fluido
refrigerante R-407C ¢ um produto quimico constituido por trés fluidos refrigerantes que sdo o
CH2F2, CHF2CF3 e o CH2FCF3 e por ser um HFC (hidrofluorcarbono) em sua composigao
ndo ha o cloro, portanto ndo ha restri¢do no seu uso em relagdio ao meio ambiente, ¢ de Otima
eficiéncia por ndo poluir tanto quanto os fluidos refrigerantes que contém Cloro.

A frequente utilizagdo do gas refrigerante R-22 desde a década de 30 vem sendo de
alto ajuste ao conforto humano, mas por ser agressivo ao meio ambiente e estudos ja
mostraram 0 quanto o R-22 é nocivo a camada de ozonio, frequentemente ha necessidade de
substitui-lo por um refrigerante que ndio cause impacto tdo grande ou perigoso, isto ¢
inevitivel na industria de refrigeragdo.

As constantes pesquisas que estdo sendo feitas para evitar ou diminuir em grande
escala o impacto que os fluidos refrigerantes tém causados ao meio ambiente comegam a dar
algum resultado, pois antes ndo se preocupava tanto com efeitos causados a natureza pelo uso
continuo dos meios e processos tecnologicos e industriais, para busca do conforto humano,
mas com a mudanga dos valores da sociedade em geral, visto que as mudangas climaticas sdo
visiveis e nio ha como ndo enxergar a relagdo direta da aplicagdo dos meios de conforto
humano com a degradagdo da natureza, com os desastres naturais.

Com base nisto, a realizagdo desta pesquisa é para propor a, substitui¢do de fluido
refrigerante, que cause grande impacto negativo a natureza como o R-22 pelo fluido
refrigerante que cause muito menos impacto ao ambiente como o R-407C — um fluido bem
menos impactante a nossa camada de ozdnio. A maioria dos efeitos causados por fluidos
refrigerantes ndo eram para acontecer, pois numa instalagdo de refrigera¢do tanto doméstica
como comercial, ou mesmo em grande escala como as industriais, os gases deveriam ser
usados para funcionar dentro dos sistemas isolados do meio exterior, mas quando os sistemas
fossem projetados e instalados com todo um processo adequado, por profissionais treinados e
capacitados para este tipo de trabalho, ndo ocorreria o vazamento — a principal consequéncia
de liberagdo desses gases no meio ambiente.

Mas ja que isto ainda ocorre, propus neste estudo, a substitui¢do de um fluido, que
afeta a camada de ozonio por outro, que ndo afetara, ou seja, trocar o R-22 pelo R-407C, no
caso de vazamento — o que infelizmente acontece devido falta de treinamento de técnicos de
manutengdo, como ja mencionado acima e enfatizado aqui, para tanto ha um Manual de

Instalagdo, Operagdo e Manutengdo no Anexo 01, distribuido pela empresa Climazon




Industrial Ltda® com o nome fantasia de Midea do Brasil, que menciona na pagina 6 0s
cuidados necessarios para instalagiio, também, a falta de investimento dos empresarios, que
infelizmente ainda visam somente o lucro (CLIMAZON IN DUSTRIAL, 2013).

Para efetuarem-se os processos de instalagio e/ou manutengdo os seguintes
equipamentos ¢ aparelhos sao necessarios para adequar-se aos procedimentos normatizados,

conforme manual do anexo 01, pagina 8 e que demonstro a seguir:

Figura 06 — Bomba de vécuo.

Fonte: O autor,

O equipamento constante na figura 6 se trata de uma bomba de vacuo, responsavel
pela retirada dos gases das linhas utilizadas nos sistemas de refrigeragdo e formagdo de vacuo,
para posterior abastecimento ou complemento de carga do fluido refrigerante, sem que haja ar

ou qualquer outro gas na linha — que compdem as tubulagdes entre as maquinas evaporadoras

e condensadoras — que possa comprometer o fluido de contaminagéo.

Figura 07 — Man6metro e Alicate Amperimetro

Fonte: O autor,



Na figura 7 apresento os dois aparelhos utilizados com frequéncia no processo de
instalagfio e/ou manutengio, 0 mandmetro ¢ utilizado para medir pressdo de fluido na linha, e
o alicate amperimetro ¢ utilizado para medir amperagem do sistema.

Assim, com a conscientizagio de nossa sociedade e a busca continua por
equipamentos menos poluentes, a visdo de nossos empreendedores estd mudando, pois os
efeitos que nossa natureza vem sofrendo sdo visiveis e agora ndo se pode mais simplesmente
fingir que ndo estdo sendo vistos, pois suas causas estdo diretamente ligadas aos fatos e
fendmenos ocorridos na atualidade.

E se comegarmos a busca por processos melhores, bem como, uma pesquisa mais
aplicada, ou seja, se usarmos a nossa grande evolugdo industrial em nivel mundial, a favor da
ndo agressdo ao meio conseguiremos buscar o conforto humano sem afetar tanto a natureza,
através do Retrofit — como ja explicado anteriormente, trata-se de termo usado na engenharia,
para adaptagdo de equipamentos ultrapassados por sistemas novos e menos poluentes —
podemos substituir o R-22 pelo R-407C e amenizar os efeitos nocivos em grande escala e, nos
equipamentos novos, utilizar os fluidos ndo poluentes como indicado por esta pesquisa o
hidrofluorcarbono (HFC).

O gés refrigerante R-407C vem sendo apontado como melhor substituto para os gases
a base de cloro que sdo ofensivos ao meio ambiente. O R-407C é um gas composto de trés
fluidos refrigerantes feitos a base de hidrofluorcarbono (HFC), que ndo afeta nossa camada de
0z0nio, seu desenvolvimento foi feito para ser a substitui¢do do gas R-22, em equipamentos
novos de média e alta temperatura de expansdo, ele também é uma opgdo para Retrofit.

Algumas especificagdes do fluido refrigerante R-407C - classificagio ASHRAE R-
407C

Consideragdes para seu uso:

a) O R-407C ¢ compativel apenas com 6leos lubrificantes a base de Poliel Ester (POE);

b) Em caso de vazamento, é possivel fazer a recarga de fluido refrigerante durante o servico
de manutengdo sem ter que tirar todo o fluido refrigerante, desde que o sistema em
questdo esteja com R-407C e que esta carga seja feita com o fluido refrigerante na fase
liquida;

¢) O R-407C exige que se faga a troca do tipo de lubrificante e do dispositivo de expansio.

Aplicagoes do R-407C:

a) Ar condicionado doméstico e comercial;
b) Bomba de calor:

¢) Clutler reciproco
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Beneficios do uso do R-407C:
Sua aplicagdo ¢ indicada para baixa temperatura onde ¢ necessaria uma maior capacidade;
Composto de HFC (hidrofluorcarbono), que ndo apresenta potencial que possa degradar a
camada de ozbnio, a sua utilizagio ndo sera interrompida devido ao Protocolo de
Montreal;
Apresenta baixa toxicidade, similar ao R-22 e ndo ¢ um gas inflamavel.

Performance esperada do R-407C
Considerando sua capacidade e sua eficiéncia energética, o fluido refrigerante R-407C
tem um desempenho similar ao do R-22 sob a temperatura de evaporagéio na faixa de -7° a

10 C° de temperatura.
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4 CONCLUSAO

Durante a execugdo deste estudo fui percebendo quio importante sdo as agdes
humanas no que pode proporcionar ao meio ambiente, muitas vezes enquanto
empreendedores, gestores, funcionérios voltados a dreas industriais — (principalmente),
deixamos de perceber que em nossos atos poderiamos poupar aquilo que ¢ um bem natural e
universal. Se ndo nos preocuparmos com atitudes de mudanga, mesmo acompanhando o
avango tecnologico, dos elementos que usamos dia a dia para promover o bem estar da
humanidade, como deixaremos um lugar melhor para as futuras geragdes? Com isso, a
substituigdo de um fluido refrigerante nocivo por outro estamos contribuindo para melhor
nosso mundo. Sabemos que o0 R407C também, num futuro préoximo, devera ser substituido,
pois em sua composi¢do ainda ha uma molécula de cloro, aos estudiosos, principalmente da
drea mecdnica, cabe o desafio de buscar novos produtos, sempre.

A realizagdo deste estudo me permitiu perceber que na empresa onde atuo como
profissional responsével, deverei sempre atentar para os processos de instalagdo e manutengio
dos equipamentos que recebem esses fluidos refrigerantes, buscando sempre encontrar novas
formas de trabalhar sem agredir o meio ambiente, adotando medidas preventivas no quesito
de uso do objeto de estudo em questdo.

I sabido que novos estudos nesta 4rea acontecerdo para aprimorar o desempenho dos
equipamentos refrigerantes e seus componentes de manutengdo. Aguardemos novas

descobertas que possibilitem o progresso sem prejuizo ao nosso planeta.
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- Prefacio

Este manual é destinado aos técnicos devidamente treinados e qualificados, no intuito
de auxiliar nos procedimentos de instalagéo e manutengao.

Cabe ressaltar que quaisquer reparos ou servigos podem ser perigosos se forem
realizados por pessoas n&o habilitadas. Somente profissionais treinados devem
instalar , dar partida inicial e prestar qualquer manutengéo nos equipamentos objetos
deste manual.

Para a instalagao correta da unidade, deve-se ler o manual com muita atengéo antes de
colocé-la em funcionamento.

Se apos a leitura vocé ainda necessitar de informagbes adicionais entre em contato
conosco!

Enderego para contato:

Climazon Industrial Ltda

Av. Torquato Tapajos, 7937 Lote B

Bairro Taruma - Manaus - AM

CEP: 69.041-025
Siteewww.mideadobrasil.com.br

256.09.056 - D - 08/13
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2 - Nomenclatura

2.1 - Unidade Evaporadora (Unidade Interna)

lidea

Digitos 1

10

Digitos 1e 2
Tipo de Maquina

42 - Evaporadora

Digito3e 4
Chassi ou Model

MD - Split Hi-Wall Midea

Digito 5

2 3
Cadigo exemplo 4 2 M DCA 0 j

“—']]___I o

18

C - Somente Frio Q - Quente/Frio

Digito 6

Digito 10

| Tensdo / Fase / Frequéncia |
5-220V / 1F / 60Hz

Digito 9

Marca

M - Midea

Reviséo do Projeto

Revisdo A

2.2 - Unidade Condensadora (Unidade Externa)

Digitos 7 e 8

|__Capacidade kW (BTUM) |

07: 2,20 (7500)

09: 2,64 (9000)
12: 3,52 (12000)
18: 5,27 (18000)
24: 7,03 (24000)

Digitos 1e 2
Tipo de Maquina

38 - Condensadora

Digito 3
hassi |

K - Descarga Vertical

Digitos 1 2 3 2 5 6 7 9
Cédigo exemplo 3 8 KQG 0 9 .
L —

Digito 4
_ Tipo do Sistema

C - Somente Frio Q - Quente/Frio

Digito 5

r

Tensdo /Fase / Frequéncia

Digito 9

5-220V/1F / 60Hz

Digito 8
Marca

M - Midea

R Proj

Revisdo G

256.09.056 - D - 08/13

R R

L__Capacidade kW (BTU/h)

Digitos 6 e 7

07: 2,20 (7500)
09: 2,64 (9000)
12: 3,52 (12000)
18: 5,27 (18000)
24: 7,03 (24000)



3 - Pré-Instalacao

4 - Instrucdes de Seguranga

Antes de iniciar a instalagcao das unidades evaporadora e condensadora € de extrema

importancia que se verifiquem os seguinte itens:

* Adequacéao do equipamento para a carga térmica do ambiente; para maiores
informacdes consulte um credenciado Midea do Brasil.

« Compatibilidade entre as unidades evaporadora e condensadora. As opgcoes
disponiveis e aprovadas pela fabrica encontram-se no item 13 - Caracteristicas
Técnicas Gerais deste manual.

+ Tensao da rede onde os equipamentos ser&o instalados. Em caso de duvida
consulte um credenciado Midea.

« IMPORTANTE: O Grau de Protec&o deste equipamento é |P24,

i
= s i

As novas unidades evaporadoras em conjunto com as unidades condensadoras,
foram projetadas para oferecer um servico seguro e confidvel quando operadas dentro
das especificagdes previstas em projeto.

Todavia, devido a esta mesma concepgao, aspectos referentes a instalagao, partida
inicial e manutencéo devem ser rigorosamente observados.

ét‘ [‘j OTA I ;:: !ur"—. _':
Algumas figuras/fotos apresentadas neste manual podem ter sido feitas com

equipamentos similares ou com a retirada de protegdes/componentes, para facilitar a
representacao, entretanto o modelo real adquirido é que devera ser considerado.

@ ATENCAO

Viantenha o extintor de incéndio sempre proximo ao local de trabalho. Cheque o extintor
periodicamente para certificar-se que ele estad com a carga completa e funcionando
perfeitamente.

* Quando estiver trabalhando no equipamento, atente sempre para todos os avisos de
precaucgao contidos nas etiquetas presas as unidades.

+  Siga sempre todas as normas de seguranca aplicaveis e use roupas e equipamentos de
prote¢ao individual. Use luvas e 6culos de protegdo quando manipular as unidades ou o
refrigerante do sistema.

+ Verifique os pesos e dimensdes das unidades para assegurar-se de um manejo
adequado e com seguranca.

" Instalagzo, Operagao e Manuteng&o

+  Saiba como manusear o equipamento de oxiacetileno seguramente. Deixe o equipamento na

posigao vertical dentro do veiculo e também no local de trabalho.

*  Use Nitrogénio seco para pressurizar e checar vazamentos do sistema. Use um bom
regulador. Cuide para n&o exceder 2070 kPa (300 psig) de presséo de teste nos
compressores.

* Antes de trabalhar em qualquer uma das unidades desligue sempre a alimentagéo de
forga, chave geral, disjuntor, etc.

*  Nunca introduza as méos ou qualquer outro objeto dentro das unidades enquanto estas
estiverem em funcionamento.

R 35609 056 D Y 08/13 — -
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5 ‘I Receblmento e Inspegao das Unidades

+  Para evitar danos durante a mowmentaqéo ou transporte, nao remova a embalagem
das unidades até chegar ao local definitivo de instalagéo.

+ Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos encostem nas unidades.
+  Respeite o limite de empilhamento indicado na embalagem das unidades.

*  Na&o balance a unidade condensadora durante o transporte nem incline-a mais do
que 15° em relagcao a vertical.

+ Para manter a garantia, evite que as unidades fiquem expostas a possiveis
acidentes de obra, providenciando seu imediato translado para o local de instalagao
ou outro local seguro.

* Ao remover as unidades das embalagens e retirar as protegdes de poliestireno
expandido (isopor) nao descarte imediatamente os mesmos, pois poder&o servir
eventualmente como protegéo contra poeira ou outros agentes nocivos até que a
obra e/ou instalagdo esteja completa e o sistema pronto para entrar em operagéo.

| 5 2 Recomendagoes Gera|s B il == § I

Em primeiro lugar consulte as normas ou cOdlgos aplacévels a instalagao do
equipamento no local selecionado para assegurar-se que o sistema idealizado estara de
acordo com as mesmas.

Consulte por exemplo a NBR-5410 da ABNT “Instalacdes Elétricas de Baixa Tenso”.

Faga também um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar
eventuais interferéncias com quaisquer tipo de instalacées ja existentes (ou projetadas),
tais como instalagéo elétrica, canalizagbes de 4gua, esgoto, etc.

Instale as unidades de forma que elas fiquem livres de quaisquer tipos de obstrugéo das
tomadas de ar de retorno ou insuflamento.

Escolha locais com espagos que possibilitem reparos ou servigos de quaisquer
espécies e possibilitem a passagem das tubulagées (tubos de cobre que interligam as
unidades, fiag&o elétrica e dreno).

Lembre-se de que as unidades devem estar corretamente niveladas apos sua instalagéo.

Verificar se o local externo ¢ isento de poeira ou outras particulas em suspens&o que
por ventura possam vir a obstruir o aletado da unidade condensadora.

E imprescindivel que a unidade evaporadora possua linha hidraulica para drenagem do
condensado. Esta linha hidraulica n&o deve possuir didmetro inferior a 19,05 mm (3/4 in)
e deve possuir, logo ap6s a saida, sifo que garanta um perfeito caimento e vedagao do
ar. Quando da partida inicial este sifao devera ser preenchido com &gua, para evitar que
seja succionado ar da linha de drenagem.

A drenagem na unidade condensadora somente se faz imprescindivel quando instalada
no alto e causando risco de gotejamento.

e R . 2 T L s
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R R R R R R R ——————..—.




Ferramentas para instalagao:

As ferramentas relacionadas a seguir sdo necessarias e recomendadas para uma
correta instalagdo do equipamento.

ariais & &,_wt%,..@i':.'&fl'-‘@g i

Parafusadeira (recomendavel)

1 Bomba de vécuo

2 Conjunto Manifold (R-22 e/ou R-410) 15 Furadeira e brocas

3 Cortador e curvador de tubos 16 Régua de nivel

4 Flangeador de tubos 17 Fitas isolante e veda-rosca

5 Chave de torque (Torquimetro) 18 Fita vinilica de protegao

6 Conjunto chaves Philips / fenda 19 Trena

7 Chave de porca ou chave inglesa (duas) 20 Alicate pico e alicate corte universal

8 Conjunto chaves Allen 21 Talhadeira e martelo

9 Chave de bornes 22 Bisnaga oleo refrigerante

10 Multimetro / Alicate amperimetro 23 Magarico de solda (para maquinas grandes)
11 Vacubémetro 24 Cilindro extra de gas (para carga adicional)
12 Serra copo alvenaria 25 Cilindro de Nitrogénio com regulador

13 Serra de metal 26 Balanga digital

L 2- ﬁarafljsos e buc.h'a-ls
% de Fixagao do Suporte
de parede

SRR T T T LT LT T T
. 3 - Controle remoto com
| suporte e com 2 pilhas

I
Rl d

o

d,u.—-'n T S WAL

Kit para Unidades Condensadoras

.u-__l___ .

4 Drenorde condensado

|7 - Manual do Proprietario
| @ Manual de Instalagéo,
Operagao e Manutengao

O Kit Defletor de Ar para alteragao da dire¢ao da descarga
de ar das unidades condensadoras é o seguinte:

« Codigo K38KDCH1

O kit & vendido sob consulta nos credenciados Midea.

ﬁm'.‘_... SRERHSITLS - VP

gt NOTA

. (somente modelos Quente/Frio) %m]

: 5 Flltro de ar

|| 6-Filtro carvo ativado ]
e mmpee g5 | _ 1

o

m

As instrugées de instalagéo do kit deﬂetor de ar
estdo detalhadas no sub-item 5.5.5.
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UNIDADE EVAPORADORA UNIDADE CONDENSADORA
| 'SELEGAO DO LOCAL Ly SELECAODOLOCAL |
v v

|  ESCOLHADO PERFIL DA INSTALAGAO | | INSTALACAO DA TUBULAGAO HIDRAULICA PARA
v Ao i BRENER G
FURAGAO NA PAREDE - GESSO / POSICIONAMENTO v
paunoape | ] __ MONTAGEM |
. v ey INTERLIGAGAO
- POSICIONAMENTO DAS TUBULACOES DE
INTERLIGAGAO CONEXAO DAS TUBULACOES DE INTERLIGACAO
v
- INSTALAGAO DA TUBULAGAO HIDRAUL < v
PARADRENG = ] | ~ INTERLIGAGAO ELETRICA S
v v
[ MONTAGEM | |  ACABAMENTOFINAL |

5 5- lnstalag:ao da Unldade Condensadora

5.6.1 Recomendacbes Gerais na Instalagdo 5.5.2 Espagamentos Minimos Recomendados

Quando da instalagdo das unidades condensadoras
deve-se tomar as seguintes precaucdes:

+  Selecionar um lugar onde n&o haja circulagao i +
constante de pessoas. o

+  Selecionar um lugar o mais seco e ventilado B 5 A
possivel.

+  Evitar instalar proximo a fontes de calor ou J

vapores, exaustores ou gases inflamaveis.

«  Evitar instalar as unidades com o ventilador voltado
diretamente para uma parede.

«  Evitar instalar em locais onde o equipamento ficara [
exposto a ventos predominantes, chuva forte )
frequente e umidade/poeira excessivas. 2

»  Evite curvas e dobras desnecessarias nos tubos .

de ligacéo. T . : —chd -

*  Obedecer os espagos requeridos para instalagao, ///////////////A
manutengao e circulagéo de ar conforme as figuras
1e 2 aseguir. FIGURA 1 - UNIDADE CONDENSADORA 38K

Dimenséo A - figura 1:
Distancia minima livre acima da saida de ar das
“é;- HOT A _' : §i unidades condensadoras.

Dados dimensionais das unidades condensadoras - Para 38K_G07, 09 e 12 = 650 mm
na figura 10 neste item. - Para 38K_G18 e 24 = 800 mm

e e T T St R T 0 T M e I i

A A i
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Instalagdo, Operagao e Manutencao

g8 NOTA i
A montagem conforme mostrado na figura 2a ¢ a

mais recomendada, pois desta maneira as conexdes
de interligagéo ficam mais proximas da parede.

Calgos de borracha

FIGURA 3 - CALCOS DE BORRACHA

Para unidades condensadoras montadas com a caixa
elétrica voltada para o mesmo lado (uma de frente para
outra), recomenda-se um espagamento de 600 mm.

E importante que a instalagéo seja feita sobre uma
superficie firme e resistente; recomendamos uma
base de concreto, fixando a unidade & base através
de parafusos e utilizando-se calgos de borracha
entre ambos, para evitar ruidos indesejaveis.
Deve-se observar para os modelos 38KQ (quente/

frio) a distancia minima h = 30 mm em fungéo do
conector de drenagem (dreno de condensado).

88 NOTA i

iy,
Estas pegas n4o acompanham a unidade.

256.09.056 - D - 0813
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(Midea
. Recomenda-se ndo instalar a unidade diretamente Quando a instalagéo da unidade condensadora for

sobre superficies irregulares, tal como grama, pois feita sobre mao-francesa, deve-se observar os
seguintes aspectos.

S e Pl AN S

acabara por prejudicar o nivelamento da unidade
(figura 4). +  As distancias minimas e 0s espagos

recomendados, veja as figuras 1, 3 e 6.

+ O correto dimensionamento das fixagdes para
sustentagao da unidade condensadora (mao-
francesa, vigas, suportes, parafusos, etc).

Veja os dados dimensionais e o peso das
unidades no item 13 deste manual.

+  Afixacéo rigida dos suportes na parede, a fim de
evitar-se acidentes, tais como quedas, etc.

FIGURA 4 - DESNIVELAMENTO DA UNIDADE R
CONDENSADORA

atraves da hidraulica de drenagem (se houver) Tt
colocando agua dentro da unidade condensadora. v

+ Recomenda-se néo instalar a unidade "
condensadora 38K em degraus, para evitar que £
uma das unidades aspire o ar aquecido proveniente :
da outra (figura 5).

+ O lado da descarga do ar de condensacgao devera
estar sempre voltado para area sem obstaculos
como paredes.

Para instalag&o de multiplas unidades
condensadoras veja as recomendagdes no sub-item
5.5.3 a sequir.

FIG. 5 - EVITAR INSTALACAO EM DEGRAUS

=L dedea . - 3
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Instalacdo, Operacao e Manutencao

é CUDADO

A instalagdo nos locais abaixo descritos podem causar danos ou mau
funcionamento ao equipamento. Em caso de duvida, consulte-nos atraves do
telefone so SAC.

+ Local com 6leo de maquinas.

+ Local com atmosfera sulfurosa.

* Local com condigdes ambientais especiais.

553 Disposi¢ao Recomendada para Instalacdo de Muiltiplas Unidades Condensadoras

A instalacdo de mais de uma unidade condensadora requer que sejam observadas distancias
minimas entre estas e também a proximidades das paredes ao redor, a fim de possibilitar
uma correta circulagédo de ar e o facil acesso as conexdes de interligacéo e as caixas
elétricas das unidades.

Veja nas figuras a seguir as disposi¢cdes recomendadas para instalagéo de duas, trés ou
quatro unidades.

Duas ou trés unidades com uma parede

PAREDE

n Caixa
elétricae
“ conexdes

s Caixa
elétrica e
 conaxbes

FIGURA 7

F“.‘-—:- E—— — e T SR TS — .
E'ﬂ';h ' 256,09.056 - D - 08/13 B '
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Quatro unidades com uma parede

PAREDE

Ca':xa v
elétricae |
conexdes *

Caixa o/
elétrica e |
conexdes &

Trés (ou quatro) unidades com duas paredes

PAREDE

conexdes

303vd

FIGURA 8

B8 NOTA i

o

Recomenda-se que para instalac&o de multiplas unidades condensadoras, considerando-se
uma ou duas paredes ao redor, haja um espagamento livre de 2 metros acima das unidades,

256.09.056 - D - 08/13 13
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Dimenséo A:

Distancia minima entre as unidades
condensadoras.

- Para 38K_07, 09 e 12 = 600 mm
- Para 38K_18 e 24 = 750 mm

68 NOTA

Para instalagdo de multiplas unidades
condensadoras, considerando-se trés
paredes ao redor recomenda-se que haja um
espagamento livre de 2 metros acima das
unidades.

Dimensao A:

Distancia minima entre as unidades
condensadoras.

- Para 38K_07,09 e 12 =600 mm
- Para 38K_18 e 24 = 750 mm

Para instalagdo de multiplas unidades
considerando-se trés paredes ao redor e onde
haja sobreposi¢éo de unidades, recomenda-
se que seja usado o kit defletor de ar e, que o
espagamento livre acima do defletor seja de no
minimo 2 metros.

Veja na figura abaixo a disposigéo sugerida para
instalagéo das unidades condensadoras.

FIGURA 9

'\’&’I -

=y .
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5 5.4 Dimensionais e Vista Superior das Unidades Condensadoras 38K

Modelos: 38KCGO07 e 38KQGO7 / 38BKCGO9 e 38KQGOY / 38KCG12 e 38KQG12
370 ) = 238 8 121.4
i
7z
2 0 / -
o 1] o) 8
3 2
™
| ]
|
¥ 1 4435
~
(v ]
o
1]
©
("9 ] I.l‘)_l
396 @ 2
i 1 iU g s T -T!:--.;—I-:. e 1 .
o i 1 ""“'ip" |  @Conextes 3591, i
' - _|Expansdo | Succéo
38KCGO7 / 38KQGO7 952 mm Detalhe das conexbes
6,35 mm e 1
38KCGO09 / 38KQGO9 1] (3/8 in)
in i ili
sekcaiz aexacz | 4 27 azm) Unidades em milimetros (mm)
Modelos: 38KCG18 e 38KQG18 / 38BKCG24 e 38KQG24
360,686
v [ :
| r "
©| ©
o) b iy
b w
é -
- — -
L=
5 g 564,6
Detalhe das conexfes
450 ﬁ ‘
38KCG18 / 38KQG18 A3,
15,87 mm 305
3BKCG24 / 38KQG24 5/8 | .
(5/8in) Unidades em milimetros (mm)
FIGURA 10
256.09.056 - D - 08/13 S 15
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5.5.5 Instalagéo do Kit Defletor de Ar

A instalagéo do kit defletor de ar na unidade condensadora pode ser feito em duas posigcdes, com a
saida de ar voltada para a esquerda (fig. 11a) ou para direita (fig. 11b), tendo como parametro para
instalacao a caixa elétrica da unidade voltada para frente. Procure instalar o defletor de maneira a evitar
que o fluxo de ar seja direcionado para onde hajam paredes ou a circulagdo de pessoas. O defletor
devera ser fixado a unidade condensadora através dos 4 parafusos fornecidos juntamente com o kit.

Instalacao, Operagao e Manutengao

Veja na figura abaixo as posigées para instalagéo do kit defletor de ar.

Saida de ar voltada para esquerda a

Saida de ar voltada para direita b

FIGURA 11

L5.6 - Instalagcé@o da Unidade Eiapbraddra
5.6.1 Cuidados Gerais

Quando da instalagdo das unidades evaporadoras deve-

se tomar as seguintes precaugdes:

mﬁ{ s e e = S ——————

Faca um planejamento cuidadoso da localizagéo
da evaporadora de forma a evitar eventuais
interferéncias com quaisquer tipos de instalagbes
ja existentes (ou projetadas), tais como instalagées
elétricas, canalizagbes de agua e esgoto, etc.

O local escolhido devera possibilitar a passagem
das tubulagdes de interligag@o bem como da fiagdo
elétrica e da hidraulica para o dreno préprio do
equipamento.

Instalar a evaporadora onde ela fique livre de
qualquer tipo de obstrugéo da circulagéo de

ar tanto na descarga como no retorno de ar. A
posicao da evaporadora deve ser tal que permita a
circulagéo uniforme do ar em todo o ambiente, veja
exemplo na figura 12.

CORRETO ERRADO

o

ERRADO

FIGURA 12 - POSICAO DA EVAPORADORA
NO AMBIENTE

256.09.056 - D - 08/13
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Verificar se o local é isento de poeira ou outras particulas em suspensdo que ndo consigam
ser capturadas pelo filtro de ar da unidade e possam obstruir o aletado da evaporadora.

+  Selecionar um local com espago suficiente que permita reparos ou servigos de
manutengao em geral, como por exemplo a limpeza do filtro de ar. Os espacos minimos
apresentados na figura 13 deverao ser respeitados.

j S LLLLLLLL L L LSS

Min. 150mm

Min. Min.
120mm ¢

7
7
v it
/i
7
7

SNSRI R Sy

Min. 2.300mm ou mais

r
I Obstaculo

FIGURA 13 - ESPAGOS MINIMOS RECOMENDADOS

BE NOTA B

Lembre-se que a drenagem se da por gravidade mas que no entanto a tubulagdo do dreno
deve possuir declividade. Evite, desta forma, situagées como indicadas na figura 14.

GI77777777777 V277777777
N&o faca Nao goloque
R a saida da

tubulacgéo de

diretamente
drenagem na

apos a saida

_ rede de esgoto,
da unidade coloque-a /]
evaporadora. somente na rede ,’j
pluvial. j
4
A
Dy R g e s /r 8 ST
FIGURA 14 - SITUAGOES DE DRENAGEM INEFICAZ
e — 256.00.056 - D - 08/13 B - Ty

e




Il

J.TE ::i:k@g‘}&?ﬁ%féi: s it ~_. I,:. _";W' £ il

Instalacdo, Operagédo e Manutengao

«  Atubulagao pode ser conectada numa das Cobertura

diregdes indicadas na figura 15. Suporte do tubo
do tubo

1 - Tubulagéo pela direita

2 - Tubulag&o pela traseira direita

3 - Tubulag&o pela traseira

4 - Tubulagéo pela traseira esquerda
5 - Tubulagéo pela esquerda

« Quando a tubulagéo é conectada nas
direcées 1 ou 5, retire a tampa destacavel @
de qualquer uma das laterais ou da base da @

unidade. FIGURA 15 - DIRECOES DAS TUBULAGOES

@& ATENCAO e
« Instale a unidade interna antes da externa, prestando atengéo para dobrar e fixar
rigorosamente a tubulagao.

+  Verificar que os tubos ndo possam sair pela parte traseira da unidade interna.

«  Verificar que o tubo de descarga nao esteja frouxo.

« Isolar os tubos de conexdo separadamente.

«  Proteger o tubo de drenagem embaixo dos tubos de conexao.

+ Certificar-se que o tubo ndo se desprenda da parte traseira da unidade interna.

* Ao final da instalagéo executar um teste de drenagem. Ver procedimento a seguir.

5.6.2 Teste de Drenagem

Apos finalizada a instalagdo da unidade evaporadora, com a devida inclinagéo, retire a
frente plastica da unidade e coloque agua na bandeja.

A agua devera escorrer totalmente da bandeja pela tubulagéo; caso contrario devera
ser verificada a inclinagao da unidade (o nivel desta) ou ainda se n&o ha restricbes/
obstrugdes na tubulagao.

5.6.3 Protegao dos Tubos

Enrolar o cabo de conexao, o tubo de drenagem
e os cabos elétricos com fita vinilica de
prote¢ao, conforme indicado na figura 16. Unidade Interna Calha de
condensado
Tubo de
B8 NOTA e Genexag -' Espaco
—— : do tubo
Como a agua de condensado proveniente da
. . . ; Tubo de 3
arte traseira da unidad
p unidade interna é recolhida drenagem Tubo de
numa calha e descarregada para o lado externo, ’ conexao
mediante um tubo, a calha deve ficar vazia.
Fita

FIG. 16 - TUBO DE CONEXOES

AT e
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5.6.4 Dimensional das Unidades Evaporadoras

—
P
s - 1
Modeloazp | L(mm) | A@mm) | P(mm)

07/09 680 255 178
12 770 255 188
18 905 275 198
24 1030 315 218

FIGURA 17 - DIMENSIONAL DAS UNIDADES EVAPORADORAS

5.6.5 Instalagédo do Suporte da Parede
«  Primeiramente, retire o suporte da unidade. Instale-o firme, nivelado e totaimente
encostado na parede.

+ Fixe o suporte a parede com parafusos auto-atarraxantes através dos furos proximos
a borda externa dele como mostrado na figura 18 (Coloque parafusos em todos os
furos superiores).

* Instale o suporte rigidamente de modo que possa resistir ao peso da unidade evaporadora.

+  Certifique-se que esteja bem fixado, caso contrario podera provocar ruido durante o
funcionamento da unidade.

A instalagao com o suporte € a que confere o melhor posicionamento, pois a
tubulag&o ao atravessar a parede atras da unidade nao fica visivel.

256.09.056 - D - 08/13 19



Instalagao, Operagao e Manutengao

5.6.6 Suportes de montagem e dimensdes (mm)

| 42MDQAQ7 / 42MDCAQ9 / 42MDQA09Y

ﬂ 150mm ou mais do tet02 Unidade Interna

170
— e — T e

120mm ou
mais da parede

<«

! 120mm ou
| mais da parede

FSB &

Furo tubo Furo tubo
refrigerante e W e A refrigerante
esquerdo @65 | D65 direito
/| 42MDQA12 / 42MDCA18 / 42MDQA18
Upidade Interna
170 ﬂ 150mm ou mais do teto 95 /
P--- W R W R NN N W R R W M N e e e e - --_l
1 1
120mm ou 1 1
mais da parede - : 120mm ou
(= : 105§ mais da parede
I
;o =
. i
i
Furo tubo 45 ! Furo tubo
refrigerante J— [T T T T T T T T T T T TS LT m s s e E S e R refrigerante
esquerdo @65 @65 direito

[ 42MDQA24

ﬁ 150mm ou mais do teto

120mm ou 120mm ou
mais da parede - mais da parede
& =

Furo tubo % | | i Furo tubo
refrigerante ke refrigerante
esquerdo direito

/ i .

AN

j I
|

FIGURA 18 - SUPORTES DE MONTAGEM

88 NOTA

Tenha certeza que o painel traseiro foi fixado firmemente o suficiente para resistir
ao peso de um adulto de 60 kg, além disso, o peso deve ser equitativamente
partilhado por cada um parafuso.

i
. 20 256.09.056 - D - 08/13
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5.6.7 Instalacao Traseira

Veja na figura 18 as dimensdes para furagéo da tubulagao e do dreno.

+  Faga o furo para mangueira de tal forma que a

extremidade exterior fique de 5 mm a 10 mm mais . °
baixa que a interior. 2 0 o9 |
° 0
+  Corte e coloque o tubo de PVC de 75 mm de 0 s | 15~10mm
diametro de acordo com a espessura da parede e \'&o

Tubulagéo lateral ou inferior

passe a tubulagdo através dela. (figura 19). \““:—-
o

- Retire a tampa descartavel da unidade e INTERIOR ’ XTERIOR
passe a tubulagéo através da parede (repita o F
procedimento acima para cortar e instalar o tubo
de 75 mm).

« A mangueira deve ter uma inclinagéo para baixo
para assegurar uma boa drenagem.

FIGURA 19

6 - Tubulagées de lnterhgagao 1

!6 1 - Interligacé@o entre Unidades - Desnivel e Com_pnmento

Para interligar as unidades & necessario fazer a instalagao das tubulactes de interligagéo
(sucgdo e expansao). Veja a tabela abaixo para proceder a instalagéo dentro dos
parametros permitidos.

07/09/12 10
18 15 8 2
24 20 10

Procedimento de Interligagéo

1° Elevar a linha de expansé&o acima da unidade condensadora antes de ir para a
unidade evaporadora (0,1m para modelos 38K_07 a 12 e 0,2m para 38K_18 e
38K_24), quando a evaporadora estiver abaixo da condensadora. (Fig. 20)

2% Elevar a linha de sucg@o acima da unidade evaporadora antes de ir para a unidade
condensadora (0,1m para modelos 38K_07 a 12 e 0,2m para 38K_18 e 38K_24),
quando a evaporadora estiver acima ou no mesmo nivel da condensadora. (Fig. 20)

3° Fazer sif6es nas subidas da linha de sucg&o a cada 2,5 m para os modelos
38K_07 a 12 e a cada 3,0 m para os modelos 38K_18 e 38K_24, incluindo a base
(saida da evaporadora). Caso o desnivel seja menor que 3m faga apenas na base.
(Fig. 20)

4° Inclinar as linhas horizontais de sucgao no sentido do fluxo. (Figura 20)

9? Isolar as linhas de expansao e sucgéo da radiagdo (além de bem isoladas
termicamente) quando estiverem expostas ao sol.

6° O procedimento de vacuo deve ser especialmente bem feito; definir a carga de refrigerante
através da medu;ao do superaquecrmento (ver sub-item 6.9).
256.09.056 - D - 08/13 1




]

UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE EVAPORADORA

UNIDADE
EVAPORADORA

FAZER UM
SIFAO A CADA

2,5/ 3,0 metros

UNIDADE
‘. CONDENSADORA

-
____

LINHA DE
SUCCAO

_______

FIGURA 20 - SIFAO NAS LINHAS DE SUCGAO

i

e L AT A 1 i W T IR T R

B& NOTA . IR
A Midea recomenda que no projeto de instalagéo se considere, sempre que
possivel, a menor distancia (acima de 2 metros), o menor desnivel e a menor
quantidade de conexdes entre as unidades evaporadora e condensadora.

O Comprimento Linear (C.L) € o comprimento total do tubo a ser utilizado na
interligagdo entre as unidades.

O valor a ser considerado para o Comprimento Maximo Equivalente ja inclui
o valor do desnivel entre as unidades e também as curvas e restrigdes da
tubulagao.
Formula para calculo: C.M.E = C.L + (N° Conexdes x 0,3 metras/conexao)
Onde: C.M.E - comprimento maximo equivalente
C.L - comprimento linear

256.09.056 - D - 08/13



Exemplo de calculo:

Para interligagao de um sistema de 5,27 kW (18.000
BTU/h) cujo percurso da tubulagdo tem comprimento
de 9 metros (C.L) e possui 6 curvas (numero de
conexdes - N.C), o célculo do Comprimento Maximo
Equivalente (C.M.E) deve ser efetuado da seguinte
maneira:

Formula: CME=C.L + (N.C x0,3)
CME=9+(6x0,3)
C.M.E = 10,8 metros

9,52 (3/8)

D L T
—r‘-‘.ﬂ'&"'—-‘l:’cc’ I:- -'

idea

Os diametros das linhas de sucgéo e expansao serao
obtidos na tabela abaixo:

O valor do C.M.E célculado foi de 10,8 metros, ou
seja, utilizaremos as colunas entre 10 - 20 metros,
assim sendo para nosso sistema (18) os didametros
recomendados s&o:

Para a tubulagao de sucgao: @ 15,87 mm (5/8 in)

Para a tubulagédo de expanséo: @ 9,52 mm (3/8 in)

6,35 (1/4) 2
9,52 (3/8) 6,35 (1/4)
12,70 (112) 6,35 (1/4) s
15,87 (5/8) 6,35 (1/4) 12,70 (112) 6,35 (1/4)
15,87 (5/8) 9,52 (3/8) 15,87 (58) 9,52 (3/8)

As unidades condensadoras possuem conexdes do tipo porca flange na saida das
conexbes de sucgéo e expansdo, acopladas as respectivas valvulas de servico.
Veja desenho ilustrativo no sub-item 6.2 deste manual.

As unidades evaporadoras possuem conexdes tipo porca flange nas duas linhas

(sucgdo e expansao).

) IMPORTANTE

Unidades Quente/Frio:
As instalacbes das linhas de expanséo e sucgao deveréo ser feitas colocando-

se “loops” em cada linha (figura 21a), para evitar ruidos devido a vibragdo do
equipamento. Os “loops” podem eventualmente ser substituidos por tubos flexiveis
(figura 21b). O isolamento das linhas, em ambos casos deve feito separadamente.

U S Y S )
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FIGURA 21

256.09.056 - D - 08/13




[ 6.2 ;_quexées de _I_hferligagéo

8

Para fazer a conexdo das tubulagbes de interligagéo
nas respectivas valvulas de servigo das unidades
condensadoras (figura 22), proceda da seguinte
maneira:

* Se necessario, solde em trechos as tubulagbes
que unem as unidades condensadora e
evaporadora, use solda Phoscoper e fluxo de
solda. Faga passar Nitrogénio no momento da

solda, para evitar o 6xido de cobre.

Encaixe as porcas que estao pré-montadas nas
conexdes da condensadora nas extremidades dos
tubos de succéo e expansao.

Faca flanges nas extremidades dos tubos. Utilize
flangeador de diametro adequado.

Conecte as duas porcas flange as respectivas
valvulas de servigo.

Evite afrouxar as conexdes apés té-las apertado,
para prevenir perda de refrigerante.

Ao retirarmos a porca do corpo da valvula (ver figura
23) encontraremos uma cavidade central em formato
sextavado.

Quando necessario, use uma chave tipo Allen
apropriada para mudar a posi¢ao da valvula de servigo
(sentido horaric fecha, anti-horario abre).

& CUIDADO |
As valvulas de servigo s6 devem ser abertas apds ter
sido feita a conexao das tubulagdes de interligagéo,
evacuacao e complemento da carga (se necessario)
sob pena de perder toda a carga de refrigerante da
unidade condensadora.

256.09.
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TAMPA
CORPO CONEXA D
TAMPA VENTIL [ |
PORCA FLANGE
=T UBO
TAMPA DE
PROTECAO

FIGURA 22 - VALVULA DE SERVIGO LINHAS SUCCAO/

EXPANSAO
FIGURA 23 - VALVULA DE SERVICO SEM PORCA DE
PROTECAQ

() IMPORTANTE " /S

Apbs completado o procedimento de interligagao
das tubulagdes de refrigerante, recolocar a porca do
corpo da valvula.

)

Faixa aperto: 15 Nm & 18 Nm




' 6.3 - Procedimento para Flangeamento e Conexdes das Tubulacoes
de Interligacao

A sequéncia de itens a sequir, apresenta um passo-a-passo para a execugao correta do
procedimento de flangeamento e também da conex&o dos tubos de interligagao entre as
unidades evaporadora e condensadora.

6.3.1 Pré-instalagéo: 6.3.2 Conexdes da unidade condensadora:

O procedimento a seguir descreve a fixagéo das
tubulagbes de interligagéo nas conexdes da unidade
condensadora.

+  Cortar o tubo de interligagao no tamanho apropriado
com um cortador de tubos,

* Remover a porca da conexao da unidade e ter
certeza de coloca-la no tubo de interligagao.

» Fazer o flangeamento no extremo do tubo
de interligag&do com um flangeador. Veja o
procedimento conforme as fotos a seguir.

—

'nlgw!\:a. 1%;“.: —
FIGURA 24 - CORTADOR DE TUBOS e

& NOTA

E recomendado cortar aproximadamente 30 mm ou
40 mm a mais que o tamanho estimado.

0) IMPORTANTE

Remover as rebarbas das pontas do tubo de
interligagao através de uma ferramenta apropriada
(tipo rosqueira), tendo em conta que uma rebarba no
circuito de refrigeragéo pode causar sérios danos ao
compressor. Este procedimento & muito impartante e
deve ser feito com muito cuidado.

Certifique-se que o flange cobrira toda area em
angulo do niple, encostando o flange neste. Veja o
detalhe desta conexao na foto 27 abaixo.

Tubo de interligagao

Ferramenta
para rebarbar

FIGURA 25 - FERRAMENTA PARA REBARBAR

8E NOTA

Quando estiver retirando a rebarba, assegure-se
que o extremo do tubo esteja voltado para baixo,

para evitar que alguma particular caia no interior
do tubo.

Colocar um tamp&o ou selar o tubo flangeado
com uma fita adesiva para evitar que p6 ou
particulas solidas possam vir a entrar no tubo
antes deste ser usado.
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»  Tenha certeza de colocar 6leo de refrigeracéo nas
superficies em contato entre o extremo flageado e
a uni&o, antes de conectados entre si. Isto & feito
para evitar perdas de refrigerante.

»  Para obter-se uma boa uni&o, manter firmemente
unidos entre si o tubo de interligacdo, com o

g8 NOTA

O procedimento e os cuidados para a tubulagéo da linha
de sucgdo sao exatamente os mesmos utilizados para a
interligacdo da linha de expanséo.

ﬂangel e a conexao da unidade (obsewando a 6.3.3 Conexdes da unidade e\"aporadora:
respectiva linha - expanséo ou sucgéo), enquanto O procedimento para fixagéo das tubulagtes de
se faz um leve rosqueamento manual da porca. interligagéo nas conexbes da unidade evaporadora

& similar ao efetuado nas conexées da unidade

condensadora.

* Remover a porca do tubo da evaporadora e ter
certeza de coloca-la no tubo de interligagao.

* Para obter-se uma boa unido, manter firmemente
unidos entre si o tubo de interligag&o e o tubo da
unidade evaporadora (observando a respectiva
linha - expanséo ou sucgéo), enquanto se faz um
leve rosqueamento manual da porca.

FIGURA 28 - APERTO MANUAL DA PORCA

* Logo em seguida apertar firmemente de maneira
a garantir que haja uma perfeita vedag&o entre a
porca e o flange.

Tubo de

Interligagdo Tubo da Evaporadora

FIGURA 31 - CONEXAO DA LINHA DE SUCCAO

* Logo em seguida apertar firmemente de maneira
a garantir que haja uma perfeita vedagao entre a
porca e o flange.

Utilize sempre duas chaves para fazer o aperto final
(conforme tabela de torques), para evitar danos por
torgdo das valvulas da unidade.

FIGURA 32 - CONEXAO DA LINHA DE SUCGAO DA
UNIDADE EVAPORADORA

Utilize sempre duas chaves para fazer o aperto final
(conforme tabela de torques), para evitar danos por
torgao nas tubulagdes da unidade.

FIGURA 30 - CONEXAO DA LINHA DE EXPANSAO DA
UNIDADE CONDENSADORA
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. 6.4 - Procedimento de Brasagem

Os procedimentos de brasagem estao adequados

para a tubulag&o sendo que durante esta devera ser _
utilizado Nitrogénio, a fim de evitar entrada de cavacos Devem ser respeitados os limites de comprimento

e a formac&o de 6xido nas tubulacdes de interligagio.  €quivalente e desnivel indicados para as unidades.

* No caso de haver desnivel entre 4 metros
e 5 metros entre as unidades e estando
a evaporadora em nivel inferior, deve ser
instalado na tubulagéo de sucgdo um siféo para
cada 3 metros de desnivel (ver figura 20).

* Nas instalagdes em que estiverem a unidade ><

* Ao dobrar os tubos o raio de dobra nao seja
inferior 100 mm.,

condensadora e a evaporadora no mesmo nivel
ou a evaporadora em um nivel superior, deve
ser instalado logo ap6s a saida da evaporadora,
na tubulag&o de sucgéo, um siféo, seguido de
um “U" invertido, cujo nivel superior deste deve 100 mm
estar ao mesmo plano do ponto mais alto do
evaporador.

FIGURA 33

Convém também informar que devera haver
uma pequena inclinagéo na tubulagdo de
sucgéo no sentido evaporadora-condensadora
(ver Figura 20).

— ——— e T - i

a

6.5 - Suspenséo e Fixacdo das Tubulagdes de Interligacdo

Procure sempre fixar de maneira conveniente as
tubulagdes de interligagdo através de suportes ou
porticos, preferencialmente ambas conjuntamente.
Isole-as utilizando borracha de neoprene tubular e
apos passe fita de acabamento em torno.

Teste todas as conexdes soldadas e flangeadas
quanto a vazamentos.

Pressdo maxima de teste: 2070 kPa (300 psig)

Use regulador de pressao no cilindro de Nitrogénio. 1 ~~
W\O e
TLBOS ﬁﬁjjﬂ
‘ FITA VINILICA
DE PROTECAQ
-
FIGURA 34
L T — SRR AR, = TSN LTS TR, R el T
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' 6.6 - Procedimento de Vacuo das Tubulagées de Interligagao
) IMPORTANTE |
Durante o procedimento de vacuo as valvulas de servigo deverao permanecer
fechadas, pois as unidades condensadoras saem da fabrica com carga.
+  Asvalvulas saem fechadas de fabrica para reter

EE NOY

"‘IL NOTA o refrigerante na condensadora. Para fazer o
Rosca ventil Manifold procedimento de vacuo, mantenha a valvula na
Para R-22: 11,11 mm (7/16 in) posi¢éo fechada e interligue o sistema a bomba de

vacuo e ao vacudmetro, conforme a figura 35a.

Todo o sistema que tenha sido exposto a atmosfera deve  Utilize vacubmetro para medigao do vacuo. A
ser convenientemente desidratado. Isto é conseguido se faixa a ser atingida deve-se situar entre 33,3 Pa e
realizarmos adequado procedimento de vacuo, com 0s 66,7 Pa (250pmHg e 500pmHg).

recursos e procedimentos descritos a seguir: )
— . af | TA s
* Como as tubulagdes de interligagcéo séo feitas no f«! HO / U
campo, deve-se fazer o procedimento de vacuo .+ Faga as trocas de 6leo da bomba de vacuo,
das tubulagbes e da evaporadora. O ponto de conforme indicagéo do fabricante da mesma.
acesso € a valvula de servigo (sucg&o) junto a .
unidade condensadora.

Faca a quebra de vacuo com Nitrogénio, quando
necessario.

Grafico para Analise da Eficacia do Procedimento de Vacuo

(21;35? Vazamento @
186,6 ' ! - - - »
(1400)
’ressaop 160,0 - =8l
M a (1200 -
umHg) (133‘; | - il @
(1000)
106,7 | Umidade

(800)

80,0
(600)

53,7
(400)

26,7
(200)

Tempo
0 10 20 30 40 50 60 70 80 (em minutos)
Grafico Presséo x Tempo do processo de vacuo

| Faixa de vacuo recomendada de 33,3 Pa a 66,7 Pa (250 umHg a 500 pmHg).

Il Pressao estabilizada (em torno de 93,3 Pa (700 pmHg)), indica que a condic&o ideal foi
atingida, ou seja, sistema seco e com estanqueidade (sem fugas).

Il Tempo minimo para estabilizagéo: 20 minutos.

IV Se a presséo estabilizar-se apenas nessa faixa, indica que ha umidade no sistema
Deve-se entao quebrar o vacuo com a circulagao de nitrogénio e apds reiniciar o
processo de vacuo,

V  Se a presséo ndo se estabilizar e continuar aumentando, indica vazamento (fugas

no sistema).

S S T S O 1 S 0 3 S A e 4 1 e, s——
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6.7 - Adigao de Carga de Refrigerante

As unidades condensadoras sao produzidas em Procedimento de Carga de Refrigerante

fabrica com carga de refrigerante necessaria a) Ap6s concluido e aprovado o procedimento
para utilizagdo em um sistema com tubulagao de de vacuo (item 6.6), remova a bomba de
interligacdo de até 7,5 metros, ou seja, carga para vacuo, o vacuémetro e o cilindro de Nitrogénio,
a unidade condensadora, carga para a unidade representados no diagrama da figura 35a.

evaporadora e carga necessaria para unir uma

b) Para fazer a carga de refrigerante, monte os
tubulacao de interligagéo de até 7,5 metros.

componentes representados na figura 35b:
cilindro de carga, manifold (ver Nota abaixo) e
balanga.

30t _ Ic Jim) | A figura 35b mostra o manifold conectado a valvula
8 1 38K_09 / 38K_12 i NAo n eessita carga de servigo de sucgéo (3), porém nas condensadoras
que possuem conexdo ventil Schrader na valvula de
servigo na linha de expanséo (4), esta devera ser
utilizada neste procedimento de carga.

Para cada metro de tubulagéo de interligagao superior
a 7,5 metros devera ser adicionada carga conforme a
tabela abaixo:

38K _18/38K_24 20

@& ATENCAO

c) Purgue as mangueiras utilizadas para interligar o

Antes de colocar o equipamento em operagao, cilindro & valvula de servico.

apos o complemento da carga de refrigerante (se
necessario), abra as valvulas de servigo junto a
unidade condensadora.

d) Abra a valvula do cilindro de carga (1), apbs abra
o registro do manifold (2).

e) O refrigerante deve sair do cilindro na forma
liquida e a carga deve ser controlada até atingir a

. . - quantidade ideal (ver tabela neste item).

:lt IJ OTA _ "_-:j-_ =l O refrigerante deve entrar no sistema aos poucos

1) Considerar como base para carga, a (evitar a chegada de liquido ao compressor).
distancia entre as unidades condensadora e
evaporadora, incluindo curvas, retengées e
desniveis para uma unica tubulagao.

2) Para ligagdes até 7,5 metros a carga de gas No procedimento de carga através da valvula de
NAO DEVE SER ALTERADA, deve-se somente servico na linha de expanséo a carga pode ser

ABRIR as valvulas. efetuada com o sistema em funcionamento.

- _ f)  Uma vez completada a carga, feche o registro
‘ (_'_"U|D/\DO i de sucgéo do manifold (2), desconecte a
mangueira do sistema e feche a valvula do
cilindro de carga (1).

Nunca carregue liquido na valvula de sucgéo.
Quando quiser fazé-lo, use a valvula de servico da
tubulagdo de expanséo.

ATENCAO

Para realizar a adi¢8o da carga de refrigerante vejao  Em caso de recarga integral, o sistema néo
procedimento a seguir. deve ser deixado exposto ao ar atmosférico
(destampado) por mais de 5 minutos.

Grupo Educacional UNIS
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REGISTRO E MANOMETRO
DE BAIXA PRESSAQ

REGISTRO E MANOMETRO
MANOMETROS DO CILINDRO DE ALTA PRESSAO
{NAO UTILIZADO NESTE CASO)
REGISTRO DE SAIDA DE
REGISTRO DE SERVICO ¢ GAS DO CILINDRO
%-l'l'l'E MANGUEIRA DE
REGISTRO DA [ | PROCESSO
BOMBAr MANGUE! / (AMARELA)
RA . VA[VOCR
(AzUL) Yoe
— DE SERVICO
VACUOMETRO
NITROGE DE
NIO ~ CARGA

s {t‘“l‘ ﬁ }"\.
=4 g v
o\ N\, I]] '/ |
BOMBA DE UNIDADE
VACUO CONDENSADORA VALVULA DE BALANGCA
SERVICO DE
SUCCAO
VALVULA DE SERVICO
LIQUIDO/EXPANSAO
(Quando tiver ventil Schrader)
Procedimento de vacuo af Procedimento de recarga b

FIGURA 35

LS 8- Adtc;ao de Oleo

N&o ha necessidade de adigéo de 6leo desde que respeitados os limites de aplicagdo e
operagao do equipamento.
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6.9 - Superaquecimento

Procedimento

@idea

Para acerto da carga de refrigerante pode-se usar como parametro também o
superaquecimento (considerar faixa de 5°C a 7¢C).

1. Definigéo:

Diferenca entre a temperatura de suc¢ao (Ts) e a
temperatura de evaporacgdo saturada (Tes).

SA=Ts-Tes

2. Equipamentos necessarios para medigao:

+  Manifold
+  Termdmetro de contato ou eletrénico (com
sensor de temperatura).

+  Fita ou espuma isolante.

* Tabela de Relag&o Pressdo x Temperatura de

Saturagéo para R-22 (Anexo | deste manual).

3. Passos para medigéo:

19 Coloque o sensor de temperatura em contato com
a tubulagéo de sucgdo a 150 mm da entrada da
unidade condensadora. A superficie deve estar
limpa e a medig&o ser feita na parte superior
do tubo, para evitar leituras falsas. Recubra o
sensor com a espuma, de modo a isola-lo da
temperatura ambiente.

2olInstale o manifold na tubulag&o de sucgéo
(mandmetro de baixa).

3o Depois que as condigdes de funcionamento
estabilizarem-se leia a press&o no mandémetro da
tubulagéo de sucgdo. Da tabela de R-22, obtenha
a temperatura de evaporagao saturada (Tes).

4°  No termémetro leia a temperatura de sucgéo

(Ts).

Faga varias leituras e calcule sua média, que

sera a temperatura adotada.

7 - Sistema de Expans3o

50 Subtraia a temperatura de evaporagéo saturada

(Tes) da temperatura de sucgéo, a diferenca é o
superaquecimento.

6o Se o superaquecimento estiver entre 50C e 70C
(veja Nota a seguir), a carga de refrigerante esta
correta. Se estiver abaixo, muito refrigerante
esta sendo injetado no evaporador e é
necessario retirar refrigerante do sistema. Se o
superaquecimento estiver alto, pouco refrigerante
esta sendo injetado no evaporador e é necessario
acrescentar refrigerante no sistema.

4. Exemplo de calculo:

- Pressé&o da tubulagéo de sucgéo

(mandmetro) .............c.ccevevnn, 517 kPa (75 psig)
- Temperatura de evaporagao saturada

(tabela) ..o 70C
- Temperatura da tubulagéo de succéo

(termOmetro) ... 130C
- Superaguecimento (subtrag&o) .................. 60C

- Superaquecimento Ok - carga correta

B8E NOTA

O valor de 5°C a 7°C s6 é considerado como
superaquecimento correto se as condigbes de
temperatura estiverem conforme a Norma ARI 210.

TBS Externa = 35,0°C
TBS Interna = 26,7°C
TBU Externa = 23,9°C
TBU Interna = 19,4°C

Nas unidades condensadoras modelos 38KC / 38KQ a expansao é realizada por capilar

localizado na propria condensadora.

[ S e A e — =T
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As ligagbes internas (entre as unidades) e externas (fonte de alimentagéo e
unidade) deverao obedecer a norma brasileira NBR5410 - Instalagdes Elétricas de
Baixa Tenséo.

A alimentagao elétrica do sistema deve ser feita através de um circuito elétrico
independente e as unidades deverdo ser protegidas através de um disjuntor de fAcil
acesso apos a instalagao.

Os dados elétricos para dimensionamento e instalag&o do sistema estao disponiveis
nas tabelas de Caracteristicas Técnicas Gerais - ver capitulo 13.

*  Os cabos de alimentagéo e interligagéo deverdo estar em conformidade e seguir
0 padréo para Cabos de PVC/EB 105°C — 750 V da IEC 60227-3 (ABNT NBR
9117:2006) ou similar padrao para Cabos de PVC/EB 70°C - 750 V da NBR 6418.

* Verificar que a capacidade de alimentag&o seja suficiente para a conexao dos
cabos. Para evitar descargas elétricas, instalar um disjuntor de curto-circuito
no lugar onde é previsto para instalar as unidades.

* Atenséo de alimentagao deve estar entre 90% - 110% da tens&o nominal.

*  Os modelos 42MD_07, 09, 12 e 18 sdo dotados de um plugue com ligago a
terra e estdo adequados ao novo padréo brasileiro para plugues e tomadas,
portanto deve-se utilizar uma tomada com ligagéo a terra, a fim de aterrar a
unidade de maneira adequada.

* No modelo 42MD_24 o aterramento devera ser feito através da unidade
condensadora.

* Aalimentagdo elétrica dos modelos 42MDC e 42MDQ_07 até 18 ¢é feita através da
unidade evaporadora. A alimentagéo elétrica dos modelos 42MDC e 42MDQ_24 &
feita através da unidade condensadora.

* O cabo de alimentagdo NUNCA deve ser cortado para aumentar-se o
comprimento deste.

*  Se o cabo de alimentag&o estiver danificado, a substituigdo devera ser
executada por um tecnico qualificado ou por um encarregado do servico de
assisténcia a clientes,

Mantenha a energia desligada enquanto estiver A ligagéo elétrica equivocada pode causar mau
efetuando os procedimentos de interligacio. Quando  funcionamento da unidade e choque elétrico.
for efetuar qualquer manutencao no sistema observe Consulte os codigos e normas locais para
SEMPRE que a energia esteja DESLIGADA. instalagbes elétricas adequadas ou limitagbes.

iy e SessEebe oo W i A T = ST ; S
o 256.09.056 - D - 08/13




@idea

Fixacao do Cabo de Alimentagéo Elétrica das Unidades Condensadoras

A Midea disponibiliza juntamente com as unidades condensadoras 38K uma bragadeira
plastica (clip) para fixagéo do cabo de alimentagao eletrica. Este clip devera ser
aparafusado na posigéo A da figura abaixo para garantir a correta fixagéo do cabo de
alimentacgao junto a borneira da unidade.

[@pooopoao

A figura 37 apresenta, para orientagao, as dimensoes de uma bragadeira plastica
da marca Hellermann, como exemplo do padréo a ser utilizado.

C
Referéncia Dimenso6es (mm)
Hellermann A B c D c
_— | - FIXA
; P.5 9,5 9,5 1.8 1 32 ] 23,2

B O 1D | REGULAVEL
)——J- 12,7a159 | 12,0

NXR-8

1.3 | 40| 311

&

FIGURA 37
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8.1.1 - Esquemas de Interligagao 42MD com 38K - 07, 09, 12 e 18
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[ 8.2 - Esquemas Elétricos das Evaporadoras __ : 1

MODELOS: 42MDC_07, 42MDC_09, 42MDC_12 e 42MDC_18 - Somente Frio (FR)

i

MODELOS: 42MDQ_07, 42MDQ_09, 42MDQ_12 e 42MDQ_18 - Quente/Frio (CR)
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Instalacédo, Operacao e Manutencgao

MODELOS: 42MDC_24 - Somente Frio (FR) e 42MDQ_24 - Quente/Frio (CR)
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B.?: - Interligagées_ Elétricas da Condensadora _

s ——

Previsao do Ponto de Forga

A bitola da fiagao deve suportar uma corrente superior a corrente plena carga da soma
das unidades vezes 1,25. O disjuntor deve ser inferior a corrente suportada pelo cabo
dimensionado.

& CUIDADO o ) IMPORTANTE E
Mantenha a energia desligada enquanto estiver Quando realizar a conex&o elétrica das unidades,
efetuando os procedimentos de interligacao. interligue as pontas desencapadas dos fios do
cabo de conexao elétrica no bloco de terminais
segundo o diagrama elétrico especifico destas.
@ ATE HCAO 1 T Certifique-se de que os cabos estejam firmemente
Todos os modelos das unidades existentes neste conectados.

manual sdo monofasicos/bifasicos.

i LTSN T TS
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8.4 - Esquemas Elétricos das Condensadoras

38KCGO7 / 38KCGO09 / 38KCG12 / 38KCG18

Somente Frio (FR)

lidea

Quente/Frio (CR)

38KQGO7 / 38KQG09 / 38KQG12 / 3BKQG18

TBC [:]I:I:I[;] E

COMP MTC

TBC

(1T

COMP
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Instalagdo, Operagédo e Manutengao

38KCG24
Somente Frio (FR)
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Quente/Frio (CR)
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9 - Partida Inicial

A tabela abaixo define condictes limite de aplicagdo e operagéo das unidades.

| 9.1 - Condigdes e Limites de Aplicagdo e Operagéo

q}i p ; ﬂf— f
1) Temperatura do ar externo Refrigeragado: 43°C Para temperaturas superiores a 430C, c(
(unidades com condensacao a affquecimento: 4°C um credenciado Midea.

Variagao de + 10% em relacao [Verifique sua instalagao e/ou contate a

2) Veltagem ao valor nominal companhia local de energia elétrica.

3) Dfs_tanma e desnivel entre as Ver Sub-itens 6.1 e 6.2 Para dls_tan0|a§ maiores, consulte um
unidades credenciado Midea.

«  Confirme que o suprimento de forga € compativel com as caracteristicas elétricas da
unidade.

«  Assegure-se que os compressores podem se movimentar livremente sobre os
isoladores de vibragao da unidade condensadora.

+  Assegure-se que todas as valvulas de servigo estdo na correta posig&o de operagéo.

+ Assegure-se que a area em torno da unidade condensadora esta livre de qualquer
obstrug&o na entrada ou saida do ar.

+  Confirme que ocorra uma perfeita drenagem e que néo haja entupimento na mangueira
de dreno nas unidades.

¢ CUIDADO

58 NOTA i

Antes de partir a unidade, verifique as condigbes Para informagdes sobre operacao do equipamento,
acima e o0s sequintes itens: consulte o manual do proprietario que acompanha a
» Verifique a adequada fixagéo de todas as unidade evaporadora.

conexdes elétricas;
« Confirme que n&o ha vazamentos de
refrigerante.
Os motores dos ventiladores das unidades sao
lubrificados na fabrica. Nao lubrificar quando
instalar as unidades. Antes de dar a partida ao
motor, certifique-se de que a hélice ou turbina do
ventilador ndo esteja solta.

i Fese= I TS S ] SEEaieT = | i i =V
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REFRIGERACAO
UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE EVAPORADORA
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C : COMPRESSOR )
( ROTATIVO EVAPORADORA
CONDENSADOR H
- = »
CAPILAR _""'—q
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11 - Andlise de Ocorréncias M o

Tabela orientativa de possiveis ocorréncias no equipamento condicionadores de ar, com
sua possivel causa e correcdo a ser tomada. Antes verifique se a unidade néo apresenta
fungao autodiagnéstico.

Compressor e | Capacidade térmica da unidade é insuficiente parg Refazer o levantamento de carga térmica e orlentar o cliente e, se necessario, troque pjpr

motores das [ © ambiente. um modelo de maior capacidade.
takiades Instalagao incorreta ou deficiente Verificar o local da instalagéo observando altura, local, incidéncia de raios solares no
condensadorag condensador, cortinas em frente a unidade interna, etc. Reinstalar a(s) unidade(s)
e
evaporadoras | Vazamento de gas Locallzar o vazamento, repara-lo e proceder a reoperagio da unidade
funcionam, X T 7
mas o Serpentinas obstruidas por sujeira Desobstruir o evaporador e condensador
ambiente nao gy yoltagem de operacao Voltagem fornecida abaixo da tens&o minima
é refrigerado
eficientemente] Compressor sem compresséo Substitulr o compressor
Motor do ventilador com pouca rotagao. Verificar o capacitor de fase do motor do ventilador e o préprio motor do ventilador,
substituindo-o se necessario.
Filtro e/ou tubo capilar obstruido Substituir o filtro e capilar, neste caso geralmente o evaporador fica blogqueado com ge‘)
| Programagdo desajustada Ajustar corretamente a programacao do controle remoto conforme as instrugdes no Ma*ual

do Proprietario.

Valvula de servigo fechada ou parcialmente fechada Abrir a (s) valvula(s).

Compressor | Cabo elétrico desconectado ou com mau contato. | Conectar o cabo elétrico adequadamente na fonte de alimentagao,

RabATanc; Baixa ou alta voltagem Podera ser utilizado um estabilizador automatico com poténcia (em Waltts) condizente ﬁnm
a unidade.
Capacitor do compressor defeituoso. Usar um capacimetro para delectar o defeito, Se necessario, troque o capacitor
Controle remoto danificado Se necessano troque o controle remoto
Compressor “trancado” Proceder a ligagao do compressor, conforme Instrugdes no Gula de Diagnostico de Falpas em

Compressores, caso ndo funcione, substituir o mesmo.

Circuito sobrecarregado causando queda de tens&. O equipamento deve ser ligado em tomada unica e exclusiva

Excesso de gas, Verlficar, purgar se necessério

Protetor térmico do compressor defeituoso (aberto}. Substituir o protetor térmico

Ligagdes elétricas incorretas ou fios rompidos. Verificar a fiagdo, reparar ou substituir a mesma. Ver ofs) esquemal(s) elétricd(s) da(s)

: 3]
Mo!qlre;i dos | cabo elétrico desconectado ou com mau contato | Colocar cabo elétrico adequadamente na fonte de alimentagédo
ventiladores

néo Motor do ventilador defeituoso Proceder a ligago direta do motor do ventilador, caso ndo funcione, substituir o mesm
funcionam. -
Capacitor defeituoso Usar um chmimetro para detectar o defeito, se necessaro, troque o capacitor
Placa de comando defeituosa Usar um ohmimetro para detectar o defeito, se necessdario, troque a placa de comando|
Ligagdes elétricas incorretas ou fios rompidos Verificar a fiagdo, reparar ou substituir a mesma. Ver o(s) esquema(s) elétricq(s) da(s)
3 1 118
Hélice ou turbina solta ou travada Verificar, l{xando-a coretamente.

Compressor | Solendide da valvula de reversio defeituoso (queign@dbitituir o solendide
nao opera em
Waquecimento. Valvula de reversao defeituosa. Substituir a valvula de reversao.

Termostato descongelanete defetuoso (aberto) | Usar um ohmimetro para detectar o defeito. Se necessario, troque o termostato (Term f.tc:r

(Termistor do condensador) do condensador)
Placa defeituosa Se necessario, trogue a placa
Ligagbes incorretas ou fios rompidos Verificar a fiagdo, reparar ou subslitur a mesma. Ver 0(s) esquemal(s) elétricg(s) da(s)
; : T
Fungéo refrigeragio ativada. Ajustar corretamente o controle remoto para aguecimento
Evaporador Obstrugéo no tubo capilar efou filtro Reoperar a unidade, substituindo o filtro e tubo capilar. Convém executar limpeza nos
blogueado componentes com jatos de N»
- Jcom gelo.
Pane no termostato descongelante da evaporadorh Observar fixagdo, posicao e conexéo do sensor. Posicionar corretamente
Vazamenlto de gas Elimine o vazamenio e troque todo o gés refngerante.
IRuido Folga no eixo/mancais dos motores dos ventiladork§ubstituir o motor do ventilador.
excessivo
durante o Tubulagdo vibrando Verificar o local gerador do ruido e elimina-lo

funcionamentoj Pegas soltas, Verificar e calgar ou fixa-las corretamente

Heélice ou turbina desbalanceada ou quebrada Substituir

Instalagéo incorreta. Melhorar instalagdo (reforce as pecas que apresentam estrutura fragil)

Relé néo atra- Fabo de ligagao do relé sem continuidade
ca (batendo). (rterrompidm

Revisar os cabos para garantir continuidade

TR Sl TR s 4 : ¥ T
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12 - Funcao Autodiagnostico e Codigos de Erro

A figura e a tabela abaixo apresentadas identificam o sinal da ocorréncia através dos leds
localizados no painel frontal da unidade evaporadora.

Display da unidade evaporadora 42MD

Receptor _-__-—-'. E 5
de Sinais
Display /"-’li:. G 0O
| Gagelo  Bgasa
| o O O 8]
T g s M j*"l";"lm“'l_ Lo, o i nM-..-,,, s =
( i e R R e wsmﬁl (,'le Fa1ha g
Petbi sy _" y ‘ E..___ des o 1 _' .‘-I-.- .- H .' -:z ‘ e - ‘n"‘..\ T f, .b‘l"""‘M‘. e el O ey e Y
Ei Pisca 1 vez Desllgado Erro EEPROM.
2 Pisca 2 vez Desligado | Sem sinal de referéncia (Falha de comunicagéo).
E3 Pisca 3 vez Desligado | Ventilador evaporador com velocidade fora de controle
; Sensor de temperatura ambiente com circui
E5 Pisca 5 vez Desligado ens . rnp tu iente circuito aberto ou
em curto circuito.
6 Bisa 6 ves Desligado Sensor de temperatqra qa Evaporadora com circuito
aberto ou em curto circuito.
| EC Pisca 2 vez Ligado Erro de detecgéo de fuga de refrigerante.
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2,20 (7500)

220-1-60

4,20 4,20
674 874
3,26 3,26
10
2,5/50
R-22
Capilar
470 570
6,5 19 6,5 20
680x255x178 443x563x370 680x255x178 443x563x370
10
5
254 (1)
Rotativo
500 | 500
9,52 (3/8)
6,35 (1/4)
9,52 (3/8)
6,35 (1/4)
Evaporadoras 42MD_09 com Condensadoras 38K_09
2,64 (8000)
o A 2,64 (9000)
220-1-60
4,20 4,20
869 851
3,04 3,10
15
25/50
R-22
Capilar
480 675
6.5 20 6.5 21
680x256x178 443x563%370 680x255x178 443x563x370
10
5
25,4 (1)
Rotativo
500 | 500
9,52 (3/8)
6,35 (1/4)
9,52 (3/8)
6,35 (1/4)
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3,52 (12000)

220-1-60

5,00 5,00
1234 1243
2,85 2,83
15
2,5150
R-22
Capilar
670 670
75 21 7,5 22
770x255x188 443x563x370 770x255x188 443x563x370
10
5
254 (1)
Rotativo
550 | 550
12,70 (1/2)
6,35 (1/4)
12,70 (1/2)
8,35 (1/4)

5,27 (18000)

8,50
1649
3,20
2,5/50
...... R'22
Capilar
1050 1100
13 32 13 33
905x275x198 565x704x452 905x275x198 565x704x452
15
8
254 (1)
Rotativo
700 | 700
15,87 (5/8)
9,52 (3/8)
15,87 (5/8)
9,52 (3/8)

Grupo Educa
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10,50

2576

2,73

20

2,5/580

R-22

Capilar

1350

1500

13 32

13,56

33

1030x315x218 565x704x452 1030x315x218

565x704x452

20

10

254 (1)

Rotativo

1080 |

1100

15,87 (5/8)

9,52 (3/8)

15,87 (5/8)

9,52 (3/8)

PEs=s

ATSEERESESHEE Y= &S
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ANEXO 1
RELACAO TEMPERATURA SATURAGAO x PRESSAO
Presséo (kPa) Press&o (psi) Pressao (kPa) Pressao (psi)
Tempﬁr;tura Manometrica Manométrica Tempﬁgtura Manometrica Manometrica
R-22 R-22 R-22 R-22
-10 253,04 36.7 40 1434,12 208
-9 265,45 38.5 41 1468,59 213
-8 278,55 404 42 1509,96 219
-7 292 .34 42.4 43 1544 43 224
-6 306,13 44 4 44 1585,80 230
-5 319,92 46.4 45 1627,17 236
-4 334,40 48.5 46 1668,54 242
-3 349,57 50.7 47 1709,91 248
-2 364,74 52.9 48 1751,27 254
-1 380,60 55.2 49 1799,54 261
0 396,45 575 50 1840,91 267
1 413,00 59.9 51 1889,17 274
2 429,55 62.3 52 1930,54 280
3 446,79 64.8 53 1978,80 287
4 464,71 67.4 54 2027,06 294
5 482,64 70.0 55 2075,33 301
6 501,25 1200 56 2123,59 308
7 519,87 75.4 57 2171,85 315
8 539,18 78.2 58 222012 322
9 559,17 81.1 59 2275,28 330
10 579,16 84,0 60 232354 337
11 599,85 87,0 61 2378.70 345
12 621,22 90.1 62 2433,86 353
13 643,29 93.3 63 2489,01 361
14 665,35 96.5 64 2544 17 369
15 688,10 99.8 65 2599,33 377
16 710,85 103.1 66 265449 385
17 734,30 106.5 67 2716,54 394
18 758,43 110,0 68 277170 402
19 783,25 113.6 69 2833,75 411
70 289580 420
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