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RESUMO

Este trabalho se propds, como objetivo geral, a diagnosticar e apresentar melhorias
para a mobilidade urbana na Avenida Vereador José¢ Santana no municipio de Lavras-MG
aplicando os conhecimentos da Engenharia Civil e legislacao pertinente. Quanto aos objetivos
especificos, levantar a legislacdo sobre mobilidade urbana e transito; elaborar um diagnostico
sobre as condi¢cdes de mobilidade e acessibilidade da Av. Vereador José¢ Santana e propor
medidas de mobilidade urbana e acessibilidade para o logradouro supracitado aplicando os
conhecimentos de engenharia. O presente trabalho justifica-se, pois contribui para a melhoria
da mobilidade urbana da avenida supracitada. Salienta-se que este trabalho colabora com a
pesquisa cientifica e demais profissionais, uma vez que apresenta dados e instrumentos para
diagnosticar e tratar problemas relativos a mobilidade urbana. Depreendeu-se que os manuais
de sinalizacdo do Conselho Nacional de Transito sdo ferramentas fundamentais para a correta
sinalizacdo das vias publicas. Percebeu-se que, depois da execugdo da proposta de
modificacdo sugerida durante a pesquisa, houve uma melhora no Indice de Caminhabilidade
geral do logradouro estudado passando de 1,07 para 1,40, havendo um aumento de 30,84% no
referido indice. Este aumento no Indice de Caminhabilidade geral se materializou em uma
maior seguranca, acessibilidade e fluidez ao transito de pedestres. Concluiu-se que a
Engenharia Civil tem influéncia direta na mobilidade urbana e acessibilidade nos logradouros
publicos e que as solucdes de engenharia sdo fundamentais para o desenvolvimento de um

municipio.
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1 INTRODUCAO

A mobilidade urbana ¢ de fundamental importancia nos centros urbanos, permitindo os
deslocamentos de pessoas, animais e cargas proporcionando desenvolvimento e progresso
para os municipios. Contudo, associado ao desenvolvimento e progresso, existem problemas
relacionados a mobilidade urbana que acarretam em perdas de produtividade, poluicdo e
acidentes de transito impactando a vida de muitas pessoas.

Considerando a importancia da mobilidade, o objetivo deste trabalho foi diagnosticar e
propor melhorias para a mobilidade urbana na Avenida Vereador Jos¢ Santana no municipio
de Lavras, Minas Gerais aplicando os conhecimentos da Engenharia Civil e legislagdo
pertinente.

Neste estudo foram abordados: a legislagdo vigente sobre mobilidade urbana e
transito; a elaboracdo do diagnodstico sobre as condi¢des de mobilidade e acessibilidade da
Av. Vereador Jos¢ Santana ¢ a apresentagdo de medidas de mobilidade urbana e
acessibilidade para o logradouro supracitado aplicando os conhecimentos de engenharia.
Desta forma este trabalho procurou responder: Como a Engenharia Civil pode atuar de modo
a melhorar a mobilidade urbana e acessibilidade da Av. Vereador José¢ Santana no municipio
de Lavras — MG? O presente trabalho contribuiu para a melhoria da mobilidade urbana da
avenida estudada, garantindo seguranca e qualidade de vida para os usuérios deste logradouro.
Acresce-se a importancia deste trabalho no tocante a aplicacdo da legislagdo vigente sobre
mobilidade urbana de modo a adequar o logradouro a seguranga e fluidez do transito local.

Salienta-se que este trabalho colabora com a pesquisa cientifica e demais
profissionais, uma vez que apresenta dados e instrumentos praticos para diagnosticar e tratar
problemas relativos a mobilidade urbana.

Para realizar este trabalho foi utilizada a legislagdo de transito pertinente para
diagnosticar a sinalizacdo do referido logradouro e foi aplicada uma pontuacdo quanto as
condigdes da calgada, mobilidade e seguranca viaria nos termos do Indice de
Caminhabilidade: Ferramenta do Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento —

ITDP de 2016.



2 LEGISLACAO BRASILEIRA SOBRE TRANSITO E MOBILIDADE URBANA

Sabe-se que o transito de veiculos e a logistica sdo de salutar importancia para o
desenvolvimento de uma nagdo. Desta forma ¢ necessario que o transito seja muito bem
planejado e gerenciado para que possa cumprir a sua fungdo de trazer seguranca para as
pessoas, que fazem uso dele e que haja um continuo desenvolvimento sustentavel no pais
como um todo.

A Lei 9.503/1997 (Cédigo de Transito Brasileiro), apresenta em seu primeiro artigo

que:

Art. 1° O transito de qualquer natureza nas vias terrestres do territorio nacional,
abertas a circulagdo, rege-se por este Codigo. § 1° Considera-se transito a
utilizacdo das vias por pessoas, veiculos e animais, isolados ou em grupos,
conduzidos ou ndo, para fins de circulacdo, parada, estacionamento e operagdo
de carga ou descarga. § 2° O transito, em condi¢des seguras, ¢ um direito de
todos e dever dos orgdos ¢ entidades componentes do Sistema Nacional de
Transito, a estes cabendo, no dmbito das respectivas competéncias, adotar as
medidas destinadas a assegurar esse direito. § 3° Os orgdos e entidades
componentes do Sistema Nacional de Transito respondem, no ambito das
respectivas competéncias, objetivamente, por danos causados aos cidaddos em
virtude de acdo, omissdo ou erro na execugdo e manuten¢do de programas,
projetos e servigos que garantam o exercicio do direito do transito seguro. § 4°
(VETADO). § 5° Os orgaos e entidades de trinsito pertencentes ao Sistema
Nacional de Transito dardo prioridade em suas agoes a defesa da vida, nela
incluida a preservacdo da satide e do meio-ambiente (BRASIL, 1997, p. 1).

Verifica-se a preocupacdo do legislador, logo no primeiro artigo da Lei, com a
preservacao da vida, se materializando como um direito de todos e que ¢ responsabilidade dos
orgaos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito garantir esse direito.

Com a Lei 9.503/1997 (Coédigo de Transito Brasileiro), veio também a
municipalizacdo do transito, onde se atribuiu aos municipios brasileiros as competéncias de

gerir ¢ planejar o seu proprio transito, desde que estejam integrados ao Sistema Nacional de
Transito. Segundo os incisos I, II, II1, IV, XIV, XV e XVI do artigo 24 da Lei 9.503/1997:

Art. 24. Compete aos o6rgdos ¢ entidades executivos de transito dos Municipios,

no ambito de sua circunscri¢do:

I - cumprir e fazer cumprir a legislag@o e as normas de transito, no ambito de suas
atribui¢des; II - planejar, projetar, regulamentar e operar o transito de veiculos, de
pedestres e de animais, ¢ promover o desenvolvimento da circulagdo ¢ da seguranga
de ciclistas; III - implantar, manter e operar o sistema de sinalizagdo, os dispositivos
e os equipamentos de controle viario; IV - coletar dados estatisticos e elaborar
estudos sobre os acidentes de transito e suas causas; (...) XIV - implantar as medidas
da Politica Nacional de Transito e do Programa Nacional de Transito; XV -
promover e participar de projetos e programas de educagéo e seguranca de transito de
acordo com as diretrizes estabelecidas pelo CONTRAN; XVI - planejar e implantar
medidas para reducdo da circulagdo de veiculos e reorientagdo do trafego, com o

objetivo de diminuir a emissdo global de poluentes (BRASIL, 1997, p.11);
Depreende-se que os municipios brasileiros possuem diversas atribuigdes a fim de

poderem gerenciar e planejar os seus respectivos transitos. Os municipios devem exercer a



fiscalizacao de transito de modo a coibir atos que geram transtornos e/ou acidentes de transito,
colaborando assim com a seguranga vidria.

Verifica-se que os municipios devem projetar € planejar os seus respectivos transitos,
de modo a garantir seguranca e fluidez ao trafego de veiculos motorizados e veiculos nao
motorizados.

Entende-se ainda que os municipios devem coletar dados estatisticos sobre locais de
ocorréncia de acidente de transito, trabalhar a ordenagao de fluxo para melhor adequagao da
demanda viaria e também devem implementar a politica nacional de mobilidade urbana.

A Lei 12.587/2012 (Lei de Mobilidade Urbana) apresenta em seu artigo 3° e § 3° que:

Art. 3° O Sistema Nacional de Mobilidade Urbana é o conjunto organizado e
coordenado dos modos de transporte, de servicos e de infraestruturas que garante os
deslocamentos de pessoas e cargas no territério do Municipio. § 3° Sao
infraestruturas de mobilidade urbana: I - vias e demais logradouros publicos,
inclusive metroferrovias, hidrovias e ciclovias; II - estacionamentos; III - terminais,
estagdes ¢ demais conexdes; IV - pontos para embarque ¢ desembarque de
passageiros e cargas; V - sinalizagdo viaria e de transito; VI - equipamentos e
instalagdes; e VII - instrumentos de controle, fiscalizag¢do, arrecadacdo de taxas e
tarifas e difus@o de informagdes (BRASIL, 2012, p.1).

Dessa forma, o Sistema Nacional de Mobilidade Urbana ¢ formado pelo conjunto
organizado dos modos de transporte, os servigcos e a infraestrutura que garantem os
deslocamentos de pessoas € cargas nos municipios. A Engenharia Civil, no ambito de suas
competéncias, atua diretamente sobre esta infraestrutura de mobilidade urbana. Para uma
mobilidade urbana sustentavel ¢ de fundamental importancia o conhecimento de toda a
infraestrutura viaria, abrangendo os pedestres, ciclistas, veiculos automotores ¢ malha viaria
de transporte como um todo.

Em seu artigo 5° a Lei 12.587/2012 (Lei de Mobilidade Urbana) encontramos que esta

Lei estd fundamentada nos seguintes principios:

Art. 5° A Politica Nacional de Mobilidade Urbana esta fundamentada nos seguintes
principios: I - acessibilidade universal; II - desenvolvimento sustentavel das cidades,
nas dimensdes socioeconomicas e ambientais; III - equidade no acesso dos cidadaos
ao transporte publico coletivo; IV - eficiéncia, eficacia e efetividade na prestacdo
dos servigos de transporte urbano; V - gestdo democratica e controle social do
planejamento e avaliacdio da Politica Nacional de Mobilidade Urbana; VI -
seguranca nos deslocamentos das pessoas; VII - justa distribui¢do dos beneficios e
onus decorrentes do uso dos diferentes modos e servicos; VIII - equidade no uso do
espago publico de circulagdo, vias e logradouros; e IX - eficiéncia, eficacia e
efetividade na circulacdo urbana (BRASIL, 2012, p.3).

Sabe-se que um dos principais desafios dos municipios brasileiros ¢ o de garantir a
acessibilidade universal. Pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida enfrentam
diariamente situagdes em que se expdem ao risco de acidentes em razdo de calgadas que nao

sdao plenamente acessiveis. Por exemplo, nas calgadas verificam-se problemas relativos a falta



de rampas de acessibilidade, seja pelo seu tamanho reduzido, seja pelo nao planejamento
urbano com foco no pedestre.
A Engenharia Civil dispde de ferramentas de gestdo, planejamento e execucao, que
podem mudar essa realidade. Uma das formas de se melhorar a questdo da acessibilidade ¢ o
continuo melhoramento das calgadas existentes juntamente com legislagdes que obriguem
novos loteamentos a garantirem essa acessibilidade em suas futuras calgadas. Os municipios
podem e devem se utilizar de comissoes de loteamentos envolvendo diversos profissionais de
modo a fazer uma avaliagio mais criteriosa de futuros loteamentos com vistas a
acessibilidade.
A legislagdo sobre mobilidade urbana, materializada pela Lei 12.587/2012, apresenta

que seus objetivos sao:

Art. 7° A Politica Nacional de Mobilidade Urbana possui os seguintes objetivos: I -
reduzir as desigualdades e promover a inclusdo social; II - promover o acesso aos
servicos basicos e equipamentos sociais; III - proporcionar melhoria nas condigdes
urbanas da populagdo no que se refere a acessibilidade ¢ a mobilidade; IV -
promover o desenvolvimento sustentavel com a mitigacdo dos custos ambientais e
socioecondmicos dos deslocamentos de pessoas e cargas nas cidades; e V -
consolidar a gestdo democratica como instrumento e garantia da construgdo continua
do aprimoramento da mobilidade urbana (BRASIL, 2012, p.4).

Depreende-se que o legislador se preocupou, dentre outros fatores, em promover a
reducdo das desigualdades, inclusdo social, melhores condi¢des urbanas para a populacdo e o
desenvolvimento sustentavel. Entende-se que a Lei 12.587/2012 define de forma clara os seus
objetivos e que estes objetivos podem ser alcangados mediante diversas ferramentas da
Engenharia Civil, como estudos técnicos, gerenciamento e planejamento urbano do transito e
demais modos de transporte. A titulo ilustrativo pode-se verificar uma atuacdo direta da
Engenharia Civil na mobilidade urbana quando se estuda uma interse¢do que nao possui um
bom disciplinamento do trafego local e com isso se propde uma ilha de refiigio para pedestres
com acessibilidade e seguranca, juntamente com algumas restricdes de movimentos
veiculares.

Outras normas também procuraram regulamentar requisitos relativos a acessibilidade
como a norma ABNT NBR 9050 (2015, p. 2). Esta norma define acessibilidade como sendo
a:

Possibilidade e condigdo de alcance, percepgdo e entendimento para utilizagdo, com
seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagdes,
transportes, informac¢ao e comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem
como outros servigos e instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou privado de
uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida.
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Assim, a acessibilidade ¢ uma condi¢do de alcance e entendimento para que os
espacos publicos e privados possam ser utilizados por todas as pessoas e principalmente por
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Além de normas, institutos de pesquisas referentes a mobilidade urbana tém produzido
ferramentas que visam auxiliar gestores e técnicos de modo a diagnosticar e tratar problemas
de mobilidade urbana. Um exemplo ¢ o caso do O Instituto de Politicas de Transporte e

Desenvolvimento — ITDP (2016, p. 5) que informa que:

De acordo com a Associacdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP), a divisdo
modal das viagens feitas em cidades brasileiras aponta que 36% da populagdo se
desloca a pé até os seus destinos, enquanto 31% utiliza o transporte individual
motorizado e 29% do transporte publico coletivo. O alto percentual de viagens feitas
a pé acentua a importancia de se desenvolver ferramentas para analisar a qualidade
de espagos urbanos sob o ponto de vista do pedestre, assim como investimentos em
infraestrutura urbana destinados a melhorar as condi¢des de caminhabilidade em
cidades brasileiras.

Depreende-se que o transporte a pé ainda ¢ o meio de transporte mais utilizado pelas
pessoas para se deslocarem através da infraestrutura vidria. Entende-se que ferramentas que
buscam diagnosticar e entender como ocorrem os deslocamentos dos pedestres por meio da
infraestrutura viaria s3o de fundamental importancia para se garantir conforto, seguranca e
acessibilidade a todas as pessoas.

O Manual Brasileiro de Sinalizagdo Vertical do Conselho Nacional de Transito (2005,
p. 23) dispde que:

A sinalizagdo vertical de regulamentagdo tem por finalidade transmitir aos usuarios
as condicdes, proibigdes, obrigacdes ou restrigdes no uso das vias urbanas e rurais.
Assim, o desrespeito aos sinais de regulamentagdo constitui infragdes, previstas no
capitulo XV do Cddigo de Transito Brasileiro - CTB. Pelos riscos a seguranga dos
usudrios das vias e pela imposicdo de penalidades que sdo associadas as infracdes
relativas a essa sinalizagdo, os principios da sinalizagdo de transito devem sempre
ser observados e atendidos com rigor.

Verifica-se que a sinalizagdo vertical de regulamentagdo, as placas de transito, tém
papel importante no tocante a regulamentar a forma como o transito de pessoas, animais e
veiculos deve ocorrer. As placas de regulamentacdo sdo imperativas e o desrespeito as suas
determinagdes acarretam em infragdes de transito, que muitas das vezes sdo as causas de
diversos acidentes de transito. E de fundamental importancia que essas placas estejam em
perfeitas condigdes para que produzam seus efeitos e garantam boa orientacdo a todos os
usudrios da via.

Segundo o Manual Brasileiro de Sinalizagdo Horizontal do Conselho Nacional de

Transito (2007, p. 5) em relagdo a sinalizagdo horizontal, informa que:

A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as
condigdes de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibigdes, restrigdes e



informagdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a
aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.

Entende-se que a sinalizagcdo horizontal, marcagdes feitas no pavimento, orienta os
usuarios da via de forma a se comportarem de maneira segura no transito. Como sinaliza¢ao
horizontal podemos citar as faixas de pedestres, as faixas de divisdo de fluxo, as marcas de
canalizacdo, vagas especiais dentre varias outras. Por fim, depreende-se que ¢ de
responsabilidade do orgdo de transito, responsavel pela via, a manuten¢do da sinalizacdo
horizontal de modo que produza seus efeitos em conformidade com a legislagdo de transito
vigente.

Sabe-se que as calcadas sdo parte fundamental das vias publicas dedicadas ao transito
de pedestres e implantagdo de mobiliario urbano e que devem possuir plena capacidade de
atender a todas as pessoas.

Sobre as dimensdes minimas das calcadas a ABNT NBR 9.050 (2015, p. 74) dispde

que:

A largura da calgada pode ser dividida em trés faixas de uso, conforme definido a
seguir ¢ demonstrado pela Figura 88: a) faixa de servigo: serve para acomodar o
mobiliario, os canteiros, as arvores ¢ os postes de iluminagdo ou sinalizagdo. Nas
calgadas a serem construidas, recomenda-se reservar uma faixa de servigo com
largura minima de 0,70 m; b) faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a
circulagdo de pedestres, deve ser livre de qualquer obstaculo, ter inclinagdo
transversal até 3 %, ser continua entre lotes e ter no minimo 1,20 m de largura e 2,10
m de altura livre;

Percebe-se que a norma ABNT NBR 9.050/2015 apresenta dimensdes minimas
aceitaveis que as calgadas precisam apresentar para garantirem um minimo de acessibilidade a
todas as pessoas. Um bom planejamento urbano aliado a estudos técnicos se apresenta como
uma solugdo vidvel para qualificar e tratar as calcadas existentes e garantir que novas cal¢adas
cumpram as normativas de acessibilidade vigentes.

Sabe-se que muitas calgadas existentes nos municipios brasileiros nao apresentam as
condi¢des de acessibilidade apresentadas na ABNT NBR 9.050/2015, contudo percebe-se que
o Poder Publico tem procurado mitigar essa situacdo com politicas publicas que fomentem a
melhoria continua da mobilidade urbana e acessibilidade universal. Muitos municipios estao
elaborando seus planos de mobilidade urbana, o que representa significativo avango para a
mobilidade urbana. Desta forma o plano de mobilidade urbana, exigido para alguns
municipios pela Lei 12.587/2012 se apresenta como uma das principais solugdes para os

problemas de mobilidade urbana enfrentados nos municipios brasileiros.



3 METODOLOGIA

O local escolhido para o estudo foi o logradouro Avenida Vereador José Santana
situado no municipio de Lavras - Minas Gerais na zona oeste da cidade, que faz ligagao direta
com a rodovia federal BR-265.

Inicialmente foi levantada a legislacdo de transito vigente, a fim de diagnosticar a
sinalizagdo de transito do logradouro conforme os manuais de sinaliza¢ao horizontal e vertical
do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN. Em seguida foram realizadas visitas in loco
para avaliagdes. E foi aplicada uma pontuacao quanto a calgada, mobilidade e seguranca
viaria nos termos do Indice de Caminhabilidade: Ferramenta do Instituto de Politicas de
Transporte e Desenvolvimento — ITDP (2016). As pontuagdes variam de 0 (insuficiente) ou 3
(6timo), podendo variar também entre 0 (insuficiente), 1 (aceitavel), 2 (bom) ou 3 (6timo). As
notas foram dadas mediante andlise visual das estruturas em comparagdo com a metodologia
do Indice de Caminhabilidade. Para este estudo o Indice de Caminhabilidade geral foi
calculado obtendo-se a média aritmética da pontuacdo das trés categorias “Calcada”,
“Mobilidade” e “Segurancga viaria”.

Em relagdo ao diagnostico da categoria “Calcada”, foram consideradas as tabelas 1, 2,
3 e 4 abaixo para diagnosticar a “Tipologia da via publica”, “Material do piso”, “Condicao do

piso” e “Largura da calgada”, respectivamente:

Tabela 1. Tipologia da via publica.

Descricio Pontuagio

Vias com calgadas com tipologia ndo adequada/inexisténcia de calgada. 0

Vias compartilhadas de forma segura pelos diferentes modos com limites de velocidade de 15

km/h. 1
Vias com cal¢adas segregadas e de uso exclusivo para pedestres. 2
Vias exclusivas para pedestres. 3

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.

Tabela 2. Material do piso.

Descricao Pontuacao
Material inadequado e implantagdo inadequada. 0
Material de alta qualidade e implantacdo inadequada. 1
Material de alta qualidade e implantacao regular. 2
Material de alta qualidade e implantacao de alto nivel. 3

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.



Tabela 3.Condigdo do piso.

Descricao Pontuacao
Mais de 2 buracos a cada 100 metros. 0
Verificacdo de 2 buracos a cada 100 metros. 1
Verificacdo de 1 buraco a cada 100 metros. 2
Verificacdo de inexisténcia de buracos, 100% da superficie é adequada. 3
Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.
Tabela 4. Largura da calgada.
Descricao Pontuagao
Largura nio ¢ adequada (inferior a 1,5 metros) ao longo de todo o segmento da calgada. 0
Largura é adequada ao longo de todo o segmento da calgada. 3

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.

A nota para a categoria “Calg¢ada” foi obtida pela média aritmética de seus indicadores

obtidos pelas tabelas 1, 2, 3 e 4.

Em relacdo ao diagndstico da categoria “Mobilidade”, foram consideradas as tabelas

5, 6 e 7 abaixo para diagnosticar as “Dimensdes das quadras”, a “Distancia do transporte de

média e alta capacidade”, a “Rede cicloviaria”, respectivamente:

Tabela 5. Dimensdes das quadras.

Descricao

Pontuacao

Lateral de quadra tem mais de 150 metros de comprimento.

0

Lateral de quadra tem entre 131 metros e 150 metros de comprimento.

1

Lateral de quadra tem entre 111 metros e 130 metros de comprimento.

2

Lateral de quadra tem entre 110 metros ou menos de comprimento.

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.

Tabela 6. Distancia do transporte de média e alta capacidade.

Descricao

Pontuacao

A distancia maxima a pé até uma estagdo de transporte de alta ou média capacidade ¢ 1001
metros ou mais.

A distancia maxima a pé até uma esta¢do de transporte de alta ou média capacidade ¢ entre 751
metros ¢ 1000 metros ou mais.

A distancia maxima a pé até uma estagéo de transporte de alta ou média capacidade ¢ entre 501
metros e 750 metros ou mais.

A distancia maxima a pé até uma estagdo de transporte de alta ou média capacidade ¢ de 500
metros ou menos.
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Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.

Tabela 7. Rede cicloviaria.

Descricao Pontuacio
Segmento nao possui condi¢des seguras e completas para uso de bicicletas. 0
Segmento possui condi¢des seguras ¢ completas para uso de bicicletas. 3

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.

A nota para categoria “Mobilidade” foi obtida pela média aritmética de seus
indicadores obtidos pelas tabelas 5,6 ¢ 7.

Em relagdo ao diagndstico da categoria “Seguranca viaria”, foram consideradas as
tabelas 8, 9 e 10 abaixo para diagnosticar as “Travessias”, a “Velocidade méxima permitida

de veiculos motorizados” e os “Atropelamentos”, respectivamente:

Tabela 8. Travessias.

Descricao Pontuacao
Uma ou mais travessias ndo é/sdo completa(s). 0
A rede de travessias é completa. 3

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte ¢ Desenvolvimento - ITDP, 2016.

Tabela 9. Velocidade maxima permitida de veiculos motorizados.

Descricao Pontuacao
Mais de 30 km/h. 0
30 km/h ou menos. 3

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.

Tabela 10. Atropelamentos.

Descricao Pontuacio
Com acidentes com fatalidades. 0
Sem acidentes com fatalidades. 3

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP, 2016.

A nota para categoria “Seguranga viaria” foi obtida pela média aritmética de seus
indicadores obtidos pelas tabelas 8, 9 e 10.

O Indice de Caminhabilidade geral do logradouro foi obtido pela média aritmética das
notas das categorias “Calcada”, “Mobilidade” e “Seguranga viaria”. Apos o calculo do indice
supracitado considerou-se a tabela 11 para a caracterizagdo do Indice de Caminhabilidade

geral da avenida em estudo:



Tabela 11. indice de Caminhabilidade geral.
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A tabela abaixo ¢ utilizada para dar o diagndstico quanto ao Indice de

Caminhabilidade com base nas categorias “Calgada”, “Mobilidade” e “Seguranga vidria”

consideradas.

Pontuacao 3

Pontuacgao 2 até 2,9

Pontuacao 1 até 1,9

Pontuacgio 0 até 0,9

OTIMO

BOM

ACEITAVEL

INSUFICIENTE

Manutencao e
aperfeigoamento

Intervengdo desejavel, acdo
a médio prazo

Intervengdo prioritaria, agdo
a curto prazo

Intervenc@o prioritaria, agao
imediata

Fonte: Instituto de Politicas de Transporte ¢ Desenvolvimento - ITDP, 2016.

Esta metodologia procurou integrar indicadores do Indice de Caminhabilidade
aplicaveis ao presente estudo, juntamente com os manuais oficiais de sinalizagdo de transito

do Conselho Nacional de Transito.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente pesquisa foi realizada em duas fases, sendo cada fase materializada em
duas visitas in loco. Na primeira visita, realizada em agosto de 2020, foram levantados os
dados referentes ao estado geral da sinalizagdo de transito, tanto vertical, quanto horizontal.
Também foram levantados dados referentes as calcadas, a mobilidade e a seguranca vidria
para diagnosticar o logradouro em estudo e propor melhorias de mobilidade urbana. Na
segunda visita foi realizado novo diagnostico, no referido logradouro, para averiguacdo se

houve algum aumento de melhorias nos indices estudados neste trabalho.

4.1 Diagnostico de agosto de 2020

O primeiro diagnostico da via foi realizado em agosto de 2020. As imagens a seguir

trazem a situagdo da via na época do estudo:
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Figuras 1 e 2: Trecho da Av. Vereador José¢ Santana (Agosto/2020):

Fonte: O autor.

Como ¢ possivel perceber nas imagens acima, havia apenas um canteiro central ao
longo de todo o logradouro. Havia também uma grande quantidade de aberturas no canteiro
central com possibilidade de uso como retorno ao longo da via, conforme figura 3 abaixo:

Figura 3 - Av. Vereador Jos¢ Santana em agosto de 2020.

CROQVT - 4

M LEGENDA

W77 : CINTEIRO CENTRAL

Fonte: O autor.

Os manuais de sinalizacdo do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN
forneceram informagdes relevantes sobre como a sinalizacao horizontal e vertical precisam se
apresentar nas vias publicas. Levando em consideragdo essas normativas, verificou-se,
conforme figuras 3 e 4 abaixo, que a sinaliza¢do horizontal e vertical, de um modo geral,

carece de revitalizacdo e alguns pontos carecem de implantagao.
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Figuras 4 e 5: Trecho da Av. Vereador José Santana (Agosto/2020)

Fonte: O autor.

O logradouro carece de revitalizagdo e implantagdo de faixas de pedestres e de
implantacdo de placas de regulamentagdo de velocidade maxima e placas indicativas.
Acresce-se ainda a necessidade de revitalizacdo das placas existentes.

A aplicagio do Indice de Caminhabilidade no logradouro Avenida Vereador José
Santana revelou, nesta visita in loco realizada em agosto de 2020, a necessidade de
intervengdo prioritdria e acdo imediata para as categorias ‘“Calgada”, “Mobilidade” e
“Seguranga Viaria”. O Indice de Caminhabilidade geral do logradouro foi de 1,07 em uma

escala de 0 a 3 demonstrando uma condigao aceitavel.

Calcada

A categoria “Calgada” foi avaliada com base nas notas obtidas pelos seus indicadores,
sendo para isto avaliado um total de 400m de cal¢ada no logradouro. A “Tipologia da rua”
obteve nota 2 em razao de possuir calgadas segregadas e de uso exclusivo para pedestres. O
“Material do piso” apresentou-se com material de alta qualidade e implantagdo regular
obtendo nota 2. A “Condig¢ao do piso” obteve nota 0 em razao de ter sido verificado mais de 2
buracos a cada 100 metros de cal¢ada. Por fim o indicador “Largura da calgada” recebeu nota
0 devido ao fato de o logradouro possuir largura média da calgada inferior a 1,5 m. Desta
forma a nota da categoria “Calcada” foi obtida pela média das notas de seus indicadores,
obtendo-se assim o valor de 1,0 ponto. A pontuacdo da Avenida Vereador José Santana na
categoria “Calgada” apresentou-se na condi¢do de aceitavel e desta forma a intervencdo neste

logradouro deve ser prioritaria e em curto prazo.
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O logradouro apresentou “Tipologia da rua” adequada recebendo pontuacdo
considerada boa, pois possui calcada segregada para uso exclusivo dos pedestres. Medidas
como o aumento da fiscalizagdo de transito no local e regulamentagdo do estacionamento de
veiculos podem colaborar para aumentar a seguranga dos pedestres neste logradouro. Para
esse indicador obter a nota 3 seria necessario que suas duas vias fossem de uso exclusivo para
os pedestres, porém por se tratar de um logradouro que faz parte de um eixo arterial e de
entrada na cidade de Lavras - MG entende-se como invidvel essa medida.

Quanto ao “Material do piso” verificou-se a predominancia de placa de concreto,
conforme Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento - ITDP (2016), que, apesar
de carecer de manutencdo em alguns pontos, apresentou-se de alta qualidade e implantacao
regular. A implantagdo de materiais antiderrapantes de alto nivel pode aumentar a nota desse
indicador garantindo mais seguranga aos pedestres.

Percebe-se que os indicadores limitantes para uma pontuacao maior dessa categoria
foram a “Condi¢do do Piso” e a “Largura”. A presenca de mais de 2 buracos a cada 100
metros de calgada e uma largura média de 1,20 metros acarretaram em nota zero, conforme a
metodologia adotada. Providéncias como recomposi¢ao das calgadas diminuindo a quantidade
de buracos podem melhorar as condigdes de caminhabilidade no local. Entende-se como
possivel ampliar a largura das calgadas, sendo para isso necessario a supressido de

estacionamentos no local.

Mobilidade

A categoria “Mobilidade” foi avaliada com base nas notas obtidas pelos seus
indicadores. O indicador “Dimensdo das quadras” recebeu nota média de 0,6 por ter se
verificado um numero de quadras com mais de 150 metros de comprimento no logradouro.
Quanto a "Distancia a pé ao transporte de média e alta capacidade” por haver ponto de
embarque e desembarque de passageiros a menos de 500 m, a nota para este indicador foi de
3,0 pontos. O indicador “Rede ciclovidria” obteve nota 0 por ndo haver ciclofaixa ou ciclovia
no logradouro. Desta forma a nota da categoria “Mobilidade” foi obtida pela média das notas
de seus indicadores, obtendo-se assim o valor de 1,2 ponto.

A pontuacdo da Avenida Vereador José¢ Santana na categoria “Mobilidade”
apresentou-se na condi¢do de aceitdvel e desta forma a intervencdo neste logradouro deve ser

prioritaria e em curto prazo.
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O indicador “Dimensdo das quadras” demonstrou-se insuficiente apresentando suas
quadras com mais de 150 metros de comprimento. Concebe-se que este indicador ¢ de dificil
intervenc¢ao onde ja existe ocupacao, seja residencial, seja comercial. Contudo pode-se exigir
de futuros loteamentos quadras de comprimentos menores, nos termos legais. Acresce-se que
quadras de menores comprimentos disponibilizam aos pedestres uma diversidade maior de
rotas para otimizacdo de seus trajetos, evitando também o acumulo de veiculos em
cruzamentos gerando congestionamentos.

Verifica-se que o indicador “Rede ciclovidria” recebeu a menor nota em virtude do
logradouro nao dispor de ciclofaixas ou ciclovias destinadas aos ciclistas. Este indicador pode
ser melhorado com a implantacdo dessas redes ciclovidrias, contudo sabe-se que para isso

devera ser estudada a questao de estacionamento dos veiculos no local.

Seguranca viaria

A categoria “Seguranga Viaria” foi avaliada com base nas notas obtidas pelos seus
indicadores. O indicador “Travessias” recebeu nota 0 em razao das travessias do logradouros
ndo serem completas, ou seja, ndo serem sinalizadas em todos os sentidos. O logradouro faz
parte de um eixo arterial e ndo possui regulamentacdo de velocidade, sendo neste caso a
velocidade local superior a 30 km/h levando o indicador “Velocidade méaxima permitida de
veiculos motorizados” obter nota 0. O indicador “Atropelamentos” obteve nota 3,0 por ndo
apresentar acidente com vitima fatal nos tltimos 12 meses no logradouro. Desta forma a nota
da categoria “Seguranga Viaria” foi obtida pela média das notas de seus indicadores,
obtendo-se assim o valor de 1,0 ponto.

A pontuacdo da Avenida Vereador José¢ Santana na categoria “Seguranca viaria”
apresentou-se na condi¢do de aceitdvel e desta forma a intervengdo neste logradouro deve ser
prioritaria e em curto prazo.

Depreende-se que os indicadores “Travessias” e “Velocidade maxima permitida de
veiculos motorizados™ se apresentaram como insuficientes. Quanto as travessias, observou-se
que o local ndo possui travessias completas (sinalizadas em todos os sentidos), sendo que
essas travessias possuem faixa de travessias de pedestres de modo incompleto conforme a
metodologia adotada. No tocante a velocidade méaxima permitida, verificou-se que nao ha
regulamentagdo e, por se tratar de um logradouro que faz parte de um eixo arterial, a
velocidade da via € superior a 30 km/h. Por fim, ndo foi verificado atropelamento com vitima

fatal no referido logradouro nos ultimos 12 meses, o que levou o indicador “Atropelamentos”
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a se apresentar como Otimo, obtendo-se assim nota méaxima de 3,0 pontos. Desta forma, a
sinalizagdo completa das travessias, juntamente com a regulamentagdo da velocidade podem
melhorar a seguranga viaria do logradouro em estudo.

O Indice de Caminhabilidade geral obtido pela média das notas obtidas pelas
categorias “Calgada”, “Mobilidade” e “Seguranca Viaria” foi de 1,07 ponto em uma escala de

0 a 3 demonstrando uma condicao aceitavel.

2.2 Diagnostico de novembro de 2020

Durante a elaboragdo deste trabalho, foi proposta ao municipio de Lavras — MG a
implantacdo de uma calcada central com rampas de acesso ¢ a diminui¢ao de retornos. A
diminui¢do das aberturas no canteiro central, muito usadas como retornos, ¢ benéfica, pois
esses retornos geram muitas manobras de veiculos e por haver pouco espaco disponivel
criavam-se filas de veiculos em espera até o veiculo concluir a manobra de retorno. A figura

abaixo ilustra a avenida sem as aberturas:

_CROQVI-2

LEGENDA

2% 1 CALGAYA cenTRAL

Figura 6. Av. Vereador José Santana em novembro de 2020.

Ciente da importincia de se melhorar as condi¢cdes de seguranca e acessibilidade, a

prefeitura realizou a intervengdo, como € possivel observar nas imagens abaixo:
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Figuras 7 e 8: Trecho da Av. Vereador José Santana 2% visita (novembro de 2020):

26/11/20 09:05:54
21,2450S 45,0182W 26/11/20 09:10:10

Fonte: O autor.

Apbs a implementagdo da calcada central, foi realizada a 2* visita in loco em
novembro de 2020. Verificou-se que a constru¢do da calgada central, pela prefeitura do
municipio de Lavras - MG, melhorou o Indice de Caminhabilidade da categoria “Calgada” em
100%, saindo de 1,0 ponto indo para 2,0 pontos. Diante disto o Indice de Caminhabilidade
geral do logradouro obteve um aumento de 30,84% em melhoria, saindo de 1,07 para 1,40.

Entretanto, mesmo com esta melhoria, o logradouro ainda permanece na condigdo
aceitavel de uso e acdo para melhorias em curto prazo. Contudo, verificou-se um incremento
significativo no Indice de Caminhabilidade e que ao se caminhar pelo logradouro percebeu-se
uma melhora significativa na sensagdo de seguranca e fluidez na cal¢ada central ao longo de

todo o logradouro.

Calcada

A construgao da calcada central elevou de 400m para 800m totais de calgadas
avaliadas no logradouro em estudo. A “Tipologia da rua” obteve nota 2 em razdo de possuir
calgadas segregadas e de uso exclusivo para pedestres. O “Material do piso”, considerando a
nova calcada central, 400m de calgadas se apresentaram com material de alta qualidade e
implantacao regular recebendo nota 2,0 € 400 m de calgadas se apresentaram com material de
alta qualidade e implantacdo de alto nivel recebendo nota 3,0. Desta maneira, por média
ponderada obteve-se uma nota de 2,5 pontos para este indicador. A “Condi¢ao do piso” foi
melhorada também em razdo da calgada central que elevou a nota por média ponderada de 0
ponto para 2,0 pontos no logradouro diminuindo de 2 buracos a cada 100 m de calgada para 1
buraco a cada 100 metros de calgada, considerando um total de 800 m de cal¢adas analisadas.

Por fim, o indicador “Largura da calgada” recebeu nota 1,5 ponto obtido por média ponderada
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envolvendo 400 m de cal¢ada com largura menor que 1,5 m com nota 0 ponto e 400 m de
calcada com largura maior que 1,5 m com nota 3,0 pontos. Desta forma a nota da categoria
“Calcada” foi obtida pela média das notas de seus indicadores, obtendo-se assim o valor de
2,0 pontos. A pontuagdo da Avenida José¢ Santana na categoria “Calgada”, apds a construgao
da calgada central, apresentou-se em novembro de 2020 o conceito bom, que € superior a
condicdo de aceitavel, e desta forma apresentando intervencdo desejavel e acdo em médio
prazo. Depreendeu-se que a construcdo da cal¢ada central e com rampas de acesso elevou o
indice de Caminhabilidade de 1,07 para 1,40, o que representa 30,84% de ganho em
melhorias.

As categorias “Mobilidade” e “Seguranca Viaria” permaneceram com suas notas sem
alteragdo em razdo do municipio nao ter realizado a revitalizagdo da sinalizacao de transito do
logradouro e a regulamentacao da velocidade para o local até a data da segunda visita.

Por fim o Indice de Caminhabilidade geral do logradouro se apresentou na condigdo
de “Aceitavel”, sendo que intervengdes nas categorias “Mobilidade” e “Seguranc¢a viaria” no
curto prazo e “Calgada” no médio prazo sao fundamentais para a melhoria das condi¢des de

fluidez e seguranca dos pedestres no logradouro sob andlise.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou procedimentos de diagndstico quanto a sinalizagdo
horizontal, vertical e Indice de Caminhabilidade considerando as categorias “Cal¢ada”,
“Mobilidade” e “Seguranga Vidria” de modo a nortear agdes de melhorias de mobilidade
urbana.

A pesquisa contribuiu para o reconhecimento das condi¢des de mobilidade urbana e
acessibilidade do logradouro da Av. Vereador Jos¢ Santana no municipio de Lavras — MG e
apresentacdo de medidas de interven¢do, de salutar importancia, para o alcance de uma
mobilidade urbana eficiente e segura neste logradouro.

Depreendeu-se que os manuais de sinalizagdo do Conselho Nacional de Transito sdo
ferramentas fundamentais para a correta sinalizacao das vias publicas, sendo obrigatorio o fiel
cumprimento desses manuais para a execu¢do da sinalizagdo viaria de qualquer municipio
brasileiro.

Percebeu-se que a construgdo da calgada central, uma medida relativamente simples
em relacdo a execug¢do e custo, pela prefeitura municipal de Lavras - MG elevou

significativamente o Indice de Caminhabilidade da categoria “Cal¢ada” saindo de um indice
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de 1,0 passando para 2,0 ¢ que o Indice de Caminhabilidade geral do logradouro em estudo
passou de 1,07 para 1,40, havendo um ganho de 30,84%. Este acréscimo no Indice de
Caminhabilidade geral se materializou em uma maior seguranca, acessibilidade e fluidez ao
transito de pedestres.
Em linhas gerais, para que se melhore as condi¢des da avenida estudada, conclui-se
que o municipio pode:
- estudar a possibilidade de proibicdo de estacionamento ao longo da avenida
para aumentar a largura das demais calgadas existentes;
- regulamentar a velocidade na avenida para 30 km/h;
- reservar area para ciclofaixa e
- revitalizar toda a sinalizagdo horizontal e vertical da avenida estudada.
Concluiu-se que a Engenharia Civil possui ferramentas fundamentais para diagnosticar
e tratar a sinalizagdo de transito e mobilidade urbana nos municipios brasileiros, garantindo
conforto e seguranga aos usuarios das vias publicas. Desta forma ¢ possivel alocar o recurso
publico de uma forma mais eficiente, ou seja, aplicar o recurso publico onde realmente ¢
necessario e no tempo certo.
Sugestdes para trabalhos futuros: diagnosticar logradouros nas diferentes regides do
municipio; geracdo de politicas de mobilidade urbana com base em diagnostico da sinalizagao
e acessibilidade; qualificagdo de calgadas para melhorias da acessibilidade; comparar

diagnéstico de sinalizagdo e indice de caminhabilidade nas diferentes regides do municipio.

ABSTRACT

This work proposed, as a general objective, to diagnose and present improvements for
urban mobility on Avenida Vereador José Santana in the municipality of Lavras-MG applying
the knowledge of Civil Engineering and relevant legislation. As for the specific objectives,
raise the legislation on urban mobility and traffic; prepare a diagnosis on the conditions of
mobility and accessibility of Av. Vereador José Santana and propose measures of urban
mobility and accessibility for the aforementioned public place by applying engineering
knowledge. The present work is justified, since it contributes to the improvement of the urban
mobility of the aforementioned avenue. It should be noted that this work collaborates with
scientific research and other professionals, since it presents data and instruments to diagnose
and treat problems related to urban mobility. It appeared that the signaling manuals of the

National Traffic Council are fundamental tools for the correct signaling of public roads. It was
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noticed that, after the execution of the central sidewalk in the studied avenue, there was an
improvement in the general Walkability Index of the studied street, going from 1.07 to 1.40,
with an increase of 30.84% in that index. This increase in the general Walkability Index
materialized in greater safety, accessibility and fluidity to pedestrian traffic. It was concluded
that Civil Engineering has a direct influence on urban mobility and accessibility in public

places and that engineering solutions are fundamental for the development of a municipality.

Keywords: Accessibility. Walkability Index. Urban mobility. Signaling.
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