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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal evidenciar propostas para a adequagéo
dos sistemas de prevencédo e combate ao incéndio, assim como, indicar as medidas necessarias
para elaboracdo do Processo de Seguranca Contra Incéndio e Panico, para a Escola Estadual
Professor Antdnio Domingues Chaves na cidade de Varginha — MG. Neste trabalho aborda-se
0 diagnostico da edificagdo, memorial descritivo, memorial de célculo, assim como
especificagOes de materiais e servi¢os juntamente com uma estimativa de custo. O estudo e
projeto foram baseados em visitas técnicas ao local da edificacdo, nas quais foram coletados
dados relativos a arquitetura e medidas preventivas existentes. Por meio desta analise foi
identificado o grau de inconformidade do local ao que se trata de prevengéo ao incéndio, pois
a escola ndo apresenta nenhuma das medidas minimas imposta pelas instrucdes técnicas do
Corpo de Bombeiros, desta maneira se encontra indevida para o uso mediante a instalacédo
atual, no qual foi necessario o desenvolvimento do projeto para regularizacdo da mesma, que
contempla sinalizacdo de emergéncia, saidas de emergéncia, brigada de incéndio, iluminacao

de emergéncia, alarme de incéndio e extintores.

Palavras-chave: Projeto. Combate. Preveng&o. Incéndio.



ABSTRACT

The present work has as main objective to highlight proposals for the adequacy of fire
prevention and fire fighting systems, as well as to indicate the necessary measures for the
elaboration of the Fire and Panic Safety Process, for the Professor Antonio Domingues Chaves
State School in the city of Varginha - MG. This paper addresses the diagnosis of the building,
descriptive memorial, calculation memorial, as well as specifications of materials and services
together with a cost estimate are discussed. The study and project were based on technical
visits to the building site, in which data related to existing architecture and preventive
measures were collected. Through this analysis was identified the degree of non-compliance
of the site with regard to fire prevention, as the school does not present any of the minimum
measures imposed by the Fire Department's technical instructions, in this way it is improper
for use through the current installation, which required the development of the project to
regularize it, which includes emergency signaling, emergency exits, fire brigade, emergency

lighting, fire alarm and extinguishers.

Keywords: Project. Combat. Prevention. Fire.
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1 INTRODUCAO

O combate ao incéndio faz-se necessario naquelas edificagdes que possuem reunido
de publico, com a finalidade de prevenir a propagacdo do fogo e evacuagdo dos USUArios,
visto que o incéndio gera perdas patrimoniais e humanas, quando ndo combatido
devidamente.

No Brasil ainda ocorrem diversos incéndios que ocasionaram perdas inestimaveis,
como o occorido em Abril de 2019 no Museu Nacional no Rio de Janeiro, por fatos como
este foram criados decretos, leis, portarias, resolucdes e instrucfes técnicas do Corpo de
Bombeiros para cada estado, para haver diretrizes para o desenvolvimento de projetos de
prevencao.

A partir dessa premissa tornou-se importante a participacdo de profissionais
habilitados, baseados no conhecimento e prescri¢cdes das normas, para o planejamento de um
projeto a fim de garantir assim a eficiéncia e seguranca preventiva contra o incéndio.

Para finalidade deste estudo foi analisada a estrutura da Escola Estadual Professor
Anténio Domingues Chaves, situada no bairro Sion na cidade de Varginha (Minas Gerais),
que atende diversas criancas do ensino fundamental e médio em turno diurno, sendo um local
de reunido de pablico com auséncia de prevencao de combate ao incéndio, fato que evidencia
um elevado risco a vida de todos os usuarios da edificacao.

O segundo capitulo do trabalho aborda os objetivos especificos e o objetivo geral para
se cumprir a proposta deste estudo que aborda desde a classificacdo da edificagdo, assim
como o dimensionamento das medidas necessarias até o projeto executivo. Assim, seguido
do terceiro capitulo que se desenvolve o diagnoéstico da edificacdo em questdo, pontua-se que
o0 local ndo possui nenhum sistema de prevencao contra incéndio.

O quarto capitulo se apresenta como projeto e é subdividido em memorial descritivo,
que tem a funcdo de referéncia bibliogréafica adicionado da metodologia utilizada para
dimensionar cada sistema de prevengdo; memorial de célculo, no qual foram apresentadas
todas as verificacbes necessarias como calculo de populacdo e saidas de emergéncia;
especificacOes de materiais e servicos, no qual se evidenciam todos requisitos para instalacao
dos sistemas dimensionados que s&o eles: sinalizacdo de emergéncia, saidas de emergéncia,
brigada de incéndio, iluminagdo de emergéncia, alarme de incéndio e extintores; quantitativos

e estimativa de custos, em que foi exposto toda a lista de materiais necessarios na qual
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também se contempla a mdao-de-obra de execucdo; e desse modo os desenhos que se
apresentam no apéndice.
Finalmente, a concluséo de todo o processo de analise e desenvolvimento do projeto

de combate a incéndio e panico e como se cumpriram todos o0s objetivos propostos se
evidenciam no quinto capitulo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral é elaborar o Plano de Seguranca de Combate a Incéndio e Panico
(PSCIP) da Escola Estadual Professor Anténio Domingues Chaves do municipio de Varginha

situado em Minas Gerais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Identificacdo da classe da edificacdo e da carga de incéndio;
Definigdo das medidas preventivas necesséarias;

« Dimensionamento de acordo com as InstrucGes Técnicas do Corpo de Bombeiros de
Minas Gerais das medidas necessarias;

. Elaborar o projeto PSCIP da edificacéo;

« Preencher os formularios necessarios para aprovacao perante o Corpo de Bombeiros;

. Definir especificacBes de servicos e materiais a serem utilizados;

. Realizar uma estimativa de custo para a implantacdo deste projeto.
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3 DIAGNOSTICO

3.1 ESTRUTURA FISICA

A inauguracdo da Escola Estadual Professor Antonio Domingues Chaves se deu no
ano de 1977, porém, houve uma reforma posterior de alteracdo do layout, que atende ao
ensino fundamental e médio na cidade de Varginha, com periodo de funcionamento de 07:00
as 18:00 horas.

A escola situada no bairro Sion, Avenida Antonio Frederico Ozanan, S/N°, ocupa uma
area construida de 963,58 m2 em um terreno de aproximadamente 5183 m?, e contém apenas

um pavimento situada a uma cota de +0,0 m, como mostra a figura 1.

Figura 1 - Situacéo dg\E. E. Prof. Antdnio Domingues Chaves

WLOCF\F&O . ‘
24

Fonte: Prefeitura Municipal de Varginha (2019)

O projeto arquiteténico da escola em questdo foi fornecido pela Prefeitura Municipal
de Varginha — MG, e por meio de uma visita técnica foi observado que ndo estava em
conformidade com a obra executada, entdo o projeto arquitetonico foi reajustado para a real

situacéo.
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Por meio de visita in loco foi possivel determinar as caracteristicas da edificacéo,
dentre elas: construcdo em alvenaria de vedagao, estrutura de concreto armado, cobertura com
telhas do tipo romana plana, pisos ceramicos nas salas e nos corredores somente concreto,
paredes com pintura acrilica, revestimento cerdmico em cozinhas e banheiros, portas internas
de madeira, portdo de acesso metalico, janelas metalicas com vidro, corrimdos em material

metalico.
3.2 CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO QUANTO A SUA OCUPACAO

De acordo com o proposto pelo CBMMG no Decreto n° 47.204, a edificacdo foi
classificada mediante sua ocupacdo e area de risco, e torna-se pertencente ao grupo E e

divisdo E-1, conforme o quadro 1.

Quadro 1 - Classificacdo da edificacdo e area de risco quanto a ocupacgéo

Grupo Ocupagao / Uso Divisado | Descrigdo Exemplos
. Escolas de primeiro, segundo e
Educacional e cultura Escolaem - .
E . E-1 terceiro graus, cursos supletivos e
fisica geral PR
pré-universitarios e assemelhados.

Fonte: Decreto n° 47.204 de 14 de junho de 2017, adaptado pelo autor.

3.3 DEFINICAO DAS EXIGENCIAS MINIMAS DE COMBATE A INCENDIO

As medidas preventivas a serem apresentadas serdo de acordo com o projeto técnico ja
que a edificacdo possui area superior a 750 m2, e de acordo com 0 anexo que estabelece as
medidas de seguranca para edificacbes do Grupo E com area superior a 750 m? e altura

descendente menor ou igual a 12 m, s&o elas:

e Acesso de Viaturas;

e Saidas de Emergéncia;

e Brigada de Incéndio;

¢ lluminacdo de Emergéncia;
e Alarme de Incéndio;

e Sinalizacdo de Emergéncia;
e Extintores;

e Hidrantes e Mangotinhos.
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As medidas de seguranga “Acesso de Viaturas” e “Hidrantes e Mangotinhos” ndo se
aplicam a edificacdo porque a mesma foi construida antes de 01 de Julho de 2005, desta forma

esta medida ndo é aplicada.

3.4 SAIDAS DE EMERGENCIA

As saidas de emergéncia foram verificadas de acordo com a rota de fuga, que
compreende as portas de cada sala e também da escada e portdo de saida, mediante o

necessario previsto pelo CBMMG.

3.4.1 Classificacdo da Edificacdo quanto a area construida

A edificacdo possui somente um pavimento com 963,58 m2 construidos, e de acordo
com a Instru¢do Técnica n° 08 CBMMG (2017), é classificada como codigo S portanto,

considerada uma edificagdo media.

3.4.2 Classificacao da Edificacdo quanto a sua altura

A escola possui uma altura descendente de 0,00 metros, e segundo a Instrucao Técnica
n° 08 CBMMG (2017), é classificada como uma edificacdo baixa do Tipo I.

3.4.3 Classificacdo da Edificacdo quanto as suas caracteristicas construtivas

Mediante a Instrucdo Técnica n® 08 CBMMG (2017), a edificacao é classificada como
Tipo X, devido ao fato de ndo possuir TRRF e nem compartimentacdo vertical completa,
definindo-se como uma edificacdo em que o crescimento e a propagacao do incéndio podem

ser faceis e onde a estabilidade pode ser ameagada pelo incéndio.

3.4.4 Classificacdo da Edificacdo quanto ao risco

Por meio da Instrugdo Técnican® 09 CBMMG (2018), diante da diviséo E-1, foi obtida
a carga de incéndio de 300 MJ/m?, e com base neste dado a edificacdo é classificada como

risco baixo.
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3.4.5 Célculo da populagao

O célculo da populacéo é feito para tomar-se como base para o dimensionamento das
saidas de emergéncias, baseada na Instrucdo Técnica n° 08 CBMMG (2017), menciona que
deve haver uma pessoa por 1,50 m? de area de sala de aula para a divisdo E-1 e devem ser
considerados os coeficientes abaixo:

e Acesso e descarga = 100
e Rampas e escadas = 60
e Portas =100

No caso de cébmodos diferentes, devem ser considerados as devidas classificaces, e
para a edificacdo em questdo foram considerados 30 alunos por sala de aula, segundo a

Secretaria de Educacéo.

3.4.6 Dimensionamento das saidas de emergéncias

O dimensionamento das saidas de emergéncia tem como base a IT n° 08 do CBMMG
(2017) e séo obtidos pelas equacdes por ela fornecidas. Calculou-se as portas para uma média
de 30 alunos (recomendado pela Secretaria de Educacdo) por sala, acessos e descargas para

se obter a dimensdo do portdo de saida (edificacdo térrea toda aberta).

3.4.7 Distancia maxima a se percorrer

A distancia maxima a percorrer da edificacdo é de 11,22 metros em que se considerou
a distancia do maior comodo da edificacdo até a area externa que € segura em relacdo ao
incéndio, ja que todas as salas possuem saida para area livre comum, atendendo assim o
maximo proposto pela Instrugdo Técnica n° 08 CBMMG (2017), que seria de 35 metros ja
que a edificacdo é do tipo X, possui duas saidas e ndo possui chuveiros automaticos nem

deteccdo de fumaga.
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3.4.8 Numero de saidas

A edificacdo possui duas saidas, que sdo o portdo lateral e o portdo da recepcao, que
atendem ao proposto pela Instrugdo Técnica n° 08 CBMMG (2017), onde a edificagdo por ser
da divisdo E-1, com altura menor que 12 metros e &rea do pavimento maior que 750 m2, deve

possuir no minimo duas saidas.

3.5 DIAGNOSTICO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA EXISTENTES

De acordo com as medidas retiradas in loco, as portas das salas atendem a relacéo de
0,8 metros que possui no local 0,8 metros; a escada atende ao dimensionamento por possuir
1,20 metros de largura de forma que o minimo necessario é de 0,55 metros ; o portdo de
acesso atende as dimensdes minimas de 2,20 metros porque contém 2,5 metros atualmente
como mostrado na figura 2, e o portdo da secretaria atende as dimensdes minimas de 0,55

metros, porque atualmente conta com 0,8 metros de largura.

ao de acesso utilizado como saida de alunos atualmente

N
=[]

Fonte: O autor (2019)

3.5.1 Escadas

A proporcao da escada da edificacdo pode ser conferida pela equacéo proposta pela

Instrucdo Técnica n° 08 CBMMG (2017), diante da largura do degrau de 29 centimetros e da
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altura do piso de 17 centimetros. Foi constatado que a escada ndo possui corrimdo nem guarda
corpo.

3.6 SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

3.6.1 Brigada de incéndio

O local possui 76 funcionarios fixos de acordo com informagdes recebidas da diretoria
da escola, tomou-se como referéncia que a escola funciona durante 2 turnos e que metade dos
funcionarios opera em cada turno, desta forma foi possivel calcular o nmero de brigadistas
a partir da equacdo e dos dados propostos pela Instrugdo Técnica n® 12 CBMMG (2018), para

locais que possuem mais de 10 funcionérios.

3.6.2 Extintores

A edificacdo é classificada como risco médio, e para atender a prescri¢do da Instrucao
Técnica n° 16 CBMMG (2017) de no minimo 1 extintor ABC, o mais ideal a se utilizar € o
extintor 2-A, 20-B:C que é composto de varios agentes diferentes, e de acordo com a IT n°
16 a maior distancia que uma pessoa pode percorrer é de 15 metros. Vale ainda ressaltar que
a edificacdo possui central de géas liquefeito de petréleo para abastecimento da cozinha.

3.6.3 lluminag&o de emergéncia

A edificagdo ndo possui luminarias de emergéncia, portanto, devem ser
dimensionadas de acordo com a Instrucdo Técnica n° 13 CBMMG (2018), que estabelece a

distancia maxima de 15 metros entre luminarias.

3.6.4 Alarme de incéndio

A escola ndo possui alarme de incéndio, de tal modo que foi necessario o

dimensionamento e implantacdo desta medida preventiva.
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3.6.5 Sinalizagdo de emergéncia

A edificacdo ndo possui nenhum tipo de sinalizacdo de emergéncia, desta forma as
mesmas foram dimensionadas de acordo com Instrucdo Técnica n° 15 CBMMG (2017) de

acordo com o necessario mediante o projeto arquitetdnico.

3.6.6 Central GLP

A edificacdo ndo possui nenhum tipo de sinalizacdo de emergéncia e extintores
adequados para a central de gas como evidenciado na figura 3, que deve ser dimensionadas
de acordo com Instrucdo Técnica n° 23 CBMMG (2018).

Fonte: Autor (2019).
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4 PROJETO

4.1 MEMORIAL DESCRITIVO

Através de um levantamento de campo, foi possivel estabelecer que na edificacao estdo
ausentes 0s sistemas necessarios para a prevencdo de incéndio, conforme apresentado na figura
4.

Figura 4 - Imag

em do corredor da edificacdo ausente de sistema de prevengéo

3
>

Fonte: Autor (2019).

4.1.1 Classificagdo das Edificacoes

Conforme o Decreto n° 47.204 (BRASIL, 2014), de 14 de junho de 2017 a classe da
edificacdo € estabelecida pela atividade que é desenvolvida no local, na qual se disponibiliza
uma tabela com todas as classificagdes. A subdivisdo de cada grupo se d& pela sua descricao
detalhada, conforme o quadro 2 que ilustra as ocupagdes estabelecidas pelo decreto.



Quadro 2 - Classificacdo das Edificacdes quanto ao uso e ocupacao.

Grupo Ocupacao Divisédo
A Residencial A-1, A-2, A-3
B Servicos de Hospedagem B-1, B-2
C Comércio C-1,C-2,C-3
D Servicos Profissionais D-1,D-2,D-3,D-4
E Institui¢des Educacionais E-1, E-2,E-3,E-4,E-5,E-6
. o F-1, F-2, F-3, F-4, F-5, F-6, F-7, F-8,
F Locais de Aglomeracdo Publica F-9, F-10, F-11
G Servigos Automotivos G-1, G-2, G-3,G-4,G-5
H Instituicdes dt_e Sgude_e Servigos H-1, H-2, H-3, H-4, H-5, H-6
Institucionais
I Industrias 1-1,1-2, 1-3
J Depositos J-1,J-2,J-3, )4
L Edificacdes contendo Explosivos L-1,L-2,L-3
M Edificacbes Especiais M-1,M-2, '\giﬂl\;lﬂ' M-5, M-

Fonte: Decreto n° 47.204 de 14 de junho de 2017, adaptado pelo autor.

28

Outra classificacao presente na IT n° 08 do CBMMG (2017) sdo quanto as dimensdes

em planta segundo o quadro 3, a altura da edificacdo de acordo com o quadro 4 e quanto as

suas caracteristicas construtivas apresentadas no quadro 5 (CBMMG. IT n° 08, 2017).

Quadro 3 - Classificacdo das edificacBes quanto as suas dimensdes em planta.

NEUIECD Cadigo Classe da Edificacdo Parametros de Area
Enfoque
Quanto a area do N De pequeno pavimento Sp < 750 m2
maior Pavimento (Sp) o} De grande pavimento Sp > 750 m2
Quanto a area dos P Com pequeno subsolo Ss <500 m?2
pavimentos situados
abaixo da soleira de Q Com grande subsolo Ss > 500 m2
Entrada (Ss)
R Edificacdes pequenas St < 750 m2
Quanto a area total St S Edificacdes médias 750 m2 < St < 1500 m2
(soma das areas de -
todos os Pavimentos T Edificacdes grandes 1500 me < ZSt <5000
da edificago) m
U Edificacfes muito grandes At > 5000 m?2

Fonte: CBMMG. Instrucéo Técnica n® 08 (2017)



Quadro 4 - Classificacdo das edificacdes quanto a altura

Tipo Denominagéo Altura
I Edificagdo Baixa H<12,0m
I Edificacdo de Média Altura 120m<H<30,0m
Il Edificacdo Mediamente Alta 3000m<H<540m
v Edificacdo Alta Acima de 54,0 m

Fonte: CBMMG. Instrucéo Técnica n° 08 (2017)

Quadro 5 - Classificacdo das edificaces quanto as suas caracteristicas construtivas
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Cadigo Tipo Especificacao
Edificios em que estéo presentes as seguintes condices:
Edificacfes em que o a) N&o possuam TRRF, mesmo que existam condicfes de
crescimento e a propagacéo do | isencdo na IT 06

X mc;endlo {)c:)dler; Zer fagels y b) N&o possuam compartimentacdo vertical completa, de
ondea es; " Ia € Po de' ST | acordocoma IT 07, mesmo que existam condigdes de isengdo
ameacada pelo Incenaio no Regulamento de Seguranca Contra Incéndio e Panico nas

edificacdes e areas de risco do Estado de Minas Gerais.

Edificactes onde um dos trés | Edificios onde apenas uma das duas condicdes esta presente:
eventos € provavel: a) Possuam TRRF, mesmo que existam condicdes de isencdo
a) Rapido crescimento | nalT 06

Y d°inc~é”di°{ b) Possuam compartimentagio vertical completa, de acordo
b) Propagacdo vertical | com a IT 07, mesmo que existam condi¢Oes de isengéo no
do incéndio; Regulamento de Seguranga Contra Incéndio e Panico nas

c) Colapso estrutural. | edificagOes e areas de risco do Estado de Minas Gerais.

Edificacbes concebidas para Edificios onde as duas condigBes abaixo estdo presentes:
limitar: a) Possuam TRRF, mesmo que existam condicdes de isencdo
a) Rapido crescimento | nalT 06

z domcfe”dio{ b) Possuam compartimentagio vertical completa, de acordo
b) Propagacdo vertical | com a IT 07, mesmo que existam condigdes de isengdo no
do incéndio; Regulamento de Seguranga Contra Incéndio e Panico nas

c) Colapso estrutural. | edificagdes e areas de risco do Estado de Minas Gerais.

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n® 08 (2017)

A classificacdo da edificacdo e da carga de incéndio foram realizadas através do uso

do local, e utilizou-se do quadro 2 e dados da IT n° 08, que subdivide os grupos mediante o

tipo de ocupacdo. A edificacdo foi classificada de acordo com o quadro 2, que estabelece o

codigo em relacdo area dos pavimentos.

A classificacdo da edificacdo também se deu mediante o quadro 3, que estabelece o

tipo em relacdo & altura do edificio. E a edificacdo ainda recebeu classificacdo segundo o

quadro 4, que estabelece o cddigo do local em relagédo as propriedades da construcao.
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4.1.2 Carga de Incéndio

A carga de incéndio pode ser representada pelo somatorio das energias calorificas na
combustdo dos materiais que compdem a edificacdo incluindo os revestimentos da mesma
(CBMMG. IT n° 09, 2018). E pode ser resumida de acordo com o quadro 6 diante da

classificacdo do local de acordo com o uso Decreto n® 47.204 e a IT n° 09.

Quadro 6 - Classificacdo das Edificagdes e area de risco quanto a carga de incéndio

Risco Carga Incéndio MJ/m?
Baixo Até 300 MJ/m?

Médio | Acima de 300 até 1.200 MJ/m?
Alto Acima de 1.200 MJ/m?

Fonte: CBMMG. Instrucdo Técnica n° 09 (2018)

A fim de determinar a classificacdo quanto ao risco, primeiramente classificou-se a
edificacdo quanto a carga de incéndio presente na IT n° 09, e, por conseguinte determinou-se

mediante o quadro 6 a classe de risco.

4.1.3 Saidas de Emergéncia e Rotas de Fuga

Segundo a ABNT: NBR 9.077 (2001) saida de emergéncia se define como caminho
continuo a ser percorrido por uma pessoa para ter acesso ao espaco aberto, de forma a tornar
a area do incéndio, integrado por dispositivos como corredores, escadas, portas, rampas e
outros dispositivos de saida.

De acordo com GOMES (2014) a ABNT: NBR 9.077 define os seguintes itens para
seguranca da edificacdo no que se refere as saidas de emergéncia: larguras das saidas de
emergéncia, distancia maxima a percorrer, niUmero de saidas e escadas (bem como sua
definicdo mais detalhada) e a exigéncia do alarme de incéndio.

Ainda como detalhe especifico para edificagdes térreas a norma ABNT: NBR 9.077
(2001) define que para efeito da distancia maxima a se percorrer, pode-se considerar qualquer
abertura, que ndo possua grades fixas ou peitoril, com véo livre minimo de 1,20 m2 e que nédo
haja dimenséo alguma inferior a 1,00 m.

Todas as edificagdes devem conter saidas e emergéncia e rotas de fugas que suprem o
necessario do local, e atendam ao minimo de quantidade e larguras previstas pelas IT’s do
Corpos de Bombeiros.



4.1.3.1 Célculo da Populacédo da Edificacao
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De acordo com a IT n°® 08 do CBMMG (2017) o dimensionamento das saidas

emergéncia tem como base a populacdo da edificacdo, que pode ser calculada a partir da

descricdo de populacdo do quadro 7 com base na classe de risco do local identificado pela IT

n° 08.

Quadro 7 - Dados para o dimensionamento das saidas

Ocupacéo Capacidade da U de passagem (B)
L Populacéo (A) Acesso e | Escadas e
Grupo Divisao descargas | Rampas Portas
A-le A-2 Duas pessoas por dormitorio (C)
A ]
A-3 Duas pessoas por dorm|tor!o € uma pessoa 60 45 100
por 4 m2 de area de alojamento (D)
B - Uma pessoa por 15,0 m2 de &rea (E)(G)
C - Uma pessoa por 3,0 m2 de area (E)(J)
D - Uma pessoa por 7,0 m2 de area (E)(L) 100 60 100
E-leE-4 Uma pessoa por 1,50 m2 de area de sala de
E aula (F)
E-5 e E-6 Uma pessoa por 1,50 m2 de area de sala de 30 29 30
aula (F)
F-1eF-10 Uma pessoa por 3,0 m2 de area
F-2, F-5, F-
8,F-9eF- Uma pessoa por m? de area (E)(G)
F 11 100 75 100
F-3,F-6eF- Duas pessoas por m2 de area (E)(G)
7 (1:0,5m?)
F-4 Uma pessoa por 3,0 m2 de area
G-1eG-6 Uma pessoa por 40 vagas de veiculo
G G2, G-3, G- y o £ 100 60 100
4eG5 Uma pessoa por 20 m2 de area (E)
H-1e H-6 Uma pessoa por 7 m2 de area (E) 60 45 100
H-2 Duas pessoas por dormitério (C) e uma
pessoa por 4 m2 de area de alojamento (E) 30 29 30
H H-3 Uma pessoa e meia por leito + uma pessoa
por 7,0 m?2 de area de ambulatério (H)
H-4 Uma pessoa por 7,0 m2 de area (E)(L)(M) 100 60 100
H-5 + ()(N) 60 45 100
| - Uma pessoa por 10,0 m2 de area 100 60 100
J - Uma pessoa por 30,0 m2 de area (J)
L L-1 Uma pessoa por 3,0 m2 de a,rea 100 60 100
L-2eL-3 Uma pessoa por 10,0 m2 de area
M-1 e M-6 + (1) 100 75 100
M MGM'}Q'S € Uma pessoa por 10,0 m? de area 100 60 100
M-4 Uma pessoa por 4,0 m2 de area 60 45 100

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n° 08 (2017)
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As colunas de Capacidade da Unidade (U) de passagem indicam a quantidade de
pessoas que a saida de emergéncia absorve durante o tempo de um minuto (BRASIL. Decreto
n°47.204, de 14 de junho de 2017).

Para as classificacbes C, D, E e F serdo desconsideradas as areas de banheiros,
elevadores e corredores na area por pavimento no célculo de populagdo. (CBMMG. IT n° 08,
2018)

Atraveés da divisdo da edificacdo definida, o calculo da populacédo é baseado no quadro

7 deste trabalho e na area construida, porém excluem-se sanitarios, escadas e corredores.

4.1.3.2 Larguras Minimas

A IT n° 08 do CBMMG (2017) estabelece dimensbes minimas para a largura da saida
de emergéncia das edificacBes, que se padronizou como minimo para ocupagdes em geral de
1,10 metros (2 unidades de passagem de 55 centimetros).

4.1.3.3 Distancia Méxima a ser percorrida

Distancia maxima a se percorrer € medida através do ponto mais extremo da edificacdo
até o ponto da saida externa para um local exterior, area de reflgio ou escada protegida contra
fumaca, somente diferenciando-se para a divisdo A-2 (apartamentos) que é medida a partir da
porta de cada unidade autonoma (CBMMG. IT n° 08, 2018).

A classificacdo para se encontrar a distancia maxima é dada pelo tipo da edificacdo
segundo o quadro 8, e de acordo com 0s parametros encontrados no quadro 5, Decreto n°
47.204 e se a divisdo em questdo possui detector de fumaca ou chuveiros automaticos; deve-
se apresentar o layout da edificagdo e definicdo do uso de cada parti¢cdo, caso contrario a
distancia indicada na tabela abaixo deve ser minorado em 30% (CBMMG. IT n° 08, 2018).
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Quadro 8 - Distancias m&ximas a serem percorridas

8 Sem Chuveiros Automaticos Com Chuveiros Automaticos
S| Grupoe Saida unica Mais de uma saida Saida unica Mais de uma saida
£ | divisao Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
L“]JJ de _ | deteccdo | deteccdo | deteccdo | deteccdo | deteccdo | deteccdo | deteccdo | deteccdo
i ocupaca | aytomatic | automatic | automatic | automatic | automatic | automati | automati | automati
o v ade ade ade ade ade ca de ca de ca de
= fumaga fumaga fumaca fumaga fumaca | fumaca | fumaca | fumaca
X | Qualquer| 25,0m 40,0 m 35,0m 50,0 m 40,0 m 55,0 m 50,0 m 65,0 m
Y | Qualquer| 350m 50,0 m 45,0 m 60,0 m 50,0 m 65,0 m 60,0 m 75,0 m

C,D,E,

co> | s00m | 650m | 600m | 750m | 650m | 800m | 750m | 90,0m
Z | l,LeM

A, B, G-

1,G-2e 55,0 m 70,0 m 65,0 m 80,0 m 70,0 m 85,0m 80,0 m 95,0 m
J

Fonte: CBMMG. Instrucéo Técnica n® 08 (2017)

A distancia a se percorrer foi medida no software AutoCAD 2018 na planta
arquiteténica da edificacdo e comparada com a maxima distancia imposta pela IT n° 08, em
funcdo da edificacdo ndo possuir chuveiros automaticos e deteccdo de fumaca, e conter

numero de saidas de acordo igual a 2.

4.1.3.4 Largura das Saidas

Segundo a IT N° 40 do CBMMG (2016) em casos que o célculo da unidade de
passagem for inferior a 1,0, deve ser adotado a dimensao minima como 0,8 metros, e mediante
a ABNT: NBR 9.050 (2015) que estabelece também uma dimensdo minima de 0,8 metros
para portadores de necessidades especiais.

De acordo com a ABNT: NBR 9.077 (2001) o célculo da saida de emergéncia é
baseado nos pavimentos que ela atende, j& no caso de escadas e rampas é levado em

consideracdo o pavimento que possui a maior populacdo, descreve-se a formula abaixo:

P
N ==
Cc
(Equacéo 1)
Onde:

N = Unidades de passagem, arredondado ao préximo inteiro;

C = Capacidade da unidade de passagem, retirado da tabela 6.
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P = Populacdo do pavimento;

Atraveés de visitas na edificagdo foi possivel determinar que as saidas de emergéncia
estdo de acordo com as larguras minimas estabelecidas pelo Corpo de Bombeiros e pela

equacdo 1.

4.1.3.5 Tipos de Escadas e NUmero de Saidas

Segundo ABNT: NBR 9.077 (2001) as escadas sao classificadas em 4 tipos, 0s quais
se descrevem abaixo:

» Escada a prova de fumaga pressurizada (PFP): escada mantida sobre pressurizacéo e
possui por tal fato estanqueidade a fumaca.

» Escada enclausurada a prova de fumaca (PF): escada provida de paredes e porta corta-
fogo.

« Escada enclausurada protegida (EP): escada com ventilacdo, paredes corta-fogo e
porta resistente ao fogo.

» Escada ndo enclausurada ou escada comum (NE): escada sem portas corta-fogo, que

se interligam com corredores e demais ambientes.

De tal forma a IT n° 08 do CBMMG (2017) coloca parametros para cada edificacdo de
acordo com sua divisdo, area por pavimento e altura da edificacdo, para que se defina o nUmero
minimo de saidas de emergéncia e o tipo de escada que deve ser utilizado na estrutura como

mostrado no quadro 9.
Onde no quadro:
- = ndo aplicavel;

+ = ndo definido pela IT, consultar normas especificas.



Quadro 9 - Numero de saidas e tipos de escadas
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Dimenséao N (4rea de pavimentos < 750 m?) N (area de pavimentos > 750 m?)
(Qgt”rgi) H<I2 | 12<H<30 | 30<H<54 | >54 H<I2 | 12<H<30 | 30<H<54 | >54
i L L N L O U EO M T R RN L U IO
A A-2 | 1| NE 1 EP 1 PF 1 PF | 1| NE | 2 EP 2 PF 2 PF
A-3 | 1| NE 1 EP 2 PF 2 PF | 1| NE | 2 EP 2 PF 2 PF
B B-1 | 1| NE 1 PF 2 PF 2 PF | 2| NE | 2 PF 2 PF 2 PF
B-2 | 1| NE 1 PF 2 PF 2 PF | 2| NE | 2 PF 2 PF 2 PF
C-1 |1 NE 1 EP 2 EP 2 EP | 2 | NE | 2 PF 2 PF 2 PF
C|lcCc2|1]|NE 1 EP 2 PF 2 PF | 2| NE | 2 PF 3 PF 3 PF
C-3 | 1| NE 2 PF 2 PF 2 PF | 2 | NE 3 PF 3 PF 3 PF
D - 1| NE 1 EP 1 PF 1 PF | 2 | NE 2 PF 2 PF 2 PF
E-1 | 1| NE 1 EP 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 PF 3 PF 3 PF
E-2 | 1 | NE 1 EP 2 PF 2 PF | 2| NE | 2 PF 3 PF 3 PF
E E-3 | 1| NE 1 EP 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 PF 3 PF 3 PF
E-4 | 1| NE 1 EP 3 PF 3 PF | 2| NE | 2 PF 3 PF 3 PF
E-5 | 1| NE 1 EP 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 PF 3 PF 3 PF
E-6 | 2| NE| 2 EP 2 PF 2 PF |2 | NE | 2 PF 3 PF 3 PF
F-1|1| NE| 2 EP 2 PF 2 PF | 2| NE | 2 PF 2 PF 2 PF
F2 | 1| NE| 2 PF 2 PF 2 PF | 2| NE | 2 PF 2 PF 2 PF
F-3 | 2| NE 2 NE 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 PF 2 PF 2 PF
F-4 2 NE + + + + + + 2 NE + + + + + + PF
F5 | 2 | NE 2 PF 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 PF 3 PF 3 PF
F | F6|2|NE| 2 PF 2 PF 2 PF | 2| NE | 2 PF 2 PF 2 | -PF
F-7 | 2 | NE - - - - - - 2 | NE - - - - - PF
F-8 | 1 | NE 2 PF 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 PF 2 PF 2 PF
F-9 |12 | NE| 2 EP 2 PF 2 PF | 2| NE | 2 PF 2 PF 2 PF
F-10 | 1 | NE 2 EP 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 PF 2 PF 2
F-11| 1| NE 2 EP 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 EP 2 PF 2
G-1|1|NE 1 | NE| 1 EP 1 EP | 2 | NE | 2 NE | 2 EP 2 EP
G-2 | 1| NE 1 EP 1 EP 1 EP | 2 | NE 2 EP 2 PF 2 PF
G| G3|1]|NE 1 PF 1 PF 1 PF | 2| NE | 2 PF 2 PF 2 PF
G4 | 1| NE 1 EP 1 PF 1 PF | 2 | NE 2 PF 2 PF 2 PF
G-5]| 1| NE 1 | NE - - - - 2| NE| 2 EP 2 PF 2 PF
H1|1|NE| 1 |EP| - | - | -] - |2|NE|2|EP| - | - | - |-PF
H2|1|NE| 1 |PF| 1 |PF| 1 |PF|2|NE| 2 |PF| 2 |PF| 2]|FPF
y|H3|2|NE| 2 |PF| 2 |PF| 2 |PF|2|NE|2|PF| 3 |PF|3|+
H-4 | 2 | NE + + + + + + 2| NE | + + + + + |+ PF
H-5 | 2| NE | + + + + 2 | NE | + + + + +
H-6 | 1 | NE 1 PF 1 PF 1 PF | 2 | NE 2 PF 2 PF 2
I-1 | 2 | NE 1 EP 2 EP 2 EP | 2 | NE | 2 PF 2 PF 2 PF
I -2 | 2 | NE 1 EP 2 PF 2 PF | 2 | NE 2 PF 2 PF 2 PF
1-3 | 2 | NE 1 PF 2 PF 2 PF | 2| NE | 3 PF 3 PF 3 PF
J - 1| NE 1 | NE| 1 NE | 1 |NE|2]|NE]| 2 PF 2 PF 2 PF

Continua...
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Continuacao...

L-1 |1 - - - - - - - - - - - - - - | -PF
L-2 | 2| NE| 2 |PF| 3 |PF| 3 |PF|2|NE| 3 |PF| 3 |PF| 3 |FPF
L-3|2|NE| 2 |PF| 3 |PF| 3 |PF|2|NE| 3 |PF]| 3 |PF]| 3

M-1 11| NE | + + + + + + 2| NE | + + + + + |+PF
M-2|2|EP| 2 | PF| 3 |PF| 3 |PF|2|NE| 3 |PF| 3 | PF| 3| PF
M3|2|NE| 2 |PF| 2 |PF| 2 |PF|2|NE| 2 |PF| 2 |PF| 2 |NE
M-4|1|NE| 1 |NE| 1 |NE| 1 |NE|1|NE| 2 |[NE| 2 |NE| 2 | PF
M52 | NE| 2 | PF| 2 |PF| 2 |PF|2|NE| 2 |PF| 2 | PF| 2

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n® 08 (2017)

O numero de saidas e o tipo da escada sdo encontrados em funcdo da altura da

edificacdo, dimensbes em planta, ocupacdo e propriedades construtivas de acordo com o

quadro 9.

4.1.3.6 Portas

A norma ABNT:NBR 9.077 (2001) indica que para locais com capacidade acima de 50

pessoas, as portas da rota de fuga (abertura pelo lado de dentro sem uso de chaves) devem abrir

obrigatoriamente no sentido do fluxo; para as portas que abrem com angulo 180 graus, estas

ndo devem obstruir menos que a metade da largura da saida; ja para as portas com angulacédo

de 90 graus de acordo com a IT n° 40 do CBMMG (2016) , estas devem ficar em recessos de

paredes e ndo podem diminuir a largura da rota de fuga em mais de 40 centimetros, conforme

a Figura 5.

Figura 5 - Estreitamento aceitavel da rota de fuga em edificacdes existentes ou construidas

+

]

ROTA DE FUGA

—+

mdeumm
2 55 om

Fonte: CMBMG INSTRUGAO TECNICA N° 40, 2016.
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Segundo a IT N° 40 do CBMMG (2016) as portas da rota de fuga podem ser abertas

no sentido contrario do fluxo, desde que atenda algum dos requisitos: ndo seja uma porta corta

fogo, o célculo da unidade de passagem resulte em um namero menor que 1,0, seja porta de

area de apoio, ou ceda raio de abertura a outra porta que atenda a uma populacdo maior.

A IT n° 08 do CBMMG (2017) impdes o uso de portas corta-fogo nas antecamaras

das escadas do tipo a prova de fumaca e a prova de fumaca pressurizada e nas paredes corta-

fogo.

4.1.3.7 Escadas

A IT n° 08 do CBMMG (2017) estabelece os requisitos para a composi¢do de escadas

sejam elas enclausuradas ou ndo, 0s quais s&o:

Ser constituida por material estrutural e compartimentacdo incombustivel,

Conter elementos estruturais resistentes ao fogo;

Conter corriméos e guarda-corpos;

N&o possuir ligacdo do lance ascendente e do lance descendente em relacdo ao
pavimento de descarga para as escadas enclausuradas;

Escadas comuns devem ser providas de sinalizacdo e iluminacéo de emergéncia,;
Pisos antiderrapantes;

Possuir pé direito minimo de 2 metros;

No caso de duas escadas de emergéncia na mesma caixa de escada, estas ndo devem
ter comunicacao entre si;

A passagem deve permanecer sempre desobstruida.

Ainda de acordo com a IT n° 08 do CBMMG (2017) os degraus necessitam de: altura

entre 16 e 18 centimetros; largura dimensionada pela equacdo 2; ter borcel ou nariz de no

minimo 1,5 centimetros ou balan¢o do degrau como ilustrado na Figura 6.

63,0cm <(2Xh+b)<640cm

(Equacéo 2)
Onde:

h = altura do degrau em centimetros;

b = largura do degrau em centimetros.
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Figura 6 - Altura e largura dos degraus (escada com ou sem borcel)

BOCEL
b
Y r—— A
h ' " h=ALTURA DO ESPELHO
_ g b = LARGURA DO DEGRAU
QUINA ||
b |

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n° 08 (2017)

Todas as escadas e rampas na saida de emergéncia devem conter guarda-corpo de no
minimo 1,05 metros em desniveis acima de 19 centimetros para evitar quedas; ja os corrimaos
devem estar entre 80 e 92 centimetros em toda extensdo das escadas e rampas e devem ter
didametro de variacdo entre 38 e 65 mm e ndo devem possuir arestas vivas (CBMMG. IT n° 08,
2018).

A escada contida na edificacdo foi analisada a fim de estabelecer se a mesma atende
aos parametros de corriméo e guarda corpo, condigdes do piso, acesso e largura dos degraus.

Para identificacdo de conformidade dos degraus utilizou-se da equacédo 2, ja para a
largura da escada deve ser utilizada a férmula de unidades de passagem proposta pela equacgéo
1.

4.1.4 Brigada de Incéndio

A brigada de incéndio deve ser composta por pessoas treinadas especialmente para o
combate ao incéndio ocorrido na edificacdo, e 0s mesmos devem ter 0s seguintes requisitos:
permanecer na edificacdo, ter boa condicéo fisica, conhecer bem o local, ter responsabilidade e

preferencialmente ter experiéncia como brigadista. (CBMMG. IT n° 12, 2018).

Mediante a IT n° 12 (2018) o calculo varia de acordo com 0 nimero de pessoas fixas

por pavimento, e de acordo com pardmetros do IT em questdo e da equacgéo 3.

Para populacéo fixa maior que 10 pessoas:
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NB = (10 x C1) + (PF — 10) x C2
(Equacéo 3)

Onde:
NB = Numero de brigadistas;
PF = Populacéo fixa;
C1 = Coeficiente da IT n® 12, coluna até 10 pessoas;

C2 = Coeficiente da IT n°® 12, coluna acima del0 pessoas.

Com base em uma analise da populacgéo fixa da edificacdo, pode-se calcular o nimero

de brigadistas com a utilizacdo da equacéo 3.

4.1.5 lluminacdo de Emergéncia

O sistema de iluminacdo de emergéncia tem como funcéo clarear areas escuras de
passagens e areas técnicas de controle de reabastecimento de servicos essenciais, no qual se
permite assim o controle visual dos locais onde pode haver pessoas impedidas de se
locomoverem, localizar a rota de fuga e sinalizar o topo do prédio para avia¢do comercial, desta
maneira levar em consideracdo a possivel penetracdo de fumaca nos ambientes (ABNT: NBR
10.898, 1999).

Segundo a IT n° 13 do CBMMG (2018) a luminéria deve conter bateria de duracao
minima de 2 horas, as que forem instaladas a menos de 2,5 metros do piso devem possuir tensdo
méaxima de 30 volts. As instalacdes aparentes devem ser compostas por PVC rigido antichama
ou metal, e a IT delimita a distancia méxima entre luminarias de 15 metros, e estabelece a

representacdo de acordo com a figura 7.

Figura 7 — Simbologia do Ponto de Iluminagdo de Emergéncia
Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n° 03 (2018).

Por meio da planta arquitetonica e de visita na edificacdo foi determinado os melhores
posicionamentos das luminarias de emergéncia para atender a rota de fuga da edificagdo

segundo o proposto pela IT n° 13.
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4.1.6 Alarme de Incéndio

O sistema de alarme é composto por central de alarme (instalada preferencialmente
perto da saida de emergéncia), bateria do sistema e acionadores manuais dispostos na edificacéo

com distanciamento maximo de uma pessoa de 30 metros (CBMMG. IT n° 14, 2017).

Ainda segundo a IT n° 14 do CBMMG (2017) o sistema deve ser composto por duas
fontes de alimentag8o, deste modo a primeira delas a rede de tensdo alternada e a secundaria
por bateria de duragdo minima de 24 horas, deve-se prever um alarme minimo de 15 minutos,
e todos os componentes do sistema devem possuir sinalizacdo de emergéncia para facil
localizacdo dos mesmos; na auséncia de informacdes pela IT, seguir norma ABNT: NBR
17.240 (2010).

Os eletrodutos ndo devem ser condutores de chama e devem embultir a fiacdo, j& para as
instalagBes aparentes estes devem ser metalicos ou de PVC rigido antichama, e sempre pintados
na cor vermelha (GOMES, 2014).

O projeto deve apresentar o tipo do sistema, a fonte de alimentacédo, esquema de ligacéo
do alarme em isométrico, especificacdo dos equipamentos, nimero de botoeiras e interligacao
com o0s demais sistemas preventivos. A simbologia deve seguir o apresentado na figura 8
(CBMMG. IT n° 14, 2017).

Figura 8 — Simbologias do sistema de alarme de incéndio conforme IT n° 03.

AVISADOR SONORO TIPO
SIRENE

DETECTOR DE PISO PONTUAL
ENTRE PISO ; |

DETECTOR DE FUMACA
PONTUAL ENTRE PISO

ACIONADOR MAMUAL DO
SISTEMA DE DI:—I'EC':;.EG

CENTRAL DE DI:—I'EC'!;ECI E
ALARME

BATERIAS DO SISTEMA DE
DETECCAQ E ALARME

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n° 03 (2018).
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De acordo com as medidas preventivas necessarias presente no anexo deste trabalho,
foi possivel identificar que ha somente necessidade do sistema de alarme, sem a utilizagao de

detectores de fumaca, e verificado a melhor localizacdo para seus componentes.

4.1.7 Sinalizagio de Emergéncia

De acordo com a IT n° 15 do CBMMG (2017) a funcéo da sinalizacdo de emergéncia é
reduzir o risco da ocorréncia do incéndio, no qual orienta as acdes de combate e facilita a
localizagéo de equipamentos e rotas de fuga da edificacdo como ilustrado na figura 9. Existem

4 tipos de sinalizacéo, séo eles:

+ Sinalizagdo de Proibicdo: tem como fungdo proibir atos de agravamento ou que
conduzem o inicio do incéndio. Possui formato circular, cor branca com faixa diametral
vermelha e simbologia preta.

» Sinalizacdo de Alerta: tem como funcdo alertar as areas que contenham materiais com
potencial de incéndio, explosdo, contaminacao ou choques elétricos. Possuem formato
triangular, cor amarela com moldura e simbologia preta.

« Sinalizacdo de Orientacdo e Salvamento: tem como funcdo indicar as rotas de fuga e
atos necessarios para 0 seu uso. Possuem formato quadrado ou retangular, cor verde
com simbologia e margem fotoluminescente.

+ Sinalizagdo de Equipamentos: tem como finalidade indicar a localizag&o e os tipos de
equipamentos do combate ao incéndio. Possuem formato quadrado ou retangular, cor

vermelha e simbologia e margem fotoluminescente.
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Figura 9 - Sinalizacédo de saida sobre porta corta-fogo - Sinalizagcdo complementar de saida e obstaculos

5 ) < 7

Fonte: ABNT: NBR 13.434-2 (2004).

De acordo com a ABNT NBR 9.050 as rotas de fuga e também as saidas de emergéncia
devem ser sinalizadas, a fim de se localizar, advertir e instruir com informacdes visuais, sonoras

e tateis os usuarios da edificacdo.

4.1.7.1 Projeto de Sinalizacdo de Emergéncia

Segundo a IT n° 15 do CBMMG (2017) o projeto de sinalizacdo de emergéncia é
baseado na figura 10 que estabelece a nomenclatura das sinalizagdes, na parte superior o
cbédigo da placa e na parte inferior as medidas, de acordo com a distdncia maxima de
visibilidade da mesma contido no quadro 10, e deste modo deve obedecer sempre 0 proposto

pelo anexo B da Instru¢do Técnica (simbologia para a sinalizacdo de emergéncia).

Figura 10 - Simbolos para identificacdo de placas em planta baixa de projeto executivo

Sinalizagiio circular

Sinalizagiio retangular

Sinalizacio quadrada

Sinalizacio triangular

fGovicd
N

fGooicd
N

fGopicd
N

fEovicd
NG

Fonte: CBMMG. Instrucéo Técnica n° 15 (2017)
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Quadro 10 - Dimens6es das placas de sinalizacdo

DISTANCIA MAXIMA DE VISIBILIDADE (m)
STAL FORMA COTA
GEOMETRICA| (mm) | 4 | 6 | 8 |10 |12 |14 |16 |18 |20 | 24 | 28 | 30
PROIBICAO D |101[151|202 252 |303|353|404 |454|505 |606 | 706 | 757
{ D -
ALERTA L |136|204|272|340|406 | 476 | 544|612 | 680 | 816 | 951 | 1019
L 89 (134|179 224|268 (313|358 |402 | 447 | 537|626 | 671
ORIENTACAO
SALVAMENTO E
EQUIPAMENTOS .
I H
8 (L=2H) 63 | 95 | 126 158|190 (221|253 (285|316 (379|443 | 474
L

Fonte: ABNT: NBR 13.434-2 (2004).

As sinalizacdes de emergéncia foram dimensionadas de acordo com o quadro 10,
mediante as dimensoes de distancia de visibilidade encontradas na edificagdo de acordo com

cada ambiente.

4.1.8 Extintores de Incéndio

4.1.8.1 Definicéo

O extintor tem a finalidade de combater rapidamente pequenos focos de incéndio, de
tal forma a ser considerado um complemento e ndo deve substituto de sistemas mais
complexos de combate ao fogo, ndo justificando assim qualquer demora em acionamento de
alarmes e outros métodos preventivos (GOVERNO DO PARANA, 2013).

Os extintores portateis utilizados na maioria das edificacbes ndo podem ultrapassar a
massa total de 25 Kg para facil manuseio, e os extintores sobre rodas utilizados para cargas de

incéndio mais elevadas pesam acima deste valor (ABNT: NBR 12.693, 1993).
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Segundo a IT n° 16 do CBMMG (2017) os extintores devem estar visiveis a todos 0s
usuarios, permanecerem protegidos contra intempéries e provaveis danos fisicos, de modo a
estarem sempre desobstruidos e devidamente sinalizados de acordo com a IT n® 15 e
simbolizados de acordo com a IT n° 03 e figura 11, portanto de acordo com sua classe de risco

e validade, é instalado em local onde hd menor chances do fogo bloguear seu acesso.

Todos extintores devem ser devidamente sinalizados, nas edificagOes classificadas como
depdsitos ou industrias devem prever a instalacao da sinalizacao de piso (E-12) para ndo haver
obstrucdo do extintor devido ao constante trafego de materiais (ABNT: NBR 12.693, 1993).

Figura 11 - Simbologia para extintores de incéndio

CARGA D'AGUA

CARGA DE ESPUMA MECANICA .

CARGA DE DIOXIDO DE
CARBONO (C0O2) A

CARGA DE POBC

CARGA DE PO ABC

CARGADEPOD

Fonte: CBMMG. Instrucéo Técnica n® 03 (2018).

4.1.8.2 Capacidade Extintora

A IT n° 16 do CBMMG (2017) propde que cada tipo de extintor deve possuir uma
capacidade extintora minima, apresentadas no quadro 11.
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Quadro 11 - Capacidade extintora minima de extintor portatil

Tipo de Carga Capacu:/?i(:]einli)i(tlntora
Agua 2-A
Espuma Mecanica 2-A:10-B
Dioxido de Carbono 5-B:C
P6 BC 20-B:C
P6 ABC 2-A: 20-B:C
Compostos Halogenados 5-B: C

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n® 16 (2017)

4.1.8.3 Dimensionamento

De acordo com a IT n° 16 do CBMMG (2017) cada pavimento deve possuir no minimo
um extintor p6 ABC (obrigatério em garagens), desde que atenda a distancia maxima a ser
percorrida e a capacidade extintora (sendo capaz de ser utilizado também um classe A e um

classe BC), ja os demais extintores poderao ser especificos para o risco que ele ira proteger.

A IT n°16 do CBMMG (2014) determina a distancia maxima a ser percorrida baseada
pelo risco da edificacdo e sua capacidade extintora minima, e de acordo com os quadros 12 e
13.

Quadro 12 - Determinacdo da unidade extintora a distancia a ser percorrida para risco classe A

. Capgmdade Distancia maxima a
Risco extintora .
-~ ser percorrida
minima
Baixo 2-A 20m
Médio 3-A 20m
3-A 15m
Alto
4-A 20m

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n® 16 (2017)

Quadro 13 - Determinacdo da unidade extintora a distancia a ser percorrida para risco classe B

Capacidade A
. . Distancia maxima a
Risco extintora o e
minima P

Baixo 20-B 15m
Médio 40-B 15m

40-B 10 m
Alto

80-B 15m

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n® 16 (2017)

Ainda segundo a IT n° 16 do CBMMG (2017) para riscos classe C, D e K, somente a
classe determina a distancia maxima a se percorrer de acordo com o especificado no quadro
14.



Quadro 14 - Distancia m&xima a ser percorrida para risco classe C, D e K

Classe do fogo

Distancia méaxima a
ser percorrida

C 20m
D 20 m
K 15m

Fonte: CBMMG. Instrucdo Técnica n® 16 (2017)
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Com base nas caracteristicas da edificacéo, encontrou-se a classe do fogo e assim se

estabeleceu a distancia maxima a se percorrer para chegar a um extintor com base nos quadros

12,13 e 14.

4.1.9 Central GLP

Como prescrito pela IT n° 23 do CBMMG (2018) para central GLP devem ser
instaladas as sinalizacdes “PERIGO”, “INFLAMAVEL” E “NAO FUME” (PS081), e
também as placas P1, P2 e A3 (tanto nas laterais como na fachada da central de gés),

mencionadas no anexo B da Instrucdo Técnica n° 15. E a cobertura por extintores deve ser de

acordo com o quadro 15, de forma que o distanciamento maximo da unidade extintora a

central de gas seja 5 metros.

Quadro 15 - Protecdo por extintores para central de GLP

. Extintor Portatil Extintor Sobre Rodas
Quantidade de GLP (Kg)
N° Capac. N° Capac.
Até 270 1 20 B - -
Acima de 270 até 1800 2 20B - -
Acima de 1800 2 20B 1 80B

Fonte: CBMMG. Instrugdo Técnica n° 23 (2018)

A central GLP foi provida de sinalizacdo e unidade extintora adequada de acordo com

a 1T n°23 do CBMMG.

4.1.10 Formularios

Com as informagdes coletadas sobre o empreendimento foi possivel o preenchimento

dos formularios necessarios para que se aprove o projeto no CBMMG, conforme demonstrado

nas quadros 16,17 e 18.



Quadro 16 - Resumo de informacdes da brigada de incéndio
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QUADRO RESUMO DE INFORMAGOES DA BRIGADA DE INCENDIO

N° do o ) NUmero de
] Populacéo fixa do pavimento o
pavimento brigadistas
1 38 pessoas 10
(Outras
_ NB = (10 X 0,4) + (38 —10) x 0,2 =9,6
informacdes)
NB = 10 brigadistas
TOTAL 10 pessoas

Fonte: CBMMG, editado pelo autor (2018).

Quadro 17 - Informativo das medidas de seguranca

BOMBEIRO
INFORMATIVO MEDIDAS DE SEGURANGA
EXTINTORES IT. 16 PO QUIMICO 2-A:20-B:C
ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA CONFORME IT13
ALARME E DETECCAO CONFORME IT14
SINALIZACAO DE EMERGENCIA CONFORME IT15
BRIGADA DE INCENDIO CONFORME IT12
CLASSIFICAGAO
GRUPO OCUPACAO DIVISAO DESCRICAO EXEMPLOS
ESCOLA EM ESCOLA 1°, 2°E 3°
E EDUCACIONAL E-1 GERAL GRAL
CARGA DE INCENDIO - 1T09
- ~ = CARGA DE NCENDIO
OCUPAGCAO/USO DESCRICAO DIVISAO EN RN
E ESCOLA EM GERAL E-1 300 MJ/m2
CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO QUANTO A CARGA DEINCENDIO
RISCO CARGA DE INCENDIOMJ/M?
BAIXO 300 MJ/mz2

Fonte: CBMMG, editado pelo autor (2018).
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Quadro 18 - Formulario de seguranca contra incéndio e panico de projeto técnico
BOMBEIRO
MILITAR

AS GERAIS

FORMULARIO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO DE PROJETO TECNICO

O AMIGO CERTO NAS HORAS INCERTAS

1. IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO E/OU AREA DE RISCO/EVENTO TEMPORARIO
Logradouro Publico: ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR ANTONIO DOMINGUES CHAVES

N.%: S/N Complemento: Lote: Quarteirao:

Bairro: SION CEP: 37044-480 Municipio: VARGINHA UF:MG
Proprietario: SECRETARIA ESTADUAL DE ENSINO CPF/CNPJ: 19.698.240/0001-30 FONE:
Responsavel pelo uso: SECRETARIA ESTADUAL DE ENSINO  CPF/CNPJ Fone:

Responsavel Técnico: ERIC RODRIGUES AFONSO Fone:988075930

N.° do Processo anterior: Decreto Adotado (n° e ano): 47.204 10 de setembro de 2014

Uso, Diviséo e Descrigéo: E - 1

Area existente: 963,58 m?2 a construir: 0 total: 963,58 m2
Altura da edificagdo: 0 m>H <12 m edificagdo Baixan.® de pav.: 1

Carga Incéndio(MJ/m2) E-1- 300 MJ/m? | X |Baixa | [Média | | Alta

Estrutura portante (concreto, ago, madeira, outros): CONCRETO

Estrutura de sustentacdo da cobertura (concreto, aco, madeira, outros): CONCRETO E MADEIRA

*Classificagéo do evento: | *Pablico previsto:

2. FORMA DE APRESENTACAO 3.PROTOCOLO (uso do Corpo de Bombeiros)
X | Projeto Técnico

*Projeto Técnico para Evento Temporario

4. RESERVA D’AGUA

Reservatoério ( ) Elevado () subterraneo, Reserva de Consumo mé, RTI de HI m3, RTI de SPK m3

5. MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

Acesso de viatura do Corpo de Bombeiros X | Alarme de incéndio

Separacdo entre edificagdes X Sinalizacdo de emergéncia

Seguranca estrutural nas edificacfes X Extintores

Compartimentagdo horizontal Hidrantes e/ou mangotinhos

Compartimentacdo vertical Chuveiros automaticos
X Saidas de emergéncia Resfriamento

Elevador de emergéncia Espuma

Gerenciamento de risco de incéndio Sistema fixo de gases limpos e diéxido de carbono
X Brigada de incéndio Plano de intervengo de incéndio (quando da renovago de
X Iluminacéo de emergéncia Escada pressurizada

Detecgdo de incéndio Controle de fumaca

Controle de materiais de acabamento Outros (especificar)
6. RISCOS ESPECIAIS

Armazenamento de liquidos e gases inflamaveis/combustiveis: () Tanques ( ) cilindros Volume:

Tuneis: Extensdo Fogos de artificio

Gas Liquefeito de Petréleo Vaso sob pressdo (caldeira)

Armazenamento de produtos perigosos Outros (especificar)
NOTA:

- A projecao das medidas descritas neste anexo séo de responsabilidade do autor do projeto (Responsavel Técnico),
signatario deste documento.

- O proprietario/empreendedor é responsavel pela manutengdo das medidas descritas neste anexo em perfeitas condicOes
de utilizago.

- Ao Corpo de Bombeiros cabe o reconhecimento das medidas descritas neste anexo, considerando as informagdes
prestadas pelo Responsével Técnico acerca da edificacdo ou &rea de risco.

Ass. do Responsavel Técnico: Ass. do Proprietario/Resp. /uso:

Data: __ /[ _/
Ass. Analista:

Fonte: CBMMG, editado pelo autor (2018).
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4.2 MEMORIAL DE CALCULO

4.2.1 Calculo da Populacéo

A populagdo da edificacdo foi calculada pela &rea do pavimento, que se exclui
sanitarios, corredores e escadas. Foi utilizado esta estimativa pelo fato de ndo ser informado
0 nimero correto de pessoas na edificacdo, sendo considerado para cada sala de aula o nimero
de 30 alunos, e os comodos classificados de acordo com a IT n° 08 do CBMMG (2017) e
representados na tabela 01.

Tabela 1 - Célculo da Populacdo

Taxa de Nucrjr;ero
popula pessoas
15 30
15 30
15 30
15 30
15 30
15 30
15 30
15 30
15 30
15 30
15 30
15 30
30
7 2
15 13
7 2
7 3
3
1 13
15 30
7 6
7 9
Somat(?rio dos TOTAL 446
Ambientes
descoﬁ;?(?era da Area total 963,58

Fonte: Autor (2019).
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Todas as salas de aula foram classificadas como E-1 (escolas em geral), o0 comodo de
estoque de merenda foi classificado como grupo J (depdsito em geral), as salas da direcéo,
informatica e secretaria entraram na classificacdo do grupo D-1 (escritorio).

A sala de dentista foi classificada como H-6 (servigos odontoldgicos), a biblioteca
como o grupo F-1 (bibliotecas), a cozinha como grupo F-8 (restaurantes e suas dependéncias)
e por fim o laboratério como grupo D-4 (laboratdrios).

Foram também desconsiderados os comodos de despensa da cozinha e todas as
despensas do laboratorio, por se tratarem de locais muito pequenos e serem utilizados
somente para estocagem de materiais.

O refeitorio ndo foi considerado no calculo da populagédo separado, pelo fato de que

ele somente estaria preenchido com usuarios que foram considerados nos outros comodos.

4.2.2 Verificacdo da Proporcéo da Escada

A escada pode ser verificada pela formulagdo abaixo, de modo a estar na proporcéao

correta de 63 e 64 cm.

63,0cm < (2x17+29) <64,0cm
63,0cm < (63) < 64,0 cm — Ok!

4.2.3 Brigada de Incéndio

A brigada de incéndio foi calculada pela equacdo abaixo, para a situacdo com

edificacdo acima de 10 funcionarios fixos por pavimento.

NB =(10x0,4)+(38—10) x0,2=9,6
NB = 10 brigadistas
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4.2.4 Planilhas de Verificacdo das Saidas de Emergéncia

Atraveés das tabelas 1,2,3 e 4 de rotas de fuga, foi possivel analisar todas as situagdes
presentes na escola, por onde passaria a populagdo em um possivel incéndio, e constatar que

todas estdo de acordo.

A tabela 2 analisa a passagem da populagéo situada a direita do Hall pelo corredor do
mesmo. A tabela 3 analisa a passagem da populacdo situada a esquerda do Hall pelo portéo da
secretaria que contém 0,8 metros, desta forma o caso mais critico entre este portdo e o portao

da saida da secretaria de 1,10 metros que recebem a mesma populacao.

A tabela 4 analisa a passagem da populacéo situada a esquerda do Hall pela escada da
secretaria que possuiu 1,2 metros de largura. E por fim a tabela 5 analisa a passagem da
populacdo situada a direita do Hall e também da populacéo situada na parte superior da planta

baixa pelo portdo lateral de acesso que possui atualmente 2,5 metros.
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Calculo de Saida de Emergéncia - Corredor do Hall

ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR ANTONIO DOMINGUES CHAVES

Pavimento Térreo

Uma pessoa por

Somatoério dos
Ambientes

Area
desconsiderada
no célculo da
saida (banheiros,
copas, paredes,
ou areas de
outras rotas)

Area total

m?2
15 m2 de area - Capacidade das unidades de
Taxa NGmero de passagem dfe acgrdo com sua
Classif. | de uncao
popula. pessoas
1,5 30
15 30 £§§Zi3:s 100
15 30
15 30
15 30
15 30 Ersgridpaasse 60
1 10
7 2
15 13
2 Portas 100
3
7
N (P/C) 2,17
N 3
P 217
C 100
1U.P. 0,55
Requerido (m) 1,65
TOTAL 217 Pessoas na edificagdo para esta

A edificacdo possui as seguintes

saidas de emergéncia >

ATENDE AS NORMAS

rota de fuga

Total

2,00

2,00

Fonte: Autor (2019).
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Tabela 3 - Célculo saida de emergéncia - portdo secretaria

Célculo de Saida de Emergéncia - Portéo da Secretaria

ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR ANTONIO DOMINGUES CHAVES

Pavimento Térreo m2
Uma pessoa por 1,5 m2 de area - Capacidade das unidades de
Taxa - passagem de acordo com sua
Classif.| de | "Numerode funcao
popula P
15 30
7 6 éAcesso e 100
escargas
7 9
Escadas e 60
rampas
Portas 100
N (P/C) 0,45
N 1
P 45
C 100
1U.P. 0,55
Requerido (m) 0,55
Somatquo dos TOTAL 45 Pessoas na edificacdo para esta
Ambientes rota de fuga
0,80
Area
desconsiderada
no calculo da A edificacdo possui as seguintes
saida (banheiros, . N
copas, paredes, saidas de emergéncia >
ou areas de
outras rotas)
Area total ATENDE AS NORMAS Total 0,80

Fonte: Autor (2019).
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Célculo de Saida de Emergéncia - Escada da Secretaria

ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR ANTONIO DOMINGUES CHAVES

Pavimento Térreo

Uma pessoa por

Somatoério dos
Ambientes

Area
desconsiderada
no célculo da
saida (banheiros,
copas, paredes,
ou areas de
outras rotas)

Area total

m2
1,5 m2 de area - Capacidade das unidades de
Taxa i passagem de acordo com sua
Classif.| de Nug;z;zsde funcéo
popula P
15 30
7 6 éAcesso e 100
escargas
7 9
Escadas e 60
rampas
Portas 100
N (P/C) 0,75
N 1
P 45
C 60
1U.P. 0,55
Requerido (m) 0,55
TOTAL 45 Pessoas na edificacdo para esta

A edificacdo possui as seguintes

saidas de emergéncia >

ATENDE AS NORMAS

rota de fuga

Total

1,20

1,20

Fonte: Autor (2019).
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Tabela 5 - Célculo saida de emergéncia - portdo lateral

Calculo de Saida de Emergéncia - Portéo Principal

ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR ANTONIO DOMINGUES CHAVES

Pavimento Térreo m2
Taxa - passagem de acordo com sua
Classif.| de | "Numerode funcao
popula. P
15 30
15 30 Acesso e 100
descargas
15 30
15 30
15 30
15 30 Escadas e 60
rampas
15 30
15 30
15 30
15 30 Portas 100
15 30
15 30
30 1 N (P/C) 4,00
7
15 13 N 4
7 P 400
7 C 100
3 7 1U.P. 0,55
1 12 Requerido (m) 2,2
Somatquo dos TOTAL 400 Pessoas na edificacdo para esta
Ambientes rota de fuga
2,50
Area
desconsiderada
no calculo da A edificacdo possui as seguintes
saida (banheiros, . N
copas, paredes, saidas de emergéncia >
ou areas de
outras rotas)
Area total ATENDE AS NORMAS Total 2,50

Fonte: Autor (2019).
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4.3 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E SERVICOS

O projeto deve ser executado de acordo com informacdes contidas na arquitetura, bem
como as disposic¢des dos equipamentos devem ser obedecidas. As instalac6es da infraestrutura
de incéndio do estabelecimento devem ser executadas desta maneira e respeitarem o projeto e
os padrdes de qualidade e seguranca estabelecidos nas Normas Brasileiras e ndo devem ser

alteradas sem prévia autorizacao do engenheiro projetista responsavel.

4.3.1 Sinalizagio de Emergéncia

As sinalizacdes devem apresentar efeito fotoluminescente, e seguir as recomendacfes
da Instrucdo Técnica n® 15 CBMMG (2017), desta forma possui suas localiza¢es e dimensdes
estabelecidas em projeto.

As placas que devem ser fixadas na parede ou placas duplas utilizam fita dupla face, e
guando forem fixadas no teto, devem ser suspensas por correntes e fixadas no teto com buchas

de nylon 6mm.

4.3.1.1 Manutencdo e Conservacao da Sinalizacao

A sinalizacdo esta sujeita a intempéries, agentes fisicos e quimicos, por isso deve ser
vistoriada a cada seis meses, e ser efetuada a sua recuperagdo ou substituicdo, quando
necessario.

A sinalizacdo deve ser objeto de inspecGes periddicas pelas autoridades competentes,
para sua eventual correcdo. As dimensBes das sinalizacbes sdo dadas conforme a maior
distancia de visibilidade que o usuério alcanga.

A sinalizacdo apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura minima de
1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizac¢éo, proxima ao risco isolado ou distribuida

ao longo da area de risco generalizado conforme a Instrugdo Técnica n® 15 CBMMG (2017).
4.3.2 lluminacao de Emergéncia
O sistema de iluminacdo de emergéncia (conforme Instrucdo Técnica n° 13 CBMMG

(2006)) foi projetado com base em lampadas do tipo autbnoma 30 Leds Litio Slim ligadas a

central de alarme do tipo convencional que fornecerd comutagéo instantanea na falta de energia,
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com autonomia minima 02 (trés) horas ap0s o corte da energia pela concessionaria, instalada
no forro, conforme projeto. As luminarias devem ser fixadas na parede com a utilizacéo de 2
pontos de fixacdo com buchas de nylon 6mm.

A fiacdo a ser utilizada devera ter bitola de 1,50mmz2, auto-extinguivel-PVC °C, em
eletroduto de diametro %4”, devera ter isolamento para 600V no minimo, € nas interligagdes

usar conectores.

4.3.2.1 Manutencéo da lluminacéo

A manutenc&o devera ocorrer mensalmente, verificar o acionamento do sistema através

de dispositivo de protecdo e seccionamento (desligamento da chave geral).

4.3.3 Extintores

A instalacdo de extintores foi projetada de acordo com as especificacdes do Corpo de

Bombeiros, que devera prevalecer nos casos em que se apresentem davidas e/ou omissdes.

4.3.3.1 Disposicdo dos Extintores

Extintores deverdo ser do tipo ABC com carga extintora 2-A:20-B:C de 4 Kg, de acordo
com a Instrucdo Técnica n°® 16 CBMMG (2014), e para disposicdo dos mesmos ver projeto.

4.3.3.2 Instalagdo dos Extintores

Deveré&o ser seguidas as seguintes descrigoes:

« O extintor ndo podera ter sua parte superior a mais de 1,60m do piso;

* O local onde sera instalado o extintor devera permanecer visivel, livre, desobstruido e
perfeitamente sinalizado de acordo com as normas do Corpo de Bombeiros;

* Os extintores deverdo ser do tipo aprovado pela ABNT e portador do selo de
conformidade do INMETRO além da etiqueta com a data de carga e a data da proxima
recarga.

» Os extintores externos devem estar dentro dos abrigos, que séo fixados com 4 pontos

de fixag¢ao de parabolt 3/8” nas paredes.
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» Os extintores internos deveréo estar em suportes de chdo.

4.3.4 Alarme de Incéndio

Todo o empreendimento sera equipado com botoeiras convencionais do tipo acrilico-
resetavel ndo distantes mais do que 30 metros entre si, de acordo com especificacbes da
Instrucdo Técnica n® 14 CBMMG (2017).

Quando a central de alarme convencional for acionada, a mesma deve desligar a energia
geral e permitir somente a energia para o sistema de alarme de incéndio, com o pré requisito de

que as luminarias de emergéncia sao autbnomas e entram em funcionamento da falta de energia.

4.3.4.1 Instalacdo do Alarme

Todas a infraestrutura do sistema de alarme deveréa ser executada em eletretroduto, que
deve ser dedicada, ou seja, atender exclusivamente a este sistema. Os eletrodutos devem ser
perfeitamente rigidos, de PVC antichamas de forma a garantir a protecdo mecanica e
eletromagnética da fiacdo que passa por eles, desta maneira deve-se encontrar aparente ou
embutido.

A central de alarme convencional deve ser fixada na parede com a utilizacdo de 4 pontos
de fixacdo com buchas de nylon 6mm, e os avisadores sonoros em 2 pontos com buchas de

nylon 6mm.

4.3.4.2 Eletrodutos

Toda a rede de eletrodutos do sistema de alarme de incéndio deve ser identificada com
anéis de 2 cm de largura minima, na cor vermelha, a cada 3 m, no maximo. Cada eletroduto
deve possuir pelo menos uma identificagdo. A identificacdo das tampas das caixas de passagem
tambem deve ser feita na cor vermelha, conforme norma NBR 17240:2010.

A distancia minima entre a tubulacdo do sistema de alarme de incéndio e a tubulacao
de 110/220 Vca é de 20 cm. Os eletrodutos devem ser em material PVC vermelho rigido com

matéria prima 100% virgem antichamas.
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4.3.4.3 Fiacdo

Os condutores devem ser blindados (Shield) de cobre, 2 vias, de 1mm?2 ou 1,5 mmz2,
rigido ou flexivel, que resista a temperatura maior ou igual a 70°C e com capa antichama na
cor vermelha. Devem possuir tensdo de isolagdo minima de 600Vca. A taxa maxima de
ocupacdo em relacdo a area da secgdo transversal dos eletrodutos ndo pode ser superior a 40%.

N&o sédo permitidas soldas ou emendas de fios ou cabos de dentro de eletroduto,
bandejas, calhas, caixas de ligacdo e de passagem. A instalacao deve ser em circuito Classe B,
no qual existe uma fiacdo de comunicacdo independente com central de alarme prépria, sem
existéncia de formagdo de anéis na fiagao.

Somente deve ser feita a passagem dos cabos quando estiver completamente terminada
toda a tubulacéo e concluido todos os servigos de construcdo que possam danifica-la. Antes de

passar a fiacdo, a tubulacdo devera estar livre de rebarbas e perfeitamente limpa.

4.3.4.4 Botoeiras

As botoeiras devem ser instaladas a uma altura de 1,30 metros do piso acabado e serem
fixadas na parede com a utilizacdo de 2 pontos de fixacdo com buchas de nylon 6mm, com a
seguinte mensagem “QUEBRE O VIDRO E APERTE O BOTAO”, e para a disposi¢do das

mesmas consultar projeto.

4.3.4.5 Manutencéo do Sistema de Alarme

A manutencdo preventiva e corretiva do sistema de alarme de incéndio deve ser
executada por técnicos habilitados e treinados, contratados diretamente pelo proprietario. A
periodicidade definida para as manutengdes preventivas ndo pode ultrapassar trés meses,
conforme norma NBR 17240:2010. O usuério final é responsavel pela manutengéo preventiva

e corretiva do sistema de alarme.

4.3.5 Estrutura Fisica

O portdo lateral e os dois portdes proximos a secretaria deverdo conter barra antipanico

para abertura do lado de dentro sem a necessidade de chave.
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O corrimé&o da escada deve ser executado em material metalico e tubular, de maneira a
ser continuo com didmetro minimo de 38 mm e maximo de 65 mm a uma altura de 90
centimetros do piso acabado, e deve ser fixado no chdo com a utilizag¢ao de parabolt 3/8”.

O guarda corpo deve ser executado em material metalico a uma altura de 105
centimetros do piso acabado, e deve ser fixado no chdo com a utilizagdo de parabolt 3/8”.

A escada proximo a secretaria deve conter fita antiderrapante na borda de todos os
degraus.

4.3.6 Central GLP

A central de gas GLP deve seguir todas as orientagdes dos detalhes contidos em projeto,
que deve possuir sinalizacdo de emergéncia adequada conforme indicado, e também deve ser
previsto aterramento da tela que protege os cilindros, porém as medidas de seguranca para este
tipo de gas devem ser apresentadas em projeto especifico.

A cozinha deve ser provida de detector de gas GLP a uma altura de 30 centimetros do
piso acabado fixado em dois pontos com buchas de nylon 6mm, ligado diretamente a central de
alarme convencional.

4.3.7 Normas de Execucao

a) Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra e devem estar
rigorosamente de acordo com o projeto descrito acima de forma a se observar as seguintes
disposicdes;

b) Emprego de ferramentas apropriadas para cada tipo de trabalho;

c) Toda a rede devera ser testada na presenca do engenheiro fiscal da obra;

d) Convencao de cores: vermelho incéndio, toda a tubulacdo devera ser pintada com uma
demado de zarcdo e duas deméos de tinta vermelha.

e) Devera ser rigorosamente seguido o projeto em anexo, deste modo quaisquer alteracdes
devido a interferéncias na obra deverdo ser comunicadas ao engenheiro projetista antes da

alteracdo na execucéo da obra.
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4.3.8 Garantia

As instalacdes a serem executadas na forca do presente memorial deverdo ser garantidas
pela firma instaladora, quanto a qualidade dos materiais empregados e ainda quanto a
conformidade com as exigéncias em vigor até a presente data impostas pelas reparticdes e
concessionarias com jurisdicdo sobre as referidas instalacdes.

A empresa instaladora devera substituir por sua conta qualquer material de seu
fornecimento que apresente defeito de fabricacdo ou de instalagdo imprépria dos mesmos,
dentro do seu prazo de garantia.

4.3.9 Brigada de Incéndio

O treinamento adotado como base foi 0 da empresa TCF Engenharia, que se baseia na
Norma Regulamentadora do Ministério do trabalho e Emprego NR-23 (Prevencdo e Combate

ao Incéndio), que inclui os seguintes itens:

+ 0O fogo (Classes);

« Materiais dentro das instalagdes que requerem especial cuidado;
+  Avreas de riscos;

» Tipos de Extintores;

+ Extintor Halon 1301 e FM 200;

« Forma correta de uso de cada tipo de extintor;

» Localizagdo do extintor nas instalagoes;

« Controle de carga, reservatorio e condi¢des de cada extintor;
» Projeto de Incéndio;

+ ldentificacdo de &reas de circulagéo das pessoas;

« ldentificacdo de areas de evacuacao das pessoas;

+ Placas indicativas, de orientacéo, adverténcia e sinalizacao;
» Plano de fuga / Abandono;

« Dimensdo de portas de saida;

» Portas corta-fogo;

» Uso de Sprinklers (Principio de funcionamento);

» Uso de Hidrantes (Partes, mangueira, bicos, manejos);

+ Principio de funcionamento do sistema de bombas da rede de hidrantes;



» Ponto de encontro;

» Funcdo do brigadista;

+ SituacOes de emergéncia;

» Primeiros socorros e resgate.

4.4 QUANTITATIVOS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
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Vale ressaltar que os materiais utilizados em projeto foram cotados de acordo com 0

citado pela planilha abaixo como fonte de precos, a fim de estabelecer uma estimativa de custo

para aquisicdo dos mesmos apresentada na tabela 6, pelo fato de constituir-se de itens bem

especificos.

Para o curso de brigada de incéndio foi estabelecido como base de preco a empresa TCF

Engenharia, que disponibiliza o treinamento com base na norma Norma Regulamentadora-23.

Tabela 6 - Estimativa de custo de implantacdo do projeto

Preco

Item Qt. Un. | Unitario Tozf((;%@ Fonte de Preco
(R$)
Abrigo para extintor 13 un 87,23 1133,99 | Ponto do Incéndio
Avisador sorono tipo sirene 3 un 72,61 217,83 Ponto do Incéndio
Barra antipanico (largura = 110 cm) 1 un 752,4 752,4 Aerotex
Barra antipanico (largura = 250 cm) 1 un 2.275,04 2275,04 Aerotex
Barra antipanico (largura = 80 cm) 1 un 752,4 752,4 Aerotex
Bateria do sistema de alarme 1 un 212,13 212,13 Aerotex
Botoeira do sistema de alarme 15 un 33,28 499,2 Ponto do Incéndio
Abragadeira pvc antichamas 70 un 3,56 249,2 Fire Combat
Bucha de nylon 6mm com parafuso 238 un 0,06 14,28 SINAPI
Centra de alarme convencional 1 un 601,62 601,62 Aerotex
Condulete pvc antichamas 40 un 7,87 314,8 SINAPI
Corrente para as placas suspensas m 8,65 51,9 Fire Combat
Corrimdo tubular continuo @=50mm m 252,65 757,95 Fire Combat
Curso brigadista 10 un 180 1800 TCF Engenharia
Detector de gés glp 1 un 225 225 Fire Combat
Eletroduto (@ 3/4") pvc antichamas 210 m 2,3 483 SINAPI
Extintor de incéndio 2-a:20-b:c (4kg) 15 un 104,7 1570,5 Ponto do Incéndio
Fio blindado (Shield) de cobre, 2 vias 210 m 0,66 138,6 SINAPI
(1,5 mm2)
Fita antiderrapante 6 m 3,19 19,14 Aerotex
Fita duplaface 15 m 12,94 194,1 Ponto do Incéndio
Guarda corpo metalico 2,5 m 428,58 1071,45 Fire Combat

Continua...
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Preco Preco
Item Qt. Un. | Unitario ¢ Fonte de Preco
(R9) Total (R$)
Luminaria de o le autonoma. | 4g | yp 13,34 640,32 | Ponto do Incéndio
Luva pvc antichama 70 un 0,96 67,2 SINAPI
Méo-de-obra de execuc¢do do projeto 1 un 3450 3450 Fire Combat
Parabolt 3/8" 56 un 1,43 80,08 SINAPI
Parafuso cab s%xnt]agada para bucha 938 un 0,06 14,28 SINAPI
Placa sinalizacdo A-3 (544x544 mm) 3 un 6,43 19,29 Ponto do Incéndio
Placa sinalizacdo E-1 (358x358 mm) 1 un 6,94 6,94 Ponto do Incéndio
Placa sinalizacdo E-2 (358x358 mm) 15 un 6,94 104,1 Ponto do Incéndio
Placa sinalizacdo E-5 (358x358 mm) 15 un 6,94 104,1 Ponto do Incéndio
Placa sinalizagcdo M-1 (300x600 mm) 1 un 33,45 33,45 Ponto do Incéndio
Placa sinalizacdo P-1 (404x404 mm) 3 un 6,43 19,29 Ponto do Incéndio
Placa sinaliza¢do P-2 (404x404 mm) 3 un 6,43 19,29 Ponto do Incéndio
Placa S'”a"za‘f‘an‘;:])s'()& (506x253 2 un 23,55 471 | Ponto do Incéndio
Placa sinalizago S-12 (252x126 mm) 1 un 3,84 3,84 Ponto do Incéndio
Placa sinaliza¢do S-12 (570x285 mm) 1 un 23,55 23,55 Ponto do Incéndio
Placa sinalizago S-18 (252x126 mm) 1 un 3,84 3,84 Ponto do Incéndio
Placa sinalizagio S-18 (442x221 mm) 1 un 12,53 12,53 Ponto do Incéndio
Placa sinaliza¢do S-18 (570x285 mm) 1 un 23,55 23,55 Ponto do Incéndio
Placa smallzagaor:r—nz)dlrelta (506x253 2 un 2355 471 Ponto do Incéndio
Placa smallzagaor:r—nz)dlrelta (570x285 3 un 2355 70,65 Ponto do Incéndio
Placa smallzagaor:r—nz)dlrelta (758x379 1 un 33.45 33.45 Ponto do Incéndio
Placa sinaliza¢do S-2 esquerda -
(252x126 mm) 1 un. 3,84 3,84 Ponto do Incéndio
Placa sinaliza¢do S-2 esquerda -
(316x158 mm) 1 un 6,61 6,61 Ponto do Incéndio
Placa sinalizago S-2 esquerda A
(442x221 mm) 1 un 12,53 12,53 Ponto do Incéndio
Placa sinalizacdo S-2 esquerda A
(506x253 mm) 2 un 23,55 47,1 Ponto do Incéndio
Placa sinalizagdo S-3 (126x63 mm) 8 un 3,84 30,72 Ponto do Incéndio
Placa sinalizagdo S-3 (190x95 mm) 2 un 3,84 7,68 Ponto do Incéndio
Placa sinalizagdo S-3 (252x126 mm) 3 un 3,84 11,52 Ponto do Incéndio
Placa sinalizacdo S-3 (316x158 mm) 14 un 6,61 92,54 Ponto do Incéndio
Placa sinaliza¢do S-3 (380x190 mm) 5 un 12,53 62,65 Ponto do Incéndio
Placa sinalizacdo S-3 (442x221 mm) 4 un 12,53 50,12 Ponto do Incéndio
Placa sinalizacdo S-3 (570x285 mm) 2 un 23,55 47,1 Ponto do Incéndio
Placa sinalizagdo S-9 (126x63 mm) 1 un 3,84 3,84 Ponto do Incéndio
Suporte extintor de chéo 2 un 25,42 50,84 Aerotex
Taxa de andlise de projeto (ufemg) * 96358 | m 3,5932 242,37 CBMMG

0,07

Continua...
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Continuacao...

Tomada fiaco e canaleta Fire Combat

19379,94

Fonte: Autor (2019).

A partir da estimativa de custo foi possivel identificar a composi¢cdo dos mesmos
formada por taxa de analise de projeto (R$ 242,37), m&o-de-obra de execucdo (R$ 3.450,00),
curso de brigadista (R$ 1.800,00) e materiais (R$ 13.887,57), que é representado no gréafico 1.

Gréfico 1 - Composicao da estimativa de custos do projeto

L

1%

EMATERIAIS ©TAXA DE ANALISE @ IMPLANTAGCAO ©1CURSO DE BRIGADISTA

Fonte: Autor (2019).

4.5 DESENHOS

Na prancha 01/03 do apéndice estdo contidos a planta de sinalizag&o e extintores, corte
AA e corte BB. Ja a planta de alarme de incéndio esta representada na prancha 02/03, com seu
isométrico e planta de situacdo da escola representados na prancha 03/03.



65

5 CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise de como o projeto de
combate a incéndio e panico faz-se necessario para edificacGes de acesso ao publico a fim de
colaborar para o combate ao fogo e evacuacdo dos usuérios, e no caso da Escola Estadual
Professor Anténio Domingues Chaves, refere-se a criancas do ensino fundamental e médio que

frequentam um local em desconformidade com o previsto pelo CBMMG.

A partir das Instrucdes Técnicas verificou-se todas as classificacGes da edificacédo, e
assim foi possivel identificar as medidas preventivas necessarias que sao elas: sinalizacdo de
emergéncia, saidas de emergéncia, brigada de incéndio, iluminacdo de emergéncia, alarme de

incéndio e extintores.

O dimensionamento das medidas de combate necessarias e também a elaboracdo do
projeto executivo tornaram-se possiveis atraves dos parametros de célculos e de projeto

propostos pelas Instru¢des Técnicas do Corpo de Bombeiros.

A partir dos dados obtidos por visita ao local possibilitou-se o preenchimento dos
formulérios necessarios para que o projeto passe por fase de aprovacao pela corporacdo do
Corpo de Bombeiros, e posteriormente a execucdo do mesmo a edificacdo receba o AVCB.

Com base em quesitos propostos pelas normas e Instru¢bes Técnicas, e segundo 0
projeto elaborado, foi possivel definir especificacBes de materiais e descrever 0s Servicos a
serem executados, e a partir disso elaborou-se uma estimativa de custo para implantagédo do

projeto na edificacao.

A execucdo deve seguir o proposto pelo projeto assim como os materiais definidos, e
deve ser realizada de acordo com as especificacdes de servigos descritas no topico 4.3 deste
trabalho, entretanto a responsabilidade de manutencdo e conservacdo dos equipamentos

compostos pelo projeto sao de total responsabilidade do proprietéario.

Espera-se que 0 projeto proposto possa contribuir para a melhoria do combate a incéndio
e panico da escola, mantendo assim seus usuarios com um nivel de seguranca maior para
utilizacdo da estrutura do local, ja que a mesma estard em conformidade com o proposto pelo

Corpo de Bombeiros.
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Edificactes do Grupo E com Area Superior a 750 m2 ou Altura Superior a 12 m

 Chwrosawomiess | - | - | x| x|

Controle de Fumaga - - - X
NOTAS ESPECIFICAS:

1 - Pode ser substituida por chuveiros automaticos, exceto para as compartimentacdes das
fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes.

NOTAS GENERICAS:

A - Para as edificagBes construidas até 01 de julho de 2005, a area considerada para fins de
exigéncias previstas sera superior a 1.200 m2,

B - A &rea a ser considerada para defini¢do de exigéncias € a "area total da edificagdo", podendo
ser subdividida se os riscos forem isolados.

C - As saidas de emergéncia de edificacOes construidas até 01 de julho de 2005 poderao atender a
Norma Brasileira vigente a época da construcéo.

D - As medidas "Acesso de Viaturas", "Seguranca Estrutural contra Incéndio”,

"Compartimentacdo Vertical", "Chuveiros Automaticos" e "Controle de Fumaga" néo se aplicam

as edificacOes construidas até 01 de julho de 2005.

E - Os locais destinados a laboratérios devem ter protecdo em funcédo dos produtos utilizados.
Fonte: Tabela 6 da Instru¢do Técnica n° 01, CBMMG (2018).
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m NOTAS:
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~ PROJETO PROTEGIDO POR DIREITOS AUTORAIS
PLANTA SINALIZACAO E EXTINTORES 24208 2 A - . »
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CORTEBB
E. E. PROF. ANTONIO DOMINGUES CHAVES - 963,58 m?
ESC 1/100 -
lDATA: NOV/2019 l IDENTIFICAGCAO DA OBRA: 'S P R A N C H
PROJETO COMBATE A INCENDIO - PSCIP
/J CONTEUDO DA PRANCHA: yi
ﬁ. PLANTA SINALIZACAO E EXTINTORES, CORTE AA, CORTE / \
unis BB E DETALHES CONSTRUTIVOS
EduGcraucli)Zr!al [EscaLa: INDICADA | | [ARQuIvO: PARTICULAR |




NOTAS:

TABELA 1 - NBR 13434-2 - DIMENSOES DAS PLACAS DE S|NAL|ZAQAO SIMBOLOS PARA IDENTIFICAGAO DE PLACAS EM PLANTA BAIXA E PROJETO EXECUTIVO 1-TODOS OS EXTINTORES DEVERAO FICAR DESOBSTRUIDOS APOS A INSTALACAO;
ESC.: SIE SINALIZAGAO RETANGULAR SINALIZAGAO QUADRADA SINALIZAGAO TRIANGULAR SINALIZAGAO CIRCULAR 2'0 SISTEMA DE SlNALIZAQAO ATENDERA AO DISPOSTO NA |T 15:
m T 3-0S TUBOS OU ELETROCALHAS DA REDE DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA DEVERAO ESTAR
O ) .
= . H PROTEGIDOS EM AREAS DE RISCO; DEVEM SER NA COR VERMELHA EM PVC RIGIDO ANTI-CHAMAS,
FORMA DISTANCIA MAXIMA DE VISIBILIDADE (m) w ] m m A m -
SINAL GEO C COTA (mm) w w w COM A UTILIZACAO DE BRACADEIRAS DE 3 EM 3 METROS FIXADAS COM BUCHS DE NYLON 6mm; NAS
EOMETRICA 4 |6 | 8 |10]12]14 |16 |18 |20 | 24|28 | 30 L=2xH L L — |—L—| L CONEXOES DEVEM SER UTILIZADAS LUVAS DE PVC RiGIDO ANTI-CHAMAS;
0 4-TODO O MATERIAL DA INSTALACAO DEVERA SER INCOMBUSTIVEL;
~ Ll . 5- O DETECTOR DE GAS GLP DEVE SER CONECTADO A CENTRAL DE ALARME CONVENCIONAL, SER
PROIBICAO D 101 (151|202 | 252|303 (353|404 |454 505|606 |706 | 757 % A PO ABC | 4 Kg 2-A;20-B;C ® M INSTALADO A 30 cm DO PISO ACABADO, SEMPRE ESTANDO LIGADO NA TOMADA;
L J = PONTO DE ILUMINAGAO 6-0OS ABRIGOS PARA EXTINTOR DEVEM SER FIXADOS COM A UTILIZACAO DE PARABOLT 3/8" PARA
> Z DE EMERGENCIA BARRA ANTI PANICO CONCRETO EM 4 PONTOS DE FIXACAO;
BERIGO> @ERIGO> »; 30 leds 7-0S ITENS: AVISADORES SONOROS, BOTOEIRAS, DETECTOR DE GAS GLP, LUMINARIAS DE
INFLAMAVEL L INFLAMAVEL L ¢/ bat. min. 2hrs EMERGENCIA DEVEM SER FIXADOS COM BUCHA DE 6mm;
'ﬁléﬁE @ a PéﬁE ® Abertura para ventilacio ALERTA L 136 | 204 | 272 340 | 408 | 476 | 5441 612 | 680 | 816 | 951 1019 8-A CENTRAL DE ALARME DEVE SER FIXADA EM 4 PONTOS DE FIXACAO COM BUCHA DE 6mm;
) P ¢ . [ -(- N N (- [SESEEES] 9-O CORRIMAO E O GUARDA-CORPO DEVEM SER FIXADOS NO CHAO COM 2 PONTOS DE PARABOLT 3/8"
| EM CADA PONTO DE APOIO DO MESMO;
) [: A DlREQAO DO FLUXO DA SAIDA FINAL DA 10-AS PLACAS DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA, QUANDO FIXADAS NA PAREDE, OU NO CASO DE
AR ) \ ROTA DE FUGA ROTA DE FUGA PLACAS DUPLAS, DEVE SER UTILIZADO FITA DUPLA FACE PARA FIXACAO;
. ) L 89 1341791224 | 2681313 | 358 | 402 | 447 | 537 | 626 | 671 ~ 11-PARA AS PLACAS DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA SUSPENSAS NO TETO, AS MESMAS DEVEM SER
A N'“ B .‘,‘ l—:—~| L .}_ B N\ ORIENTA(;AO LEGENDA DAS SINALIZACOES PERFURADAS, E SUSPENSAS POR CORRENTES FIXADAS NO TETO COM BUCHAS DE NYLON 6mm.
o . ) o ——] CODIGO SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICAGAO 12-0S EXTINTORES INTERNOS DEVEM ESTAR SOBRE BASES DE APOIO.
< | i& " v % SALVAMENTO E -
R L OG b 1 EQUIPAMENTOS [ - E1 = e s SSOLOTETOUA | o et e
: : Py PICTOGRAMA
e -4 * T FOTOLUMINESCENTE
. ! 5 ") | H (L=2H) 63 | 95 (126 (158 190 | 221|253 | 285|316 | 379 | 443 | 474 NOTAS
4 4 &y [ a
fecho de tela | ) o
: A ‘_ . SIMBOLO: RETANGULAR o bormba do ncandio, O SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA ESTA DE ACORDO COM A IT 13
; 2 cilindros P 45 ~ ~ . " COMANDO MANUAL DE FUNDO: VERMELHO )
| . 1) AS DIMENSOES (COTAS) APRESENTADAS SAO VALORES MINIMOS DE REFERENCIA PARA AS DISTANCIAS DADAS E2 ALRME PICTOGRAMA Deve vir sempreacompanhado de - - -
: . e FOTOLUMINESCENTE | uma mensaem esari dESIgn:ndlo ‘ O SISTEMA DE SINALIZAGAO DE EMERGENCIA ESTA DE ACORDO COM A IT 15
Porta em tela metalica . DE 0 edulpamento acionado por aquele
em tela do piso ao teto FACHADA - A A PP 0 ol INCENDIO ponto
PLANTA BAIXA CORTE B,B CORTE AA
~C A SIMBOLO: QUADRADA QUADRO DOS EQUIPAMENTOS OU SISTEMAS INSTALADOS COM A MESMA
S . I ~ d E t t E5 EXTINTOR DE INCENDIO FUNDO: VERMELHA '"dEat%‘ét%d;'gzal“i?i‘_’odos CAPACIDADE OU DIMENSAO
INalizacao ae eXtntores ivreaial e g e
¢ FOTOLUMINESCENTE EXTINTORESDE | EXTINTORES PORTATEIS COM CARGA DE PO ABC.
A CENTRAL DE GLP ATENDE A 51 4 TAB 1 DA |T 23 . R SIMBOLO: RETANGULAR | Indicagéo do sentido de uma saida INCENDIO CAPACIDADE EXTINTORA 2-A 20-B:C
S2 ) SAIDA DE EMERGENCIA FUNDO: VERDE de emergéncia
PICTOGRAMA
A CENTRAL DE GLP ATENDE A 5.3.3,5.3.6.1 IT 23 a) (DIREITA OU ESQUERDA) SINALIZAGAO DE
- O SISTEMA DE SINALIZAGAO DE EMERGENCIA ESTA DE ACORDO COM A IT 15
L] ~ B C fd SiMBFOULNOISOR_EJégg‘éJLAR Indicagéo de uma saida de EMERGENCIA
A - Local 1Zagao - Constru ¢cao s3 E T SAIDA DE EMERGENCIA PICTOGRAMA emergéncia a s efiada ackma da ILUMINAGAO DE || CONFORME IT 13 E NBR 10898
1'- As portas deveréo ser do tipo de correr ou 5 - As ligagdes da tubulagdo e dos acessorios seréo OR = FOTOLUMINESCENTE ’ EMERGENCIA PROTEGIDA POR CONDUTORES ANTI-CHAMA.
1 - Devera localizar-se na parte externa das edifica¢des, . . de abrir de dentro para fora. feitas com o emprego de roscas, flange, soldas de .
em local protegido do transito de veiculos ou pedestres. 1 - Devera ser construlda com paredes e coberturas de 2 - VENTILACAQ: ventilagéo devera ser natural fusdo ou brazagem com material de fusao acima de 540°C ESCADA DE EMERGENCIA SIMBOLO- RETANOULAR | _
2 - Devera ser instalada em drea livre e desimpedida e concrefo ou alvenaria. - e suficiente para proporcionar a movimentagao do 6 - E proibido o uso de zarcéo e estopas ou canhamo S9 ‘gr'J ﬁ DESCE A ESQUERDA PICTOGRANIA itorior das escacas
que assegure, ainda, protegéo a integridade fisica dos 2 - N&o podera ter altura inferior a altura dos recipientes gas que possa escapar evitando a concentraggo do para vedacao das juntas rosqueadas Uén FOTOLUMINESCENTE
recipientes e dos dispositivos de regulagem de pressao. acrescidas de 0,50 cm. . N GLP a niveis que possibilitem explosGes. 7 - E vedada a instalag3o da tubulagdo no interior ‘ .
3 - Todo material de facil combustao que se situar em 3-As portas.ter.ao Iargura'mlnlma de 1,20 e deveréo 3 - CANALIZACAO: a central do GLP devera possuir de dutos de ar. chaminés. tubos de escape de gas SIMBOLO: RETANGULAR | Indicagao da saida de emergéncia .
A o S x ser de material incombustivel e vazados ( em tela ol e arinAQ. ’ ’ pedeg . . FUNDO: VERDE sem complementagéo de L E G E N DA
nivel inferior aos dispositivos de seguranga deverado : ’ na porta de acesso, sinalizagdes com a inscrigao: ou possos de elevadores. S12 SAIDA DE EMERGENCIA PICTOGRAMA: pictograma, fotoluminescente. .
a 3,0 m de distancia dos recipientes. venezianasetc. ) "PROIBIDO FUMAR" e "INFLAMAVEL". . ) FOTOLUMINESCENTE
4 - Os recipientes e os dispositivos de regulagem de 4 - TUBULAGAO: Devera ser executada com tubos Capacidade dos cilindros 2 de 45kg | R OR ALTURA DA LETRA: > 50 mm )
pressdo do gas ndo deverio ficar emcontato com a terra, sem costura, rigidos ou semi-rigidos, de ago preto Capacidade total da central 90 kg c ‘ dlndgcagao da torma_detalciznamﬁnto A EXTINTOR DE INCENDIO 2-A:40-B:C (4 Kg)
nem ser assentados em locais sujilos a temperaturas ou galvanizado, cobre 0u ltéo. : - INSTRUGAO DE ABERTURADA | SMPOLG Qunomepo0u | dsbar rinke s wire 9 Quantidade 2 pos
excessivas ou a acumulos de agua de qualquer origem. Q) - S18 _’K‘ PORTA CORTA-FOGO POR FUNDO: VERDE complementada pela
© § BARRA ANTIPANICO PICTOGRAMA: o .
g S FOTOLUMINESCENTE. empurre”, quando for o caso a EXTINTOR DE INCENDIO 2-A:40-B:C (4 Kg) - COM ABRIGO
3 § N Quantidade 13 pcs
E 3 SEQ(I)% R INFLAMAVEL SIMBOLO: RETANGULAR Todq Ioga] que qos§ui (isco elevado
DETALHE CENTRAL GLP 5 LR GE PS081 ) INSTRUGAO DE PERIGO T B0 | e e thnaber conte! ACIONADOR MANUAL DO SISTEMA DE ALARME
PROJETO INCENDIO < = FONE @ FUME Quantidade 15 pgs
ESC SEM ESCALA (20
2 SIMBOLO CIRCULAR: AVISADOR SONORO TIPO SIRENE - DURACAO MINIMA DE 15 MINUTOS
< FUNDO BRANCO, TODO LOCAL ONDE FUMAR Quantidade 3 pes
g P1 PROIBIDO FUMAR PI%TOOGRAMA CIGARRO PODE AUMENTAR O RISCO
R PRETA, FAIXA =
Piso Acabad Piso Acabad CIRCULAR E BARRA DE INCENDIO.
I ‘ Piso Acabado iso Acabado iso Acabado DIAMETRAL VERMELHA. CENTRAL DE ALARME
l~ L : | [ o l: - o Quantidade 1 pCs
A Vista Lateral Vista Frontal Vista Lateral Vista Frontal SIMBOLO CIRCULAR: 10D LOGAL ONDE A S _ ]
FUNDO BRANCO, A BATERIAS DO SISTEMA DE ALARME - DURACAO MINIMA 24 HRS
P2 PROIBIDO PRODUZIR CHAMA PICTOGRAMA FOSFORO DE AOENTAR & i
COR PRETA, FAIXA PODE g:“fﬁg‘gﬁglg RISCO Quantidade 1 pgs
CIRC -
N DETALHE EXTINTOR DIAMETRAL VERMELA,
— T T | T —— PROJETO INCENDIO I DETECTOR DE GAS GLP (H= 0,3 m DO PISO ACABADO)
] £SC SEM ESCALA RESUMO DE EXTINTORES ) Quantidade 1 pgs
2A20B:C 2 SIMBOLO TRIANGULAR: PROXIMO A LOCAIS ONDE
: FUNDO AMARELO, HOUVER A PRESENCA DE _ A
ZAZ0 B0 (COMABRIO) i A3 o o0 PE PICTOGRAVA EXPLOSAO |  MATERIAIS OU GASES QUE BENO PONTO DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA 30 LEDS - COM BATERIA DE NO
TOTAL: 15 EM COR PRETA, FAXA OFERECAM RISCO DE -
TRIANGULAR PRETA EXPLOSAO. MINIMO 2 HRS 48 pes
Quantidade
- OS ELETRODUTOS SERAO EM PVC RIGIDO ANTI CHAMAS, DIAMETRO INDICADO
ESTA EDIFICACAO ESTA DOTADA DOS SEGUINTES SIMBOLO: EM PLANTA, TIPO LEVE I.
SISTEMAS E;i:;\(?;’:(é;is;):’:‘r;iINCENDIOS. QUADRADA OU RETANGULAR CD - OS CABOS SERAO DO TIPO 2 X 1,5MM (PAR TRANCADO + DRENO SHIELDADO),
SINALIZAGAO OE EMERGENGIA INDICAGAO DOS SISTEMAS | oR GONTRASTANTE COM A + ACABAMENTO EM PVC, MARCA LIPPERFIL-PIRELLI OU EQUIVALENTE.
BRIGADA DE INCENDIO DE PROTEGAO CONTRA byl NA ENTRADA PRINCIPAL - CABO FLEXIVEL 2 X 1,5MM BRANCO E AZUL MARCA LIPPERFIL-PIRELLI
ALARME DE INCENDIO INCENDIO EXIS'[ENTES NA MENSAGEM ESCRITA REi:ERENTE DA EDIFICACAO ,
\ EDIFICAGAO. 05 SISTEAS DE PROTECAD OU EQUIVALENTE PARA MODULOS DE COMANDO.
O NAEDIFICAGRO, OTRPODE
M 1 ESTRUTUER’VI:EigE'IéI;EFONES DE
| d LEGENDA B
/ .lz(i 6.40 .i20I 6.40 .iz(i 6.40 .i20I 3.0 .izti 3.10 .iz(i 6.40 .i20i 6.40 'IZ? 6.40 .izol
~ f i } mmmma)) SAIDA FINAL DA ROTA DE FUGA
/ SINALIZACOES CONFORME IT 15/17 - DECRETO 47.204/2014 - 10/09/2014 EXTINTOR PO ABC
/ s Ean s I PLACA DE SINALIZAGAO DE SEGURANGA ~ mmmimm DIRECAO DE FLUXO DA ROTA DE FUGA
e i
/ 5 === = Iy . PARAF. C/ BUGHA 6mm e Y | ACIONADOR MANUAL DE ALARME ( BOTOEIRA ) i ILUMINACAO EMERGENCIA - ACLARAMENTO
e N2 — —
DI E <4 € AN R IDENT. E DIM. DAS PLACAS DE SINAL. SEG.
S SALA 1 SALA 2 SALA 3 I(TJ_;(I/L_ ) ; ::|(7)-N SALA 4 SALA 5 SALA 6 e T, N “\/ o o AVISADOR DE ALARME DE INCENDIO @ SlNA_LlZACAO RETANGULAR - L = COMP.
Jo.08 Jo.08 29,08 O Y T=rT1] T"Uﬁ (3 seem soeem e <o —— L/H(mm) glszg_/Ig;g QUADRADA L = LADO
$ +0,00 $ +0,00 $ +0,00 i 1 | i +0,00 $ +0,00 +0,00 ELETRODUTO o o mm =
e /,/ @ ®Ih —- BATERIAS DO SISTEMA DE DETECGAO E ALARME\\j SINALIZACAO CIRCULAR - D = DIAMETRO
: i G %\ SIMBOLOGIA INDICATIVA NA IT-15 CBMMG
1@ | :
I;F: DSIIA" T. " !ZB/IA" 1 I\i I HE P @) EI) 3 /) ESIIA" Q " ESIIA" " ﬂ AERAC TR0 R \%% IE CHAVE GERAL T FIACAO SISTEMA DE ALARME
A b0 A A A - [El] A
CONDULETE DETECTOR DE GAS GLP
[ o] o] [O] DETALHE SUPORTE DOS ELETRODUTOS ]
G e S N T e B PROJETO INCENDIO
dE(fBT(d?B 3?8x3§8 dE()'BT(J?B : 55(587(5?8 IESC SEM ESCALAI
/ PROJETO PROTEGIDO POR DIREITOS AUTORAIS
Direitos Autorais no Art. 184 — Cdédigo Penal
PATIO DESCOBERTO RE F1|151|5TzOF~|0 PATIO DESCOBERTO PATIO DESCOBERTO —
52 m ¢
oo e e oo AVENIDA ANTONIO FREDERICO OZANAN, BAIRRO SION - S/N°, VARGINHA - MG
CEP: 37044-480
) PROPRIETARIO: CPF/CNPJ:
o e CAIXA ESCOLAR PROF ANTONIO DOMINGUES CHAVES 19.698.240/0001-30
B VER DETALHES [CENTRAL =
g i POSICOES DOS EXTINTORE CORREDOREONA URBANA REVISAQ: 00
SAIDA ILINDROS P45 DE GAS GLPF
(45 KILOS) CATEGORIA DE USO:
| | E-1 (ESCOLA EM GERAL)
SENTIDQ|PA ROTA DE FUGA LULTLTLT SITUAGAO:
E COM RA ANTI-PANICO A DETE]CTOR DE ’
o] GAS GLP \ IEI =1 DECLARO QUE A APROVACAO DO PROJETO
— H= | M | = \! y
- / E-2 \ 6.40 .Iz(i 6.40 .Izol 3.10 .Izo ALARNE / E-2 %o 20I (H=03 3m1% .IZ(i 3.10 20 3.10 .Iz(i 6.40 .IZ(i ALARNE 3.6 E-2 \ .Izo 145 20 145 2(i 3.10 .I20I 3.10 .Izti 6.40 .Iz(i 6.40 .Izti 6.40 || E-2 \lzoi 6.40 .szi 6.40 .Izﬁi NAO IMPLICA NO RECONHECIMENTO POR
netvoe| |\ 328:358 g0 EEE 358x358 oot | | o meoool | 368x358 000 g e 308358 oo PARTE DA CORPORAGAO DE BOMBEIROS
) o al s Q_ ) - ) $ DO ESTADO DE MINAS GERAIS.
Y 8+3 Y Y
DEP.QUIMIC E-2 A
2 4,45 m? 1:(%4x1? @ ¢ @
- mm ALARME I o — " [
$ 40,00 o @3/4" E}»\/CF WC@ 2
97 n? 2,p7 w - .
. ’ StHHa MERENDA M2 |
DEP.FISICA 3 9,77 m? ) PROPRIETARIO: CAIXA ESCOLAR PROF ANTONIO DOMINGUES CHAVES
843 “ 419 m® 8-+3 ) 843 S g-+3 8-+3 i ;
b e b gz (1)220I(!\I HA 8-+% ° 3 ° °
o Q m? Q .
SECRETARIA & SALA 7 ] LABORATORIO G BIBLIOTECA SALA 8 INFORMATICA : _ SALA9 SALA 10 SALA 11 SALA 12 SALA 13 :
39,68 m? 39,68 m? DEP.H.NATURAL 60,1 f‘o 2‘; HA[I)-UL- 19,22 m? 39,68 m? 9,22 m? SALA DOS 39,68 m? 39,68 m? 39,68 m? 39,68 m? 39,68 m? AREAS AUTOR DO PROJETO, ERIC RODRIGUES AFONSO
$ +0,00 $ +0,00 A3 4,19 m* $ $ Q—‘—*D — Q +0,00 ‘9—*0 0 PROFESSORES +0,00 $ +0,00 +0,00 $ +0,00 +0,00 - '
a 000 19,22 m2 i il
- N _ QUADRO DE AREAS
at CID o™ - - . . ™ CID o™ CID _ I A T T CID o™ CID T _____DENIJ_S_IA___ED 2 o™ _______DJRE_C,_AOD____ = Plf DIREITO =264 m CID T CID ™ CID T CID - >
r_l‘ Qla/IA" IL'T"P - EE@EP_MRZ ESP: E {r:_P Q:a/IA" IL'T"F 53}4" 'ﬂj‘z @3ia" — z3/|4" IL'T'_F 53}4" — 8,99 m? Q:a/I;" IL'T"F 8,99 m? Q:a/I;" ' z3/|4" — z3/|4" IL'T"F QIa/IA" — z3/|4" ﬂ 3 AREA DO TERRENO - +-5183.00m
_ : _ — : _ S5 : °Tg : —_——i. i : _ : _— : T : _— _ : 000 - — | o -— : _ : : _ : _— : I : _ _ : i AREA CONSTRUIDA RESPONSAVEL TECNICO: MESMO
g—r% - +0,00 8_‘_% D - PEN A 8—!—% 8‘}‘% 3 8—‘—% 8—}—%
| ° $ 7 9 Pe 6,820m28+000 P o P S i | © P
ALIC 8 PAVIMENTO TERREQ =-nnmememememememencmres 963,58 m?
. COMPRIMENTQ = 250 cm A @ >0 A >0 A A
SAIDA ALTURA (h) = 105 cm . |§| _ M o @ . QUADRO GERAL D E @ o a2 TOTAL 96358 m* |
w / @lw\giulu A INCDEEIDIO EDIFICACAO = = @ \NCDEﬁ\D\O @ INCDEEIDIO ‘aa QE ’ DESENHISTA ERIC RODRIGUES AFONSO
= < CORRIMAO TUBULAR “lmm) ) | Bl () ") ) PREENCHIVENTO CEMNG:
BMAX=65MM \- POTAO COM ABERTURA NO | sexas
(h= 90 cm) SENTIDO DA ROTA DE FUGA
E COM BARRA ANTI-PANICO . A
ESCADA COM FITA PATIO DESCOBERTO PATIO DESCOBERTO
\ | ANTIDERRAPANTE EM o
TODOS DEGRAUS $ ]
\-PORTAO COM ABERTURA NO
SENTIDO DA ROTA DE FUGA
E COM BARRA ANTI-PANICO
‘\ t ~ [DATA: NOV/2019 l IDENTIFICAGAO DA OBRA: N PIR|AIN C HI A
. 5 ,W\ESCAI?\IAUEIESE;Q(; PROJETO COMBATE A INCENDIO - PSCIP
PLANTA ALARME DE INCENDIO /,' :I/ CONTEUD BA PRANGTA A
E. E. PROF. ANTONIO DOMINGUES CHAVES - 963,58 m? . PLANTA ALARME DE INCENDIO E DETALHES [V,
ESC 1/100 unis CONSTRUTIVOS
EduGcraucli’gnal [EscaLa: INDICADA | | [ARQuIvO: PARTICULAR




NOTAS:

SIMBOLOS PARA |DENT|F|CAQAO DE PLACAS EM PLANTA BAIXA E PROJETO EXECUTIVO 1-TODOS OS EXTINTORES DEVERAO FICAR DESOBSTRUIDOS APOS A INSTALACAO;
SINALIZAGAO RETANGULAR SINALIZAGAO QUADRADA SINALIZAGAO TRIANGULAR SINALIZAGAO CIRCULAR 2-0 SISTEMA DE SINALIZAGAO ATENDERA AO DISPOSTO NA IT 15;
m f 3-OS TUBOS OU ELETROCALHAS DA REDE DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DEVERAO ESTAR
O H m m A m‘ PROTEGIDOS EM AREAS DE RISCO; DEVEM SER NA COR VERMELHA EM PVC RIGIDO ANTI-CHAMAS,
w i w W W COM A UT|L|ZAQAO DE BRACADEIRAS DE 3 EM 3 METROS FIXADAS COM BUCHS DE NYLON 6mm; NAS
CENTRAL DE GLP NOTAS L=2xH L —L — |_L_| L CONEXOES DEVEM SER UT|L|ZADA~S LUVAS D’E PVC RIiGIDO ANT’l—CHAMAS;
4-TODO O MATERIAL DA INSTALACAO DEVERA SER INCOMBUSTIVEL,;
_ O PISO DA CENTRAL DE GLP DEVE SER EM CONCRETO ARMADO & . . 5- O DETECTOR DE GAS GLP DEVE SER CONECTADO A CENTRAL DE ALARME CONVENCIONAL, SER
DIMENSIONADO PARA SUPORTAR O PESO DE CADA VASILHAME % A PO ABC | 4Kg |2-A;20-B;C i E i E INSTALADO A 30 cm DO PISO ACABADO, SEMPRE ESTANDO LIGADO NA TOMADA;
CHEIO, OU O EQUIVALENTE A 400Kg E TER DECLIVE PARA FORA DO = PONTO DE ILUMINAGAO 6-OS ABRIGOS PARA EXTINTOR DE~VEM SER FIXADOS COM A UTILIZACAO DE PARABOLT 3/8" PARA
ABRIGO. CAPACIDADE 2 BUJOES DE 45 KG CADATOTAL 90 KG/GLP E DE EMERGENCIA BARRA ANTI PANICO CONCRETO EM 4 PONTOS DE FIXAGAO; ' ,
] ) % 30 leds 7-0S ITENS: AVISADORES SONOROS, BOTOEIRAS, DETECTOR DE GAS GLP, LUMINARIAS DE
- AS PAREDES DO ABRIGO DEVERAO TER RESISTENCIA AO L ¢/ bat. min. 2hrs EMERGENCIA DEVEM SER FIXADOS COM BUCHA DE 6mm:;
FOGO PO.B 2,00n . . 8-A CENTRAL DE ALARME DEVE SER FIXADA EM 4 PONTOS DE FlXAQAO COM BUCHA DE 6mm;
- O PORTAO OU PORTA SERA CONSTRUIDA DE MATERIAL LXEEL €mmunmn 9-0 CORRIMAO E O GUARDA-CORPO DEVEM SER FIXADOS NO CHAO COM 2 PONTOS DE PARABOLT 3/8"

NAO COMBUSTIVEL COMO GRADE E TELA EM TODA FACHADA DO EM CADA PONTO DE APOIO DO MESMO:;

ABRIGO PROMOVENDO O FECHAMENTO DA CENTRAL GLP. DIREQAO DO FLUXO DA SAIDA FINAL DA 10-AS PLACAS DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA, QUANDO FIXADAS NA PAREDE, OU NO CASO DE
ROTA DE FUGA ROTA DE FUGA PLACAS DUPLAS, DEVE SER UT|L|Zf\DO FITA DUF’I:A FACE PARA FIXACAO;
= 11-PARA AS PLACAS DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA SUSPENSAS NO TETO, AS MESMAS DEVEM SER
LEGENDA DAS SINALIZAGOES PERFURADAS, E SUSPENSAS POR CORRENTES FIXADAS NO TETO COM BUCHAS DE NYLON 6mm.
CODIGO SiIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICAGAO 12-0S EXTINTORES INTERNOS DEVEM ESTAR SOBRE BASES DE APOIO.
TUBULACAO SIMBOLO: RETANGULAR Indicagéo (_ielczcal_ de instalgao do
E1 E ALARME SONORO FU';?C(?R;/(ERRL\\A“E;HO alarme de incéndio
FOTOLUMINESCENTE
NOTAS
SUPORTE DE PAREDE Ponto de acioparpeqto de incéndio - R .
SIMBOLO: RETANGULAR ou bomba de incéndio O SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA ESTA DE ACORDO COM A IT 13
PAREDE DE CONCRETO E2 COMANEAOLRMN";\E'\IUAL DE FU’\FI,%(?'—(;/:RRXA,\,?L_HO Deve vir sempreacorr]panha_do de - N -
. . ALARME FOTOLUMINESCENTE uma mensagem escrita designando ‘ O SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA ESTA DE ACORDO COM A IT 15
A TUBULACAO DEVERA SER PINTADA NA COR AMARELA CONFORME DE goﬁglpame"m acionado por aquele
PADRAO 5Y8/ 12 DO SISTEMA MUNSELL, CONFORME NBR 12694 INCENDIO
(TIPO DE FIXAGAO) DETALHE DO SUPORTE DE PAREDE T QUADRO DOS EQUIPAMENTOS OU SISTEMAS INSTALADOS COM A MESMA
E5 EXTINTOR DE INCENDIO P e A Extintores de Incéndio
FOTOLUMINESCENTE EXTINTORESDE | EXTINTORES PORTATEIS COM CARGA DE PO ABC
, ] SIMBOLO: RETANGULAR | Indicagéa do sentida de uma safda INCENDIO CAPACIDADE EXTINTORA  2-A 20-B:C
g2 rl SAIDA DE EMERGENCIA FUNDO: VERDE de emergéncia
A = (DIREITA OU ESQUERDA) PICTOGRANA L ~
N OTAS G E RA| S C E N TRAL G LP : FOTOLUMINESCENTE | Dimensbes Minimas: L=2H SINALIZAGAO DE ) X )
PROJETO |NCEND|O - EMERGENCIA O SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA ESTA DE ACORDO COM A IT 15
[ ] F SIMBF?JLI\(I)[:)S-E\IQSSSLAR IndicaQAéo _de uma sa_ida de _
ESC SEM ESCALA s3 N1 SAIDA DE EMERGENCIA PCTOGRMA | pse e s s o ILUMINAGAO DE | CONFORWE IT 13 E NBR 10898
- FOTOLUMINESCENTE ’ EMERGENCIA PROTEGIDA POR CONDUTORES ANTI-CHAMA.
- SIMBOLO: RETANGULAR
s9 ESCADA DE EMERGENCIA FI}":Z'II?é)G\IQIZTAIDAE Indicagéo do sentido de fuga no
'h DESCE A ESQUERDA FOTOLUMINESCENTE interior das escadas
SIMBOLO: RETANGULAR Indicagéo da saida de emergéncia
FUNDO: VERDE 5 .
2| |SABA SAIDA DE ENERGENGIA G | e, LEGENDA:
ALTURA DA LETRA: > 50 mm
Indicagéo da forma de acionamento A EXTINTOR DE INCENDIO 2-A:40-B:C (4 Kg)
- i . da b tipanico instalada sobi .
s | g NSTRUCRODEADCRIADA | e | e e Quantidade 2 pe
- FUNDO: VERDE complementada pela
BARRA ANTIPANICO PICTOGRAMA: o .
FOTOLUMINESCENTE. empurre”, quando for o caso = EXTINTOR DE INCENDIO 2-A:40-B:C (4 Kg) - COM ABRIGO
rELETRDDUTD — I_|__|_I Quantldade 1 3 pgs
T IO 1T L E ;:‘]
\PREVER PROTECAQ MECANICA SiIMBOLO: RETANGULAR Todo local que possui risco elevado
INFLAMAVEL ~ o: de principioz depincéndio por conter
PS081 i INSTRUGAO DE PERIGO o CToN A Demton & N | materiais ou gases infamvets ACIONADOR MANUAL DO SISTEMA DE ALARME
NAO .
m FUME FUME Quantidade 15 pes
» SIRENE
AN ISOMETRICO ALARME DE INCENDIO : SIMBOLO CIRCULAR /51| AVISADOR SONORO TIPO SIRENE - DURAGAO MINIMA DE 15 MINUTOS
ETECTOR DE E. E. PROF. ANTONIO DOMINGUES CHAVES - 963,58 m* o1 PROIBIDO FUMAR PICTOGRAMACIGARRO | pap LOCAL ONDE FUMAR Quantidade 3 pgs
. . - GAS GLP ESC 1750 || erever prorecio mecaNcA gggj&ﬁg R DE INCENDIO.
s DIAMETRAL VERMELHA. CENTRAL DE ALARME
s Quantidade 1 pes
e §>§ SIMBOLO CIRCULAR:
o FUNDO BRANCO, TODO LOCAL ONDE A BATERIAS DO SISTEMA DE ALARME - DURAGAO MINIMA 24 HRS
NEE 7 PICTOGRAMA FOSFORO UTILIZAGAO DE CHAMA
4 2% P2 PROIBIDO PRODUZIR CHAMA COR PRETA, FAIXA PODE AUMENTAR O RISCO Quantidade 1 pGs
e 23 & CIRCULAR E BARRA DE INCENDIO.
F N DIAMETRAL VERMELHA.
O | e 2 R 6 VRO E AR EOTIE" I DETECTOR DE GAS GLP (H= 0,3 m DO PISO ACABADO)
® ¥ | O ‘ Quantidade 1 pegs
E O 8 % SIMBOLO TRIANGULAR: PROXIMO A LOCAIS ONDE
S ¢ < CUIDADO RISCO DE FUNDOMIATELD, | HOUERAPRESENGADE A :
) S g ® <D( o A3 EXPLOSAO PICTOGRAMA EXPLOSAO OFERECAM RISCO DE O PONTO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA 30 LEDS - COM BATERIA DE NO
AFASTAMENTO MINIMO 4 cm Z W = RO EXPLOSAO. MINIMO 2 HRS 48 pgs
X | o < | Z Quantidade
A [ce) =
LARGURA MAXIMA 6 cm 3 ® 3 = PISO ACABADO
o ——— - 0S ELETRODUTOS SERAO EM PVC RiGIDO ANTI CHAMAS, DIAMETRO INDICADO
PARABOLT 3/8" 5 I AR R B SR R DU RV SL L A R S S ESTA EDIFICAGAO ESTA DOTADA DOS SEGUINTES SiMBOLO: EM PLANTA, TIPO LEVE I.
L) . SISTEMAS r;i;?;:i;isgg;;i|NcEND|os: QUADRADA OU RETANGULAR CD - OS CABOS SERAO DO TIPO 2 X 1,5MM (PAR TRANCADO + DRENO SHIELDADO),
DETALHE DE INSTALACAO DA BOTOEIRA DE ALARME LUMINAGAO DE EMEROENCI INDICAGAO DOS SISTEMAS | G0k GoNTRAGIANTE oM A + ACABAMENTO EM PVC, MARCA LIPPERFIL-PIRELLI OU EQUIVALENTE.
PROJETO INCENDIO BRICADA DE INGENDIO DE PROTEGAO CONTRA fisiaviseu NA ENTRADA PRINCIPAL - CABO FLEXIVEL 2 X 1,5MM BRANCO E AZUL MARCA LIPPERFIL-PIRELLI
= Esc SEM ESCALA A N i, |Mensrcen esorm rererere | P4 ETEAO OU EQUIVALENTE PARA MODULOS DE COMANDO
o '.‘:., 2 EDIFICAGAO. A .
SRR N GONTRA INGENDIO EXISTERTES
e '.‘i" NA EDIFICAGAO, O TIPO DE
M1 ESTRUTUEﬁEigEJ(I;;EFONES DE
DETALHE VERTICAL
X B GUE 79 2 POLICIA MILITAR [ / LEGENDA \
OS CORRIMAOS DEVEM ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS:
~ A mmmmu)) SAIDA FINAL DA ROTA DE FUGA
D o ot VAMERTE COLOCADOS DE AMBOS 05 SINALIZAGOES CONFORME IT 15/17 - DECRETO 47.204/2014 - 10/09/2014 EXTINTOR PO ABC
r , RS
B) SEREM CONSTRUIDOS DE FORMA A PERMITIR CONTINUO e%i: - PLACA DE SINALIZACAO DE SEGURANCA mmm)mm DIRECAO DE FLUXO DA ROTA DE FUGA
ESCORREGAMENTO DAS MAOS AO LONGO DO COMPRIMENTO; \°°><" IT 23 MANIPULAGAO, ARMAZENAMENTO, COMERCIALIZAGAO E
~ - UTILIZACAO DE GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP)
D ETALH E CORRI MAO 1 Y ACIONADOR MANUAL DE ALARME ( BOTOEIRA) ILUMINACAO EMERGENCIA - ACLARAMENTO
A io EXISTE UMA CENTRAL DE GLP COM 2 CILINDROS = 163,63 L < 0,5 m3
IPROJ ETO INCENDIO . 1 CAPACIDADE TOTAL DE GLP 163,63 LITROS OU 90 KG GLP
1 . B .
ESC SEM ESCALA :l CAPCIDADE EXTINTORA ADOTADA: EXTINTOR 2-A;20-B;C R o IDENT. E D|~M. DAS PLACAS DE SINAL. SEG.
<’/> Nota: Esta Edificagéo dista mais de 80m de estabelecimentos AVISADOR DE ALARME DE INCENDIO / \ SINALIZACAO RETANGULAR - L = COMP.
que armazenam, comercializam, ou utilizam, glp, ou liquidos (/ CODIGO J EH= ALTUBA
inflamaveis ou combustiveis i \ L/H(mm) / SlNALlZACeO QUADRADAL = LAI?O
BATERIAS DO SISTEMA DE DETECCAO E ALARME -~ SINALIZACAO CIRCULAR - D = DIAMETRO
Nota: todos os elementos construtivos s&o incombustiveis. SIMBOLOGIA INDICATIVA NA IT-15 CBMMG
DETECTOR GLP Tabela de afastamentos de seguranca (m)
[ Divisa de propriedades edificaveis /edificagdes (d, f, g h) superficie a,c,f: Propriedade Gnica no quarteirao I: CHAVE GERAL — FIACAO SISTEMA DE ALARME
A central encontra-se inserida em um muro do refeitério, com diferenga de 20m para o lindeiro.
Fontes de ignicéo e outras aberturas (portas e janelas) (j) trocaveis: 1,5 m, adotado: 2,63 m qil] o
Produtos téxicos, perigosos, inflamaveis e chamas aberta abastecidos no local (i): NAO HA CONDULETE - DETECTOR DE GAS GLP
8 Materiais Combustiveis abastecidos no local : NAO HA
Notas:
a) Nos recipientes de superficie, as distancias apresentadas sdo medidas a partir da
superficie externa do recipiente mais proximo. A valvula de seguranga dos recipientes
estacionarios deve estar fora das projegdes da edificacéo, como telhados, balcoes,
marquises.
b) A disténcia para os recipientes enterrados/aterrados deve ser medida a partir da
/ valvula de seguranga, enchimento e indicador de nivel maximo. Caso o recipiente
esteja instalado em caixa de alvenaria, esta distancia pode ser reduzida pela metade,
NOTA O DETECTOR DEVE SER |NTERL|GADO respeitando um minimo de 1,0 m do costado de recipiente para divisa de
propriedades edificaveis/edificagdes.
COM A CENTRAL DE ALARM E CONVE NCIONAL c) As distancias de afastamento das edificacdes ndo devem considerar projecdes de
complementos ou partes destas, como telhados, balcées, marquises.
~ d) Em uma instalacéo, se a capacidade total com recipientes até 0,5 m?* for menor
D ETAL H ES POS I GAO DO D ETECTO R G LP ou igual a 2 m3, a distancia minima continuara sendo de 0 m; se for maior que 2
>y m 3, considerar:
PROJETO INCENDIO - no minimo 1,5 m para capacidade total >2m * até 3,5 m?3?;
L ] - no minimo 3 m para capacidade total > 3,5 m?* até 5,5 m 3;
ESC SEM ESCALA - no min_imo 7,5 m para capa(_:idade total > _5,5 m * até 8 m?;
o minimo 19 m para capacidade total acima de 8 m3. PROJETO PROTEGIDO POR DIREITOS AUTORAIS
ara a edificagéo adotou-se a distancia=0.
N C_aso o Io_cal destinado a instalaf;,éo da central que utilize rec_ip_ie_ntes de até 05 m~3 Direitos Autorais no Art. 184 — Cédigo Penal
n&o permita os afastamentos acima, a central pode ser subdividida com a utilizagao
de paredes divisdrias resistentes ao fogo com TRF minimo de 2 h de acordo com
NBR 10636, com comprimento e altura de dimensdes superiores ao recipiente. Neste
caso, deve-se adotar o afastamento minimo referente a capacidade total de cada
subdivisgo. ENDERECO:
Para recipientes até 0,5 m®, abastecidos no local, a capacidade conjunta total da A _ o _
el & reltocto oo s 10 o3 AVENIDA ANTONIO FREDERICO OZANAN, BAIRRO SION - S/N°, VARGINHA - MG
e) No caso de existéncia de duas ou mais centrais de GLP com recipiente de até CEP: 37044-480
0,5 m3, estas devem distar entre si, no minimo, 7,5 m, exceto quando instaladas ou
localizadas em area exclusiva com volume total atendendo aos limites da alinea d
(desta tabela); PROPRIETARIO: CPF/CNPJ:
i f) Para recipientes acima de 0,5 m3, o nimero maximo de recipientes deve ser 6. CAIXA ESCOLAR PROF ANTONIO DOMINGUES CHAVES _
/GINASIO ABANDONADO E Se mais que uma instalagdo como esta for feita, deve distar pelo menos 7,5 m da 19.698.240/0001-30
Py INACESSIVEL outra;
C § g) A distancia de recipientes de superficie de capacidade individual de até 5,5 m3, CORREDOR/ZONA: URBANA REV|SAO' 00
> T para edificagbes/divisa de propriedade, pode ser reduzida & metade, desde que sejam )
> instalados no maximo 3 recipientes. Este recipiente ou conjunto de recipientes deve
estar pelo menos 7,5 m de qualquer outro recipiente com capacidade individual 7 :
5'5 maiorque 05 m  %; CATEGORIABEDS® E_1 (ESCOLA EM GERAL)
X l/ /| h) Os recipientes de GLP n&o podem ser instalados dentro de bacias de contengao
p>X de outros combustiveis; SITUACAO:
i) No caso de depdsitos de oxigénio e hidrogénio, os afastamentos devem ser GRO:
conforme tabelas especificas, respectivamente; B
j) Para recipientes transportaveis e estacionarios; DECLARO QUE A APROVACAQO DO PROJETO,
k) Todas as aberturas de dutos de esgoto, aguas pluviais, pogos, canaletas, ralos NAO IMPLICA NO RECONHECIMENTO POR
que estiverem localizadas abaixo da valvula de seguranga devem atender aos % PARTE DA CORPORACAO DE BOMBEIROS
CENTRA GLP, DISTANT E ;f'T'ztciac)n;ec)r‘stc’asfapsrtzsr’riZtr\ciz: Zéa::g;z}anga acima descritos poderdo ser computados pela : DO ESTADO DE MINAS GERAIS.
2,63 m DA EDIFICAGAO somatéria das distancias desde que haja a interposicéo de paredes corta-fogo. z e

2762 _ *,

I L/ \C/ \ E5 \I 3 l | y PROPRIETARIO: CAIXA ESCOLAR PROF ANTONIO DOMINGUES CHAVES

ACI MA DA PO RTA NA PARE D E N O TETO NO SUPORTE NO PILAR //NA PAREDE

S I i
=] :
VERMELHO AREAS A/-'\RUTT_?R DO PROJETO: ERIC RODRIGUES AFONSO
o QUADRO DE AREAS
=1 BRANCO :
o FOTOLUMINESCENTE AREA DO TERRENQ ----eemmmemmmemaee +/- 5183,00 m?
AVENIDA ANTONIO FREDERICO OZANAN ) ,
AREA CONSTRUIDA
8 PAVIMENTO TERREQ ----nrnmrmmmmmemmmemcene 963,58 m?
e — S — S TOTAL 96358 m? |
(@] o 8 ’ DESENHISTA: ERIC RODRIGUES AFONSO
(e0] o0 . . ~ . =}
S [\ F‘ |::_:| ‘_B A Slnallzagao aproprlada deve Ser PREENCHIMENTO CBMMG:
N © | «| |instalada em local visivel e a uma altura 48
= o k= E| |[minima de 1,80 m, medida do piso >
& 9 £ £ | |acabado a base da sinalizagao, proxima .
2 5 = =| |ao risco isolado ou distribuida ao longo 2
x < © ® | |da area de risco generalizado. Conforme
L = 2| (ltem 5.1.2 NBR13434-1
< < 2 3 o 8
- > ®| x
L < —| <
|::_:| = =
PLANTA SITUACAO ~.]
E. E. PROF. ANTONIO DOMINGUES CHAVES - 963,58 m? . >
! ' Piso Acabado P

DETALHE DA INSTALACAO DE SINALIZACAO

PROJETO INCENDIO [DATA” NOV/2019 | | [/PENTIFICAGEG DA OBRA: N PIR|AIN[C/H|A
== SEN ESCALA DETALHE EXTINTOR 2A2§EiUMO DE EXT'NTORE32 PROJETO COMBATE A INCENDIO - PSCIP
PROJETO INCENDIO 2A 20 B:C (COM ABRIGO) 13 /Ja CONTEUDO DA PRANCHA: y
EsC SEM ESCALA TOTAL. 15 - ISOMETRICO ALARME DE INCENDIO, PLANTA DE SITUAGAO /U,
unis E DETALHES CONSTRUTIVOS

Grupo
Educacional l ESCALA: INDICADA

[ARQUIVO: PARTICULAR |




