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RESUMO

A analise de problemas relacionados ao transito urbano de veiculos é de suma importancia para
a otimizacdo na utilizacdo das vias de determinados centros urbanos. Este trabalho consiste no
estudo de implantagao de um sistema de estacionamento rotativo (Area Azul) na regido central
de Boa Esperanca/MG, com o intuito de quantificar o nimero de vagas de estacionamento na
regido mencionada, a partir da utilizacdo de ferramenta de desenho Autocad, aliada ao estudo
da area utilizada em questao por meio de medi¢Ges em campo e mapas, além de formulario de
entrevista com perguntas que abordam as necessidades de uso das vias pelos usuarios, quanto
a estimativa de custos para implantacdo e operacdo do sistema a ser implantado. Apds analise
de campo e pesquisa com a utilizacdo de formulério, obtém-se a quantidade de vagas
disponiveis na regido de estudo, assim como a atual tendéncia de uso das vias, com a obtencédo
de resultados que implicam na proposta e anélise da viabilidade técnica e econdmica do projeto
de implantagéo, angariando fundos para posterior investimento na infraestrutura de transporte

urbano no municipio.

Palavras-chave: Mobilidade Urbana. Estacionamento Rotativo. Area Azul.



ABSTRACT

The analysis of problems related to urban vehicular traffic is of paramount importance for the
optimization of the use of the roads of certain urban centers. This work consists of the feasibility
study of the implantation of a rotary parking system in the central region of Boa Esperanca/MG,
with the purpose of quantifying the availability of parking spaces in the mentioned region, from
the use of software tools allied to the study of the area used in question by means of field
measurements and maps, and an interview form with questions that address users' use of roads.
After field analysis and research using the form, we obtain the number of vacancies available
in the study region, as well as the current trend of use of the roads, with results that imply the
proposal and analysis of technical feasibility and implementation project, raising funds for

subsequent investment in the urban transport infrastructure in the municipality..

Keywords: Urban Mobility. Rotating Parking. Blue Area.
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1. INTRODUCAO

O padrdo de mobilidade da populacdo brasileira, sofre constantes modificacdes desde
meados do século XX, reflexo principalmente do intenso, acelerado e desordenado processo de
urbanizacéo e crescimento das cidades, além do uso cada vez maior do transporte motorizado
individual por parte da populacao.

Este grande aumento da utilizacao do transporte individual motorizado e a consequente
reducdo na utilizacdo do transporte pablico, vém contribuindo ainda mais para a deterioracéo
das condic¢des de mobilidade da populacéo nos centros urbanos, principalmente em fungéo do
crescimento de acidentes e constantes congestionamentos. Percebe-se que esta é uma condicao
que existira por um longo periodo de tempo, pois as politicas de incentivo a producéo, venda e
utilizacdo de veiculos particulares prevalecem sobre medidas de estimulo ao uso do transporte
coletivo. (Carvalho, 2016).

Tém-se um aumento nas cobrancgas por parte da populagéo a seus governantes, quanto
ao sentido de criar e adotar politicas publicas que promovam melhores condi¢des de mobilidade
de pessoas e também a reducdo nos precos para deslocamento urbano principalmente nos que
se utilizam o transporte coletivo. De acordo com May (1999), faz parte da consciéncia dos
governantes, que 0s niveis atuais de uso do carro sdo extremamente altos, e € consensual nas
discussdes que um crescimento previsto para o uso de veiculos privados que fica na ordem de
trinta por cento durante os proximos vinte anos, é incabivel, sendo que as solucbes para esta
questdo estdo focadas nos beneficios subjacentes da implantacao de politicas de transporte.

Via de regra, os usuarios das vias, ndo percebem o elevado custo dos atrasos que eles
impdem aos outros, e que 0 congestionamento do trénsito e seu impacto associado de
inseguranca, implicam em custos principais e crescentes na comunidade urbana. Enquanto é
uma utopia a espera para que todo o congestionamento possa ser evitado, é sabido que 0s
beneficios da reducdo de seus niveis tm um enorme potencial.

A cidade de Boa Esperanga, localizada no interior de Minas Gerais, embora sendo
considerada um municipio de pequeno porte, devido sua populacdo de aproximadamente 40 mil
habitantes, tem enfrentado diversos problemas relacionados ao transito e indisponibilidade de
vagas na regido central da cidade, onde se concentra o polo comercial da mesma. A partir desta
problematica, € estabelecido o estudo da viabilidade técnica e econdmica de implantagdo de um
sistema de estacionamento rotativo pago na regido, com o intuito do aumento na disponibilidade
de vagas por meio de analise de campo com obtencg&o de quantidade de vagas de estacionamento
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disponiveis, tempo de permanéncia dos usuarios nas vias por meio de entrevista e estimativas
de custos para implantacéo do sistema.

A composicdo deste trabalho constitui-se da introducdo, apresentada neste capitulo;
seguida do capitulo dois que compreende a justificativa do referido estudo. O terceiro capitulo
trata-se dos objetivos, prosseguido do quarto capitulo que apresenta as referéncias
bibliograficas utilizadas. O quinto capitulo apresenta a metodologia utilizada para a obtencéo
dos resultados; o sexto capitulo trata-se dos resultados e discussdes acerca da alternativa
proposta; e, por ultimo, o capitulo sete apresenta as considerages finais.

Em fungéo da quantidade de informac®es levantadas nas pesquisas de campo, e com 0
intuito de evitar a quebra de sequéncia desta dissertacdo, optou-se por reunir em anexo e

apéndice, 0s mapas da area estudada.
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2. JUSTIFICATIVA

Com o constante crescimento populacional das cidades, aliado ao aumento do poder de
aquisicao dos cidaddos, tem-se um aumento significativo na quantidade de veiculos nas vias de
circulagdo. Este aumento de fluxo de veiculos, acarreta no aumento da demanda por
disponibilidade de vagas de estacionamento principalmente nas regides centrais e comerciais
das cidades, sendo estas vagas muito das vezes ocupadas por grandes periodos de tempo, que
implicam em problemas de mobilidade.

Em contrapartida a necessidade de aumento na disponibilidade de nimero de vagas de
estacionamento, tem-se a indisponibilidade geografica, ou seja, inexisténcia de espaco
territorial para a alocagéo de novas possiveis vagas, e a partir disso, o sistema de estacionamento
rotativo emerge como uma possibilidade de aliviar esta demanda de vagas, o que torna de uma
certa forma, o estacionamento mais democratico, focando sua preferéncia de estacionamento
ao consumidor temporario.

O sistema de estacionamento rotativo é utilizado mundialmente, principalmente em
paises subdesenvolvidos, onde ndo se tem muito investimento em infraestrutura urbana. A
técnica limita o nimero de horas de utilizacdo do espaco publico, o que proporciona também
ao comércio, uma maior rotatividade e possibilidade de novos clientes.

A principal pretensdo com a utilizagdo de um sistema de estacionamento rotativo, é o
aumento na oferta de vagas, acessibilidade, rotatividade do comércio local, mobilidade, reducéo
de acidentes e conflitos, e otimizacdo do uso do tempo em tarefas destinadas a zona comercial

da cidade.
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3. OBJETIVOS

3.1  Objetivo geral

Analisar a viabilidade técnica e econdmica de implantacdo do sistema de
estacionamento rotativo, com o intuito de diminuir o tempo de procura por vagas na regido

central da cidade de Boa Esperanca/MG.

3.2 Obijetivos especificos

¢ Realizar revisdo bibliografica com abordagem nos conceitos de mobilidade urbana,
tipos de estacionamentos e analise de problematizacdo dos sistemas implantados.

¢ Quantificar o tempo de estacionamento dos veiculos no sistema atual por meio da
pesquisa de campo, com uso de formularios e tabelas.

e Efetuar um levantamento, mapear e quantificar o nimero de vagas disponiveis na area
a ser estudada.

e Analisar, justificar, viabilizar e elaborar um projeto de estacionamento rotativo na area
problematizada.

e Estimar o custo de implantacdo e manutencdo do projeto de estacionamento rotativo a

ser implantado.



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. Mobilidade urbana

De acordo com Costa (2003), ao decorrer do tempo, 0s transportes sempre foram
propulsores do desenvolvimento, tornando possivel e pratica a realizacdo de atividades
comerciais, industriais, de saude, educacdo, lazer e o desenvolvimento populacional das
cidades. Da mesma forma que foram imprescindiveis para o desenvolvimento, de outro lado,
causou-se também grandes problemas ao meio ambiente, como os diversos tipos de poluicéo,
seja do ar, &gua, som, geracdo de residuos e degradacdo do meio ambiente.

Para Costa (2003), a importancia dos transportes para o desenvolvimento da economia
e tentativa de uma sociedade igualitaria, além dos diversos impactos que podem causar ao meio
ambiente, tem-se exigido o desenvolvimento de uma perspectiva mais sustentavel para a
mobilidade urbana. Mesmo que essa intencdo esteja inserida na globalizac&o, ainda ndo se tem
esforgos suficientes no sentido de realmente se dar defini¢do a uma “mobilidade sustentavel”.

De acordo com Gudmundsson e Hojer (1996), quatro principios basicos que compdem
0 conceito de desenvolvimento sustentavel devem ser aplicados no contexto da logistica dos
transportes, e sdo eles: a protecdo dos recursos naturais dentro de limites, niveis e modelos pré-
estabelecidos; a manutencdo do capital produtivo para as futuras geragcOes; a melhoria da

qualidade de vida dos individuos, e a garantia de uma distribuicdo justa da qualidade de vida.

4.2. Estacionamento

Devido a intensa disputa pelos cidaddos para se ter espaco publico, seus veiculos
necessitam circular e estacionar, antes de atender as necessidades de seus proprietarios. Para
ISSO tem-se a necessidade da existéncia de estacionamentos, que se torna um componente
essencial na qualidade de vida e do transporte urbano, sendo ele uma pega fundamental a
qualquer politica de mobilidade urbana, para que se estabeleca diferentes programas para
disponibilidade de oferta de estacionamento.

Segundo Elias (2001), a maioria dos condutores de veiculos, ja encontrou dificuldade
em encontrar estacionamento em areas centrais urbanas, e isso se trata de uma questdo global,
pois nesses locais, os condutores criam uma competicdo a fim de satisfazer suas necessidades
rotineiras, 0 que acarreta em uma batalha entre veiculos que buscam a simples circulagdo ou

vagas de estacionamento.
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4.2.1. Conceito Legal

O Cobdigo de Transito Brasileiro, em seu “anexo I”, define estacionamento como:
“imobilizac¢do de veiculos por tempo superior ao necessario para embarque ou desembarque

de passageiros . (Brasil, 1997).

4.2.2. Tipos de Estacionamento

De acordo com Pignataro (1973), um dos critérios de classificacdo dos tipos de
estacionamento é o local a ele destinado. Podendo ele ocorrer em via publica ou fora da via. O
estacionamento que ocorre em via publica pode ser subdividido em espaco irrestrito ou com
restricdes, sendo essas restricbes determinadas por: tempo, tarifas ou tipo de veiculo.

Segundo Pignataro (1973), as areas das vias publicas, destinadas ao estacionamento dos
veiculos, em fungdo da forma de utilizacdo do espaco e do tempo maximo de permanéncia,
podem ser classificadas da seguinte forma: area de estacionamento permitido, que sdo aquelas
onde todos os tipos de veiculos podem estacionar sem qualquer restricdo; e area de
estacionamento regulamentado, que sdo aquelas reservadas pela autoridade de transito para
determinados tipos de veiculos que prestam servicos a comunidade, como Onibus, téxi,
ambulancia, viatura policial, dentro outros, que podem ter restricdes de horarios ou periodos
definidos por regulamentacdo pertinente ao municipio.

Em relacdo aos estacionamentos realizados fora da via publica, sdo eles com ocorréncias
em lotes vazios, parques de estacionamento, garagens particulares e/ou comerciais. As garagens
comerciais podem ser: térreas, subterraneas ou edificios-garagens, com acesso a vaga por meio
mecanico ou rampas, e com a utilizacdo de manobristas ou estacionamento direto. Em funcéo
do tipo de operagédo e da propriedade, séo classificados como: de propriedade e operacdo
particulares, propriedade publica operado por particular, e propriedade e operacdo publica.
(Pignataro, 1973).

Conforme Elias (2001), devido a necessidade de se restringir o transito de automoveis
nos centros urbanos, os coordenadores de transito comegam a atuar diretamente na
acessibilidade destes locais, e estudam a implantacéo basicamente de dois tipos de sistema de
estacionamentos.

O primeiro deles, denominado de estacionamento dissuasério, onde o poder publico cria
vagas em areas publicas ou adquiridas por ele, fora do perimetro central, em locais que

estimulem a integracdo modal com o transporte coletivo e sejam atrativos o suficiente para
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despolarizar a circulagdo de automoveis. O segundo sistema bastante implantado é o
estacionamento rotativo pago em vias publicas, que consiste na reserva de areas onde sdo
estabelecidos pela autoridade de transito, um tempo maximo de permanéncia em determinada

vaga, e um valor a ser pago por tempo de estacionamento. (Elias, 2001).

4.2.3. Politicas de Estacionamento

Nas grandes cidades, o tempo de permanéncia dos veiculos estacionados esta
relacionado ao objetivo da viagem, as durag@es mais curtas ocorrem em viagens para compras
ou reuniBes empresariais, com pequenas duracfes de até uma hora, enquanto estacionamentos
de condutores que fazem turnos de trabalho sdo com periodos mais longos de estacionamento.
(Elias, 2001).

Nas pequenas cidades, quase todas as viagens ao centro da cidade sao de periodos curtos,
e 0s tempos de estacionamento duram poucos minutos, com ressalvas as pessoas que trabalham
nesses locais. Muitas das viagens sdo rapidas e com repeticdo varias vezes ao dia. Na medida
do crescimento das cidades, aumenta-se 0 numero de usuarios das vias e a distancia dessas
viagens, passando o estacionamento a virar um problema devido néo se ter disponibilidade.
(Elias, 2001).

Além disso, quase a totalidade dos estacionamentos das cidades pequenas, ocorrem em
via pablica e a utilizacdo de garagens comerciais é praticamente inexistente. A medida em que
se tem o crescimento delas, 0s espacos para estacionamento em via publica se tornam escassos,
e aumenta a demanda por vagas nas garagens comerciais, 0 que gera a necessidade da
construcdo de estacionamentos particulares nos locais onde séo desenvolvidas atividades que
demandam vagas de estacionamento, como supermercados, shoppings, regido bancéria entre
outros. (Elias, 2001).

4.2.4. Estacionamento Rotativo

Afim de garantir a rotatividade de veiculos estacionados nas regiGes de maior fluxo e
demanda de locais para estacionamento nas cidades, criou-se o Sistema Rotativo
Regulamentado, que limita o tempo de estacionamento e proporciona igualdade entre o0s
usudrios. Para Capri (2006), nos centros urbanos, é praticamente impossivel encontrar vagas
em horarios de pico e determinados dias da semana, fazendo-se necesséria a cobranca por

fiscais com intermédio de cartdes de estacionamento.
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Devido a falta de disponibilidade de vagas de estacionamento em via publica, 0s
coordenadores do transporte de determinada cidade, sdo obrigados a estabelecer um limite de
tempo de permanéncia de veiculos estacionados nas vias. 1sso compreende uma medida de
racionalizacdo no uso das vias, 0 que alerta e diminui a frequéncia de estacionamentos de
grandes duracdes, e provoca um maior rodizio entre os veiculos nas vagas disponiveis, esta
técnica, denomina-se como Estacionamento Rotativo, e esta prevista no inciso X do artigo 24
da Lei 9.503/1997, do Cddigo de Transito Brasileiro onde determina que “compete aos 6rgaos
e entidades executivos de transito dos municipios, no ambito de sua circunscri¢do: implantar,

manter e operar sistema de estacionamento rotativo pago nas vias”. (ANTP, 2007).

4.2.5. Estacionamentos Diferenciados

Visando garantir melhor comodidade e facilidade de acesso a vagas de estacionamento,
a Constituicdo Federal, em seu artigo 227, 8 1°, inciso I, estabelece a criagéo de programas de
prevencdo e atendimento especializado para portadores de deficiéncia fisica e a facilitacdo de
acesso aos bens e servicos coletivos, amparada pela Lei Federal n° 10.098 de 19 de dezembro
de 2000 que estabelece as normas gerais e critérios basicos para a promocao da acessibilidade
das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, que estabelece no Art. 7°,
Capitulo 11, a obrigatoriedade de reserva de 2% (dois por cento) das vagas de estacionamento
de veiculos, localizadas em vias ou espaco publico. O Conselho Nacional de Transito,
CONTRAN, em atendimento ao disposto na lei supracitada, definiu e regulamentou através das
Resolucdes n.°s 302 e 304 de 18 de dezembro de 2008, destinadas exclusivamente a veiculos
que transporte pessoas portadoras de deficiéncia e com dificuldade de locomocao.

Para as vagas destinadas a deficientes fisicos existem condigdes de uso especificas para
utilizacdo em é&reas de estacionamento rotativo pago, conforme estabelecido pela CETSP,
havendo a necessidade de que o veiculo estacionado na vaga regulamentada e identificada com
0 Simbolo Internacional de Acesso, deve estar com o cartdo da pessoa com deficiéncia fisica,
figura 1, colocado sobre o painel do veiculo, com a frente voltada para cima e colocacdo do

cartdo de estacionamento da zona azul.
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Figura 1 — Cartdo Deficiente Fisico

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL %
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N° DO REGISTRO:
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MUNICIPIO:

ORGAO EXPEDIDOR:

ESTACIONAMENTO

NOME DO BENEFICIARIO:

REGRAS DE UTILIZACAO

por meko deste canso s

e terd validade se 0 mesmo for apresentado no original @ preencher as

Fonte: (CETSP, 2016)

Além das vagas destinadas a pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida (DeFis),
tém-se a partir do Estatuto do Idoso, instituido pela Lei n°® 10.741/03 que regula o direito
assegurado as pessoas idosas, que determinou em seu art. n°® 41 a obrigatoriedade de reserva de
5% (cinco por cento) das vagas nos estacionamentos publicos e privados, visando garantir
melhor comodidade e facilidades de acesso. O Conselho Nacional de Tréansito, CONTRAN, em
atendimento ao disposto na lei supracitada, definiu e regulamentou atraves das Resolugdes n°s
302 e 303, o estacionamento destinado a idosos na via publica. Regulamentou, ainda que para
0 uso das vagas sinalizadas, destinadas ao estacionamento, as pessoas idosas devem portar no
veiculo o Cartdo Idoso, bem como atender as exigéncias de uso nele estabelecidas, definindo o
modelo de cartdo, com validade em todo territério nacional, a ser emitido pelo 6rgdo ou
entidade executiva de transito municipal do domicilio da pessoa a ser credenciada, e na

inexisténcia destes, pelo 6rgdo ou entidade executiva de transito do Estado.
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Nas vagas especiais localizadas em areas de estacionamento rotativo pago, além do uso
do Cart&o ldoso, é obrigatoria a colocacdo do cartdo de estacionamento da Zona Azul, de acordo

com a Resolugdo 303 do CONTRAN, demonstrado na figura 2 a seguir.

Figura 2 — Credencial de Estacionamento para Idoso
Frente da Credencial
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1. A autorizagideo concedida por meio dests cartao soments tera validade s& o mesmo for apresentado
no original e preencher as seguintes condigbes:
1.1. Estiver colocade sobre o painel do veiculo, com frents voltada para cima;
1.2. For apresentado i autoridade de transito ou a0s seus agentes, sempre gue solicitado.
2, Este cartao de autorizagdo podera ser recolhido e o ato da autorizagio suspenso ou cassado, a
qualguer tempo, a critério do orgio de trinsito, especialmente se verificada irregularidade em sua
utilizagas, considerando-se como tal, dentre outros:
2.1. O empréstimo do cartio a terceiros;
2.2. O uso de copla do cartho, efetuada por qualquer processo;
2.3. O porte do cartio com rasuras ou faisificado;
24, O uso do cartdo em desacordo com as disposi¢des nele contidas ou na legislagao
pertinente, especiaiments se constatade pelo agente gque o veicule por ocasiic da
utilizagao da vaga especial. nao serviu para o transporte do idoso;
2.5. O uso do cartao com a validade vencida.
2. A presente autocrizagico somente & vilida para estacionar nas vagas devidamente sinalizadas com a
legenda idoso.
4, Esta autorizagao tambem permite o uso em vagas de Estacionamento Retative Regulamentado,
gratulte ou pago, sendo obrigatdria a utilizagio conjunta do Cartio do Estaclonamento, bem como
a obediéncia 45 suas normas de utilizagio.
5. O desrespeito ao disposto neste cartao de autorizagio, bem como as demais regras de wransito e a
sinalizagio local, sujeitard o Infrator as medidas administrativas, penalidades e pontuagdes
previstas em lei.

Fonte: (CETSP, 2016)

Conforme prevé o manual da CETSP, as vagas nestas areas devem ser oferecidas
preferencialmente junto a polos de atracdo previstos nesta norma e locais de grande demanda,

onde ¢ detectada dificuldade dos usuérios em encontrar vagas para estacionamento.



4.3. Parametros para Sinalizagéo do Sistema

De acordo com o Manual de Sinalizacdo Urbana criado pela Companhia de Engenharia
e Trafego de Sdo Paulo (CETSP, 2012), a sinalizacdo de transito é o elemento de ligacéo entre
0 técnico, o usudrio da via, motoristas e pedestres e os agentes de fiscaliza¢do. Seu principal
objetivo é garantir a utilizacdo adequada da via, com seguranga e fluidez do trafego, e para
atingir este objetivo é necessario que a sinalizacdo contenha uma mensagem clara e
inconfundivel para os usuarios. A partir disso levou a padronizacdo de cores, formatos e
dimensGes que distinguem uma categoria de sinalizagcdo das outras, assim sendo para que a
comunica¢do com o usudrio da via seja feita da forma mais eficaz possivel, o técnico deve
seguir quatro passos, que sao eles:

a) escolher o dispositivo mais adequado para a sua intencéo (conceito do dispositivo);

b) determinar a viabilidade da sua utilizacdo na situacdo apresentada (uso do

dispositivo);

c) coloca-lo na melhor condicédo de visibilidade possivel (colocacdo do dispositivo);

d) verificar seu relacionamento com outros tipos de sinalizacéo.

Procedendo desta forma, o técnico estara contribuindo para a uniformizacdo do uso e
colocagdo dos dispositivos de sinalizacdo tornando eficaz sua comunicagdo com os usuarios da

via.

4.3.1. Sinalizacdo Vertical

A sinalizacgdo vertical é um subsistema da sinaliza¢do viaria cujo meio de comunicagdo
esta na posicao vertical, comumente sendo utilizado em placa, fixado ao lado ou suspenso sobre
a pista, transmitindo mensagem de carater permanente, eventualmente, variaveis, através de
legendas e ou simbolos pré-reconhecidos e legalmente instituidos, sendo dividida em
sinalizacéo de regulamentacéo, adverténcia e indicagdo. (CETSP, 2012)

Na sinalizacdo vertical, a vaga delimitada para o estacionamento rotativo pago deve ser
sinalizada com o sinal “Estacionamento Regulamentado”, e as mensagens “Obrigatorio Cartdo
Azul” e “Proibido Motocicleta”, e de acordo com as caracteristicas do local, complementada
com dia de da semana, horario, posicionamento do estacionamento entre outros, conforme

demonstrado na figura 3 a seguir.
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Figura 3 — Sinalizacdo vertical (estacionamento rotativo pago)
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Fonte: (CETSP, 2016)

Conforme definido pela CETSP, na sinalizagdo vertical destinada a vagas para
Deficientes Fisicos ou com Mobilidade Reduzida, a vaga delimitada para o estacionamento
rotativo pago deve ser sinalizada com o sinal “Estacionamento Regulamentado”, o Simbolo
Internacional de Acesso e as mensagens ‘“Na linha branca, “Exclusivo Deficiente Fisico”,
“Obrigatorio Cartdo Deficiente Fisico”, e de acordo com as caracteristicas do local,
complementada com dia de da semana, horario, posicionamento do estacionamento entre

outros, conforme demonstrado na figura 4 a seguir.

Figura 4 — Sinalizag8o vertical (estacionamento rotativo pago — vagas Defis)
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Fonte: (CETSP, 2016)

Em relacdo a sinalizacdo vertical para vagas de idosos, a vaga delimitada para o
estacionamento deve ser sinalizada com o sinal “Estacionamento Regulamentado”, o Simbolo

de Idoso e as mensagens “Na linha branca, “Exclusivo Idoso”, “Obrigatério Cartdo Idoso”, e
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de acordo com as caracteristicas do local, complementada com dia de da semana, horario,

posicionamento do estacionamento entre outros, conforme demonstrado na figura 5 a seguir.

Figura 5 — Sinalizacdo vertical (estacionamento rotativo pago — vagas 1doso)
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Fonte: (CETSP, 2016)

4.3.2. Sinalizagdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizacdo viaria que utiliza linhas,
marcacdes, simbolos e legendas pintados ou apostos sobre o pavimento das vias, e tem como
funcdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em
situacbes com problemas de geometrias, topografia ou obstaculos; complementar os sinais
verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicacdo e pode ter poder de regulamentagao.
(CETSP, 2012).

Na sinalizacdo horizontal, a vaga delimitada para o estacionamento rotativo pago pode
ser sinalizada com demarcacdo de linha branca por meio de separadores ou delimitadores de
vagas, com espessuras de 10 ou 20 centimetros.

Para a sinalizagdo horizontal de vagas destinadas a Deficientes Fisicos ou com
Mobilidade Reduzida, a vaga delimitada para o estacionamento rotativo pago deve ser

sinalizada com o Simbolo Internacional de Acesso, demarcacédo por linha branca com 20cm de
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espessura para vagas paralelas e 10cm de espessura para vagas obliquas, aléem da demarcacao

na via com sinalizacdo de acesso a rampa, conforme demonstrado nas figuras 6 e 7 a seguir.

Figura 6 — Sinalizago horizontal — vaga paralela (estacionamento rotativo pago - Defis)
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Fonte: (CETSP, 2016)

Figura 7 — Sinalizac8o horizontal — vaga obliqua (estac

—

ionamento rotativo pago - Defis)
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Fonte: (CETSP, 2016)

Para a sinalizacdo horizontal de vagas destinadas a Idosos, a vaga delimitada para o
estacionamento rotativo pago deve ser demarcada por marca delimitadora de estacionamento
regulamentado, com largura de 20cm e conter a legenda “IDOSO”, conforme demonstrado nas

figuras 8 e 9 a sequir.
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Figura 8 — Sinalizacdo horizontal — vaga paralela (estacionamento rotativo pago - 1doso)
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Figura 9 — Sinalizagdo horizontal — vaga obliqua (estacionamento rotativo pago - 1doso)
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4.4.

Determinacdo do numero de vagas

No dimensionamento das vagas de estacionamento para veiculos rapidos na via publica,

deve-se genericamente atender as recomendacdes de Seco (2008), com o modelo geométrico a

sequir:



Figura 10 - Pardmetros geométricos das vagas adjacentes a via publica
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Fonte: (SECO, 2008)

Onde:

o — Angulo de inclinacdo em relaco ao eixo da via;

A - Largura do lugar do estacionamento;

C - Comprimento de faixa por lugar de estacionamento;

E - Intrusdo efetiva do lugar de estacionamento;

M — Espaco de manobra para o veiculo

L — Largura total do lancil @ mediana da faixa de rodagem;
V — Via de acesso adjacente ao estacionamento.

Os valores minimos para cada parametro referido sao apresentados na tabela 1 a diante:

Tabela 1 - Parametros geométricos para dimensionamento de estacionamento

o A (m) C(m) E (m) M (m) L (m)

0° 2,0-23 50-6,0 20-23 3 55-58
30° 23-25 46-5,0 40-49 2,9 75-84
45° 23-25 3,3-35 45-56 3,7 8,0-9,1
60° 23-25 2,7-29 5,0-6,0 4.6 9,5-10,5
90° 23-25 23-25 45-50 5,8 105-110

Fonte: adaptado de SECO, 2008.

Segundo Seco (2008), os espacos de estacionamento com orientagdo em relacao ao eixo
da via de 90° s6 devem normalmente ser implementados em vias classificadas hierarquicamente
como distribuidoras locais ou de acesso local. Nas vias distribuidoras principais, a orientagdo
dos espacos de estacionamento deve ser paralela ao eixo da via, nas vias coletoras ndo séo
aceitos estacionamentos.

Os critérios de dimensionamento dos lugares de estacionamento, devem ser ajustados

em funcdo do tipo de utilizador, o qual seja determinado o veiculo rapido ou pesado, para
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deficientes fisicos e qual o tipo de utilizacdo (alta ou baixa rotatividade), além de se determinar
0 motivo e duracdo do estacionamento e tipo de via onde se insere. (Seco, 2008).

Sendo que os valores minimos em metro, deverao ser utilizados em vias distribuidoras
e de acesso local, onde o fluxo e rotatividade de estacionamento é menor. Ja os valores maximos
sdo aplicados em vias estruturantes, onde a rotatividade € intensa, e seja necessaria uma maior
qualidade de servigo, com o0 menor impacto possivel sobre o transito.

As capacidades resultantes de cada orientacdo, sdo definidas em termos de nimero de

veiculos por 100m de comprimento da via, e sdo apresentados na tabela 2 a seguir:

Tabela 2 - Nimero de vagas de estacionamento referente a orientacéo adotada

o Veic./100m
0° 16 - 20
30° 19-21
45° 27 - 30
60° 33-37
90° 40-43

Fonte: adaptado de SECO, 2008

45. Oferta e demanda

Segundo Gaspar (2008), o problema de oferta insuficiente ocorre com mais frequéncia
nas vias urbanas mais antigas, onde se concentram popula¢des mais envelhecidas, edificios sem
estacionamento préprio e vias publicas com pouca capacidade de estacionamento. A auséncia
dessas vagas normalmente dificulta a renovacéo de geracdes destas areas, onde a deficiéncia de
oferta acaba expulsando familias mais jovens. Em consequéncia de inimeros fatores resulta-se
na perda de atrativos para novos moradores desta regido, devido a dificuldade de circulacao de
automoveis e uso de transporte coletivo.

Seco (2008) prop6e que o conhecimento dos fatores das necessidades presentes e futura
da populagdo, permitira definir a localizacdo adequada e as regras de utilizacdo prioritarias, o
que pode ser determinado com as classificacfes geradas na tabela 3 seguinte, que caracteriza
os diferentes tipos de estacionamento em funcdo da viagem, considerando de curta duracao
quando utilizada por até 60 minutos, média duracao entre 1 e 4 horas, e longa dura¢do quando

0 periodo seja superior a 4 horas.
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Tabela 3 - Tipologia da procura de estacionamento

Classificacao Duracdo Aproximada Exemplos

Entrada e saida de passageiros; Multibanco;

<& mi :
5 minutos Compra jornal

Curta duracao

5 30 minutos Compras rapidas; pagamento de servicos; entrega

de produto
30 — 60 minutos Compras; pagamen/to'de servicos; refeicdes
rapidas

1 -2 horas Consultas; reunides breves; lazer
Meédia duracéo

2 — 4 horas Compras; lazer; reunides; turismo
Lonaa duracio 4 — 8 horas Emprego; turismo

g ¢ > 8 horas Residentes; noturno

Fonte: adaptado de O’FLAHERTY, 1986; VALLELEY, 1997; SECO, 2008.

Segundo Campos (2013) a demanda de transporte tem como caracteristicas ser:
altamente diferenciada, podendo variar com a hora do dia, com o dia da semana, proposito da
viagem, tipo de carga e tipo de transporte oferecido; derivada, na qual as pessoas viajam para
satisfazer uma necessidade em seu destino; e concentrada, que é aquela utilizada em poucas
horas do dia nas areas urbanas, particularmente nas horas de pico. Além disso, a demanda por
transporte é totalmente dependente das caracteristicas fisicas e socioeconémicas da regido de
estudo, pois qualquer modificacdo no uso e ocupacdo do solo tem efeito sobre a movimentagédo

dos individuos.

4.6. Meétodos de obtencdo de dados

Segundo Seco (2008), uma considerada amostra da zona de estudo é suficiente para
representar a area a ser estudada sem comprometer os resultados finais da pesquisa. Sendo
assim, métodos de entrevista e observacdo permitem que trechos menores venham a representar

a area total, permitindo identificar o uso do estacionamento pelo tempo de ocupagéo do veiculo.
4.6.1. Por entrevista
Conforme Seco (2008) este método é utilizado a partir de entrevistas diretas a todos 0s

potenciais usuarios das vias do estudo abordado. Geralmente sdo recolhidas as informacdes

sobre o objetivo da viagem, sua origem e seu destino, a duracdo do estacionamento
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(preferencialmente realizada na saida do usuario para uma quantificagdo correta), 0s espacgos
alternativos considerados e a frequéncia com que o usuério estaciona na zona de estudo.

Para a quantificacdo da procura suprimida durante as entrevistas, devem ser realizadas
perguntas de opinido sobre eventuais cenarios futuros, e deverdo ser devidamente ponderadas
e testadas para que ndo se tenham respostas que néo correspondem ao real comportamento do
entrevistado ou até mesmo respostas adulteradas, que sdo aquelas influenciadas pelo modo
como a questdo é colocada. (Seco, 2008).

Os métodos de entrevista mais utilizados s&o:

Entrevistas diretas junto ao estacionamento, as quais sao entrevistados os condutores
diretamente, de preferéncia na saida do estacionamento, de forma relativamente rapida, porém
sua realizacdo pode ser um pouco mais trabalhosa e existe possibilidade de variacdes nos
resultados, se ndo forem tomadas as devidas precaucdes. (Seco, 2008).

Questionarios mediante formularios, geralmente sdo mais extensos que os anteriores,
podendo obter-se mais informacdo e sdo colocados nos para-brisas dos veiculos apo6s seu
estacionamento (com o registro de localizacdo e hora de chegada do veiculo), o que ndo acarreta
despesas para o usuario abordado. Em via de regra este tipo de entrevista tem menor custo do
que as entrevistas diretas, porém existe uma reducdo do indice de resposta, significativa, em
torno de 25%, e também h& probabilidade de maior desvio padréo do resultado. (Seco, 2008).

Entrevistas no local de destino, € um método onde se possibilita por meio da abordagem
de todos os tipos de usuarios, utilizadores ou ndo de automovel, e questionar quanto a procura
atual e a procura eventualmente suprimida, bem como a que podera ser gerada por eventuais
alteracGes como aumento na oferta. (Seco, 2008).

Entrevistas em domicilio, sdo do tipo de entrevistas mais extensas e com maior custo.
Permitem o recolhimento bastante grande de informagdes, porém obriga a considerar toda a
populagéo urbana no estudo, e podem surgir problemas quando a entrevista for de longa duragédo
ou sejam colocadas questfes pessoais, mas proporcionam a avaliacdo de todas as viagens

realizadas nos dias e por todos os habitantes do domicilio. (Seco, 2008).

4.6.2. Por observagédo

Seco (2008) determina ainda que os métodos de observacao sao particularmente Uteis
guando se pretende avaliar o desempenho de uma determinada zona de estacionamento e que a
partir deste método pode-se obter o nimero total de utilizadores, os periodos de chegada e

partida, a acumulacdo de veiculos estacionados em cada momento e a duracdo média dos
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estacionamentos. Os métodos de observacdo mais comuns existentes sdo 0s de contagem de
corddo e contagem por patrulha.

A contagem de corddo consiste na contagem de todos os veiculos que entram e saem de
uma zona determinada, através da leitura global ou parcial das placas de todos os veiculos, ou
de uma amostra determinada, e através destes podem ainda retirar-se dados sobre a duracdo de
estacionamento apds o cruzamento de informacdes obtidas. A contagem pode ser feita através
da utilizacdo de cameras do comércio local e sdo particularmente Uteis em zonas pequenas,
facilmente controlaveis, como estacionamentos de shoppings. (Seco, 2008).

Contagens por patrulha (a pé ou de carro), sdo realizadas a partir de recolhimento de
dados periddicos sobre a utilizagdo no espago e no tempo dos lugares de estacionamento legais
ou ilegais, podendo ainda ser dividido em nivel 1 e 2, conforme causem ou nédo perturbacéo no
transito. Apos a divisdo da area de estudo em pequenas zonas (zoneamento) a serem percorridos
em pequenos circuitos a pé ou de carro, registram-se os lugares ocupados em cada trecho. Estes
registros podem ser feitos em tabelas, com a colocacgdo das placas dos veiculos nos lugares
previamente numerados. A partir disso consegue-se obter resultados como: pico de procura;
procura ao longo do dia e eventuais periodos de saturacdo; zonas mais saturas; nivel de
estacionamento ilegal; duracdo média de estacionamento; taxa de rotatividade dos
estacionamentos e cargas de estacionamentos existentes e previstas em cada zona. (Seco, 2008).

4.7.  Tempo de permanéncia

Segundo Elias (2001), o tempo de permanéncia de veiculos em determinada zona de
vias, pode ser obtido mediante dados adquiridos em entrevistas nos quais pode-se utilizar a
média de tempo de permanéncia dos entrevistados, tal como obter as tendéncias de
estacionamento e procura dos usuérios, ou também pode seguir o modelo por observacéo,
proposto por MC Shane & Roess (1990).

Este modelo consiste em percorrer um trecho pré-estabelecido da via, portado de uma
planilha, onde deve constar os dados de identificacdo dos veiculos (placas) dentro de
intervalos de tempo predefinidos. E deve repetir este procedimento a cada trinta
minutos, retornando ao inicio do percurso, além de ser repetido este procedimento de
forma continua ao longo do dia, durante trés dias. E recomendado que sejam utilizados
dias entre segunda e sexta-feira, da mesma semana, durante periodo letivo e foda de
datas festivas ou feriados. (Elias, 2001, p. 22)
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4.8. Taxa de estacionamento

Seco (2008), propde que as tarifas devem ser estipuladas levando em conta a oferta e
procura por vagas de estacionamento de determinada zona. O modelo de oferta de

estacionamento pode ser analisado no quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Oferta de estacionamento recomendavel por zona

Localizacdo do

Zona . Duracéo Acesso Tarifacédo
estacionamento
Tarifas elevadas e crescentes no tempo
Méaximo de 1h Livre (even_tualmente gratwtq para
estacionamentos < 10 minutos para
incentivar a rotatividade)
Na via Limitado ao periodo Caraas e
fora das horas de g Gratuito
Descargas
ponta
x . Gratuitos, com tarifa "simbdlica” ou
Longa duracéo Residentes duzid
Areas recuzica
. Tarifas elevadas e crescentes no tempo
centrals (eventualmente ratuito ara
Méximo de 2h Livre g P

estacionamentos < 10 minutos para
incentivar a rotatividade)

Méaximo de 3 a 4h
(zonas Livre Tarifas moderadas e crescentes no tempo
semiperiféricas)

Em parque

Residentes Gratuitos ou com tarifa "simbolica”

Longa duracéo Tarifas elevadas (se houver alternativas em

Funcionérios SN
termos de acessibilidade)

Fonte: adaptado de SECO, 2008.

De acordo com Gaspar (2008), a necessidade da existéncia de taxas de estacionamento
surge a partir do momento em que a demanda supera a oferta. Se as taxas ndo forem adotadas
corretamente, ou houver falha na fiscalizacdo, os beneficios do sistema de estacionamento
rotativo ndo surtiréo efeito.

Em médio e a longo prazo, o sistema de uso de automdveis nos centros urbanos nao
consegue se sustentar, e cada vez mais se torna necessario uma adequacgéo do sistema vigente
ao uso de transportes coletivos, o que na pratica se tornam medidas menos populares quando se
falado individualmente. Com esse aumento nas de taxas na regido central em busca de equilibrar
a procura e oferta, o sistema coletivo se torna uma realidade proxima nas cidades em
desenvolvimento. (Gaspar, 2008).

Conforme abordado por Seco (2008), para cobranca de tarifas relacionadas ao
estacionamento rotativo pago, é estabelecido um valor simbolico a ser repassado ao usuario,
com o intuito de inibir o estacionamento de longa duracdo que ocasionaria em tarifas elevadas,

para isso sdo comumente estabelecidos valores entre R$1,00 a R$5,00 a hora, com variagdo na



demanda de utilizacdo do sistema, sendo proporcional a populacdo onde se esta inserido o
sistema utilizado, com a relacdo de que quanto maior a demanda pelas vagas, maior o valor a
ser repassado ao usuario, quanto as formas de pagamento comumente utilizadas, tém-se
dinheiro, compras por aplicativo e compras mediante estabelecimentos comerciais, ou comércio
diretamente com o provedor do sistema implantado, seja 0 municipio ou a empresa terceirizada
responsavel pelo sistema. O horério de funcionamento do sistema de estacionamento rotativo é

baseado ao horario comercial vigente no municipio de estudo.

4.9. Métodos aplicados na regido

A cidade de Varginha/MG, com 123.081 habitantes, tem seu estacionamento rotativo
regulamentado pelo Decreto n° 6.508/2013 alterado pelos Decretos n° 7.507/2015, 8.307/2017
e 9.349/2019, que estabelece o funcionamento desta modalidade de estacionamento de segunda
a sexta-feira, de 8h as 18h, e aos sdbados de 8h as 12h, e estabelece precos de R$1,50 por um
periodo maximo e improrrogavel de uma hora na mesma vaga e R$3,00 por um periodo maximo
e improrrogavel de duas horas na mesma vaga, além disso, o usuario tem o direito de
permanecer gratuitamente na via por 10 minutos na mesma vaga, sendo que os cartdes deverao
ser adquiridos junto ao orientador da “Area Azul”. (VARGINHA, 2013; IBGE, 2010).

Figura 11 - Placa regulamentadora localizada na Rua Dr. José de Rezende Pinto
AREA AZUL \

=

Rotativo: Max 0O2: OOh
< Obrlgatério do Cartﬁo g

2® = 6" das 5:00 Aas 18:00h
iclo das 8:00 as 12:00hn

PROIBIDO
DT OCICLETAS

Fonte: Autor, 2019.

Quanto ao usuério que infringir a regulamentacédo, serdo aplicados a multa estipulada
no Cédigo de Transito Brasileiro, sem prejuizo da remocéo do veiculo, ficando o responsavel
ainda sujeito ao pagamento de taxas devidas e despesas de reboque. A diante tem-se a
determinag&o das ruas que foram estabelecidas como “Area Azul”. (VARGINHA, 2013).
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Tabela 4 - Ruas integrantes da “Area Azul” de Varginha/MG

Logradouro

Delimitacdo da via

Praca José de Rezende Paiva

(SUPERIOR)

Praca José de Rezende Paiva

(INFERIOR)

Avenida Rio Branco

Em toda sua extensdo

Avenida Ministro Bias Fortes

Em toda sua extensao

Avenida Rui Barbosa

Em toda sua extensao

Rua Presidente Antdnio Carlos

Em toda sua extensdo

Rua Delfim Moreira

Em toda sua extensao

Praca Pinto de Oliveira

Em toda sua extensao

Rua Doutor Wenceslau Braz

Esquina Rua Delfim Moreira a Esquina Rua
Tenente Aviador Nogueira Neto

Rua Deputado Ribeiro de Rezende

Esquina Rua Alves e Silva a Esquina Avenida Rio
Branco

Praga Quintino Bocaiuva

Em toda sua extensao

Rua Alves e Silva

Em toda sua extenséo

Rua Santa Cruz

Esquina Praga Santa Cruz & Esquina Avenida
Ministro Bias Fortes

Praca Governador Benedito Valadares

Em toda sua extensao

Praca Getulio Vargas

Em toda sua extensao

Praca Champagnat

Em toda sua extenséo

Avenida Sdo José

Esquina Avenida Rio Branco & Esquina Rua
Tenente Aviador Nogueira Neto

Rua Doutor José de Resende Pinto

Esquina Rua Alberto Cabre & Esquina Avenida Rui
Barbosa

Rua Dona Zica

Esquina Avenida Rui Barbosa & Esquina Rua
Alberto Cabre

Rua Dona Cota

Em toda sua extensao

Rua Alferes Joaquim Antdnio

Em toda sua extensao

Rua Alberto Cabre

Esquina Rua Dona Zica a Esquina Rua Doutor José
de Resende Pinto

Rua Presidente José Paiva

Esquina Avenida S&o José & Esquina Rua
Tiradentes

Avenida Major Venancio

Em toda sua extenséo

Praca Matheus Tavares

Em toda sua extensao

Rua Séo Paulo

Esquina Avenida Rio Branco a Esquina Rua
Presidente Antonio Carlos

Rua Tiradentes

Esquina Rua Presidente José Paiva & Esquina Rua
Tenente Aviador Nogueira Neto

Rua Silva Bitencourt

Esquina Praca Getulio Vargas & Esquina Rua Santa
Cruz

Rua Dona Margarida

Em toda sua extenséo

Rua Valentim Couto

Em toda sua extensao

Rua Tenente Aviador Nogueira Neto

Em toda sua extenséo

Avenida Benjamin Constant

Em toda sua extenséo

Fonte: adaptado de VARGINHA, 2013.
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A cidade de Pouso Alegre/MG, com 130.615 habitantes, tem seu estacionamento
rotativo regulamentado pelo Decreto n® 1.470/1983 alterado pelos Decretos n°® 1470, 2088-
AJ93, 2107/94, 2272/97, 2339/99 e 2372/99, que estabelece o funcionamento desta modalidade
de estacionamento de segunda a sexta-feira, de 9h as 18h, e aos sadbados de 9h as 13h, e
estabelece precos de R$2,00 por um periodo méximo e improrrogavel de uma hora na mesma
vaga e R$4,00 por um periodo maximo e improrrogavel de duas horas na mesma vaga, sendo
gue o estacionamento ¢ condicionado a utilizagao do aplicativo para smartphones “Pare Azul”.
(POUSO ALEGRE, 2018; IBGE, 2010).

Assim como na cidade de Varginha/MG, quanto ao usuério que infringir a
regulamentacdo, serdo aplicados a multa estipulada no Codigo de Transito Brasileiro, sem
prejuizo da remocédo do veiculo, ficando o responsavel ainda sujeito ao pagamento de taxas
devidas e despesas de reboque. A diante tem-se a determinacdo das ruas que foram
estabelecidas como “Area Azul”. (POUSO ALEGRE, 2018).

Tabela 5 - Ruas integrantes da “Area Azul” de Pouso Alegre/MG

Logradouro Delimitagéo da via
n u desde a Rua Bom Jesus até a Rua Comendador José
Rua Séo Jodo .
Garcia
- desde a Rua Bom Jesus até a Rua Comendador José
Rua Santo Antonio Garcia

desde a Av. Alfredo Custédio de Paula até a Rua

Av. Prefeito Sapucal Comendador José Garcia

Av. Alfredo Custddio de Paula desde a Rotatoria do Rotary até a Av. Prefeito Sapucai
Rua Adolfo Olinto desde a Rua Bom Jesus até a Rua Santos Dumont
Rua Jodo Basilio desde a Rua Bom Jesus até a Rua Santos Dumont
Rua Santos Dumont desde a Av. Getulio Vargas até a Rua Jodo Basilio
Rua Cel. Otavio Meyer desde a Av. Duque de Ca?<|as até a Rua Olegario
Maciel
Rua Olegério Maciel desde a Rua Cel. Otavio Meyer até a Rua Jodo Basilio
Travessa Pedro Adéo desde a Rua Séo José até Av. Levino Ribeiro do Couto
Travessa Major Dias Matta desde a Rua Vieira de Carvalho até a Rua Sdo José
Rua Francisco Salles desde a Rua Cel. Otavio Meyer até a Rua Jodo Basilio
Rua Santos Dumont desde a Av. Getulio Vargas até a Rua Jodo Basilio
Trav. Ver. Joaquim Manoel Reis desde a Rua Adolfo Olinto até a Rua Jodo Basilio

desde a Av. Dugue de Caxias até a Rua Amadeu de

Av. Dr. Jodo Beraldo .
Queirés

Fonte: adaptado de POUSO ALEGRE, 2018.
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4.10. Estimativa de custos

De acordo com Pinto, 2015, estimar os custos de um projeto consiste na criagdo de uma
estimativa para se obter a remuneracdo dos recursos, seja de mdo de obra, equipamentos ou
Servigos, necessarios para a execu¢do das atividades impostas no projeto. Essas estimativas
podem ser desenvolvidas em diversos momentos e com graus de precisdo distintos. O
desenvolvimento de grandes projetos de construcdo envolve grandes quantias em dinheiro,
tempo e esfor¢o, portanto deve-se evitar que o estudo de um projeto siga em frente caso ndo se
tenha certeza que esse atingira seus objetivos, principalmente no caso dele ndo ser rentavel.

O uso mais cléssico para estimativa de custo de um projeto, principalmente para quem
trabalha no mercado da construcdo civil, é o custo por metro quadrado, sendo possivel também
a estimativa do custo da obra relacionando com dados histéricos de projetos similares, seja para
a obra completa ou suas unidades, como se utiliza o custo por unidade de um quarto nas redes
de hotelaria. (Pinto, 2015).

No orcamento detalhado, o processo se da atraves de célculos deterministicos. S&o feitas
estimativas dos custos das atividades por meio da execucdo de composicGes unitarias e
alimentacédo dos valores de insumos e custos, como exemplo disso tém-se: equipamentos, mao
de obra e servicos terceirizados; instalacbes como canteiros de obras e alojamentos;
gerenciamento do projeto; e riscos inerentes ao projeto. (Pinto, 2015).

Conforme Araljo, 2010, em termos globais, antes de se executar qualquer tipo de
projeto, € necessario que seja feita uma avaliacdo sobre o que pode se conseguir de retorno com
0 mesmo recurso que pretende ser utilizado, ou seja, verificar se o custo de oportunidade é
altamente relevante e indispensavel em qualquer estratégia que vise a rentabilidade. Para isso
se estabelece a importancia da estimativa de custos, para que se tenha dados suficientes para
estabelecer parametros acerca do investimento necessario e o valor estimado de rendimento que

este investimento lhe retorna.
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S. METODOLOGIA

Com base na abordagem feita no referencial bibliografico descrito, foi necessaria a
analise do local estudado para levantamento de vagas e estudo da utilizacdo de vagas existentes
pelos usuarios das vias, a partir disso sdo abordados os métodos utilizados para obtencdo dos
dados e breve descricdo do municipio de estudo.

Além disso, a partir do diagnostico feito no local, foram estabelecidas porcentagens do
numero total de vagas destinadas as vagas diferenciadas, conforme legislacdo federal
pertinente, assim como a abordagem da estimativa de custos para implantagéo do sistema por
meio de tabelas disponibilizadas pela Caixa Econdmica Federal e DNIT, e cotacgdes realizadas
em lojas digitais, para obtencdo de estimativa de custos de insumos. Ressalta-se que para o
estudo abordado, fora considerado o sistema de transito utilizado atualmente no municipio, ndo

sendo consideradas alteragfes ou mudancas no fluxo do mesmo.

5.1. O municipio de Boa Esperanca

O municipio de Boa Esperanca é situado no sul de Minas Gerais, e foi fundado em 15
de outubro de 1869, tendo 150 anos desde sua fundacéo, é conhecido pelo turismo, agricultura
e comércio local. Em 2017 o municipio contava com 40.530 habitantes. Em sua vizinhanca
tem-se 0s municipios de Coqueiral, Aguanil, Campo do Meio, llicinea e Campos Gerais. Boa
Esperanca se situa a 32 km ao Norte-Oeste de Trés Pontas a maior cidade em seus arredores e
a 65 km da cidade de Varginha. E tem as coordenadas geograficas: Latitude: 21° 5' 39" Sul,
Longitude: 45° 34' 29" Oeste. (BOA ESPERANCA, 2018; IBGE, 2019).

Figura 12 - Localizagdo do municipio
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Fonte: Google Maps, 2019.
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A Prefeitura local, qualifica 0 municipio a partir do mapa de zoneamento urbano, no
qual define e delimita as divisdes atribuidas ao municipio por meio deste, os trechos de Ruas e
Avenidas definidos para este estudo, sdo de areas denominadas comerciais (verdes). No mapa
também constam areas residenciais (azuis) e sdo identificados lotes vagos (vermelhos),

conforme consta no trecho destacado do Mapa de Zoneamento Urbano a seguir.

Figura 13 - Zoneamento das Ruas estudadas
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Fonte: adaptado de BOA ESPERANCA, 2019,

No fundamento de regulamentagédo, 0 municipio tem como principais Leis a 3.173/2006
com seu Plano Diretor Participativo de Desenvolvimento e Unica Lei Organica Municipal,
porém ndo se tem dados disponiveis quanto a mobilidade urbana, ou mesmo, mapas com
sinalizacdes e demarcac@es relacionadas diretamente ao transito local, sendo disponibilizado
pela Prefeitura, mapa com as medidas e delimitacfes de ruas e quadras, conforme Anexo A, 0
que auxilia na posterior necessidade de demarcacdo dos limites das ruas e quantificacdes de

vagas de estacionamento a serem abordadas neste trabalho.

5.2.  Trechos analisados

A regido estudada é denominada como area central da cidade, devido a predominancia
do comeércio nessa regido, para este estudo serdo analisadas as Ruas Presidente Getualio Vargas,
Governador Benedito Valadares, “2” de Novembro, Voluntarios, Jarbas Pimenta, Gilberto de
Oliveira Naves, Wilson da Silveira Lemos, Avenidas XV de Outubro e Marechal Floriano

Peixoto, e Praca Santa Cruz, por serem as principais areas problematicas quanto a



disponibilidade de vagas para estacionamento nos horarios comerciais, que sdo de 9h as 18h de
segunda a sexta-feira e de 9h as 13h aos sébados, devido a presenca de agéncias bancarias,
escritdrios, hotéis, restaurantes, cartorios, reparticdes publicas, farmacias e comércio em geral.

A partir da definicdo das ruas, adotou-se as mesmas agrupadas formando trechos para
trabalho de campo, sendo o trecho 1 composto pela Av. XV de Outubro, iniciando o trajeto na
esquina da R. Bias Fortes e finalizando na esquina da R. Wilson da S. Lemos, e Av. Marechal
Floriano Peixoto, iniciando o trajeto na esquina da R. dos Expedicionarios e finalizando na
esquina da Rua “2” de Novembro; 0 trecho 2 é composto pela R. Presidente Getulio Vargas,
iniciando o trajeto na esquina da Rua Dr. Sa Brito e finalizando na Praca Pe. Julio Maria, e R.
Governador Benedito Valadares, iniciando o trajeto na esquina com a Rua Dr. S& Brito e
finalizando no inicio da Av. XV de Outubro; e trecho 3 composto pela Rua “2” de Novembro,
iniciando o trajeto na esquina com a Av. Floriano Peixoto e finalizando na Praca Santa Cruz,
Rua dos Voluntarios, iniciando o trajeto na esquina da Av. XV de Outubro e finalizando na
Praga Sta. Cruz, Praga Santa Cruz, iniciando na Rua “2” de Novembro ¢ finalizando na Rua
Bias Fortes, Rua Jarbas Pimenta, iniciando na Rua Wilson da S. Lemos e finalizando na Praca
Santa Cruz, Rua Francisco de Oliveira Naves, iniciando na Av. XV de Outubro e finalizando
na Rua Jarbas Pimenta, e Rua Wilson da Silveira Lemos, iniciando na Av. Floriano Peixoto e

finalizando na Rua Jarbas Pimenta, conforme demarcagdo no mapa a seguir.

Figura 14 - Trechos estudados
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Nos trechos de ruas mencionados, estéo localizados os principais pontos comerciais do
municipio, e foi a partir disso que se criou a problematica do transito atual, mediante quadro de
fotografias retiradas no local, ilustra-se breve situacdo dos trechos.
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Quadro de Figuras 1 — Trechos analisados por pontos
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Figura 16- Trecho XV de Outubro (Wilson da S.
Lemos)

Figura 17- Trecho "2" de Novembro (Pga. Santa Cruz) | Figura 18- Trecho "2" de Novembro (Floriano
Peixoto)
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Figura 19- Trecho Rua Jarbas Pimenta (“2” de
Novembro)

Figuraaé‘o- Trecho Pga. Santa Cruz (2" de Novembro)

Fonte: Autor, 2019.

5.3  Determinagdo do numero de vagas

Foi realizado um levantamento de campo visando a determinacdo do nimero de vagas
disponiveis para possibilitar a anélise de implantacdo do sistema de estacionamento rotativo,
que implica no levantamento de espaco disponivel em toda a area do projeto, por meio de
medicdo com o0 uso de trena, para se levantar os espacos das vias publicas que sdo destinados

ao estacionamento de veiculos, sendo estes dados aliados ao croqui do mapa do municipio,
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disponibilizado pela Prefeitura Municipal (Anexo A), e analise de campo para identificar &reas
de estacionamento regulamentadas para servicos especificos, como: 6nibus, taxis, automoveis
de carga e descarga, e vagas destinadas a entradas de garagens.

A partir da obtencdo dos dados, demarcou-se com o auxilio do software AutoCAD
(Apéndice A), para que se possibilitasse a identificacdo do numero total de vagas disponiveis
para a anélise de viabilidade de implantacdo do sistema rotativo nas vias publicas objeto de
estudo. Apds a medicdo dos espacos destinados a estacionamento, foi feita divisdo das vagas,
sendo vagas obliquas com angulacgéo de 30 e 45 graus, com medidas de 2,50 de largura por 4,50
ou 5,00m de comprimento, em trechos determinados e demarcados no Apéndice A citado, assim
como, vagas paralelas as vias, com dimensdes de 2,00m de largura por 5,00 ou 5,50 metros de

comprimento.

54  Determinacdo do tempo de permanéncia

Para estimativa do tempo meédio de permanéncia dos veiculos nas vagas da area em
estudo foi realizada uma pesquisa de campo no més de maio de 2019, a qual foi feita por método
de obtencdo de dados por entrevista direta e preenchimento de formulario digital, onde foram
colhidas 200 (duzentas) respostas, abordando os usuarios em suas entradas ou saidas de vagas
nas Ruas e Avenidas analisadas. O formulario elaborado segue recomendacdes de Seco (2008),

e € apresentado a seguir.

Tabela 6 - Formulario de entrevista

4) Quantas vezes na semana vocé estaciona
nessa zona?

Uma

Duas a trés

Quatro a seis

Quinzenalmente

Mensalmente

Outros... (Preencha)

5) Quais lugares alternativos vocé
consideraria para estacionar?

o Zonarural (Preencha)

o Cidades vizinhas

Outros... (Preencha)

3) Por quanto tempo vocé precisa

ficar estacionado?

o Até 1hora

o laz2horas

o 2a3horas

o Acima de 3 horas

Fonte: Autor, 2019.

1) Qual o objetivo de sua viagem?

o Trabalho

o Lazer

o Compras/Servigos Bancérios
o Outros... (Preencha)

2) Qual sua origem?

o Regido central

O 0O O 0 0 O

o Bairros afastados
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1  Numero de vagas disponiveis

Em posse de um mapa base executado no software de desenho Autocad, com ruas e
quadras impressas, foram verificadas as medidas das vias publicas em toda a area do projeto,
por intermédio de uma trena. Os dados obtidos foram anotados sobre o0 mapa impresso
delimitando as areas de estacionamento obliquas e paralelas as vias. O projeto contempla
entradas de veiculos e estacionamentos especificos devidamente demarcados no mapa
(Apéndice A).

Os dados obtidos foram digitalizados utilizando uma copia do mapa base, elaborado no
Autocad. O projeto em planta permite a caracterizacao e distin¢do de vagas paralelas e obliquas
existentes na regido de estudo. A partir disso se estabelece 0 nimero de vagas para diagnostico
e viabilidade de implantacdo do estacionamento rotativo.

As vagas de estacionamentos disponiveis no trecho 1, que engloba as Avenidas
Marechal Floriano Peixoto e XV de Outubro, sdo de orientacdo mista, sendo paralelas em
alguns trechos da via com dimensdes de 5,50m de comprimento e 2,00m de largura, e obliquas
com angulacdo de 30° em outros trechos, com dimensdes de 4,50m de comprimento e 2,50m
de largura, além disso, existem vagas paralelas a via na Praca Pe. Julio Maria, com dimensdes
de 5,00m de comprimento e 2,00m de largura. As vagas disponiveis no trecho 2 que é composto
pelas Ruas Presidente Getulio Vargas e Governador Benedito Valadares, sdo de orientacbes
paralelas a via, com dimensdes de 5,50m de comprimento e 2,00m de largura. As vagas
disponiveis no trecho 3 que é composto pelas Ruas “2” de Novembro, Voluntarios, Jarbas
Pimenta, Gilberto de Oliveira Naves, Wilson da Silveira Lemos e Pragca Santa Cruz, sdo de
orientagdo mista, sendo paralelas em alguns trechos com dimens6es de 5,50m ou 5,00m de
comprimento e 2,00m de largura, e obliquas com angulacdo de 45° em outros trechos, com
dimensbes de 5,00m de comprimento e 2,50m de largura. Os dados obtidos permitiram a
identificacdo de estacionamentos especificos conforme se demonstra no apéndice A.

Além disso sdo quantificadas as vagas de estacionamento diferenciadas, destinadas a
portadores deficiéncias e mobilidade reduzida, e vagas destinadas a idosos.

A partir da contabilizacdo de vagas existentes analisadas no mapa, se verifica na tabela

7 a seguir a discriminacdo das mesmas em cada via.
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Tabela 7 - Namero e tipo de vagas da regido de estudo

NUmero de NUumerode  Vagas

Logradouro . . Idoso
vagas paralelas vagas obliquas DeFis

Rua Pres. Getulio Vargas 22 - 1 1
Rua Gov. Benedito Valadares 31 - 1 2
Av. XV de Outubro 59 102 3 8
Av. Marechal Floriano Peixoto 196 6 5 11
Praca Pe. Jalio Maria 5 - 0 0
Rua "2" de Novembro 67 - 2 4
Rua dos Voluntarios 22 - 0 1
Praca Santa Cruz 31 12 1 2
Rua Wilson da S. Lemos 59 - 1 3
Rua Gilberto de O. Naves 24 - 1 1
Rua Jarbas Pimenta 32 - 1 2
Sub Total 548 120 15 35

TOTAL 668

Fonte: Autor, 2019.

6.2  Tempo de permanéncia

Para estimativa do tempo médio de permanéncia dos veiculos nas vagas da area em
estudo foi realizada a entrevista de 200 (duzentos) usuarios das vias em questdo, seguindo 0s
parametros de perguntas recomendadas por Seco (2008). Com os seguintes resultados para cada
tipo de pergunta, sendo a primeira questdo que aborda qual o objetivo da viagem para aquele
local, sendo que os valores ficaram bastante equilibrados entre “Trabalho” e “Compras/Servigos
Bancéarios” com grande discrepancia para a op¢do “Lazer”, com as porcentagens respectivas de

47; 44,5 e 8,5%, 0 que caracteriza as vias com finalidades especificas para comércio em geral,

conforme se demonstra no grafico abaixo.

Gréfico 1 - Resultados de entrevista (Objetivo da viagem)

445%

@ Trabalho
@ Lazer
Compras/Senicos Bancarios

Fonte: Autor, 2019.

A segunda questdo aborda sobre a origem do usuéario da via, sendo que os valores

ficaram bastante equilibrados entre “Regido Central” e “Bairros afastados” com grande
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discrepancia para as opc¢des “Cidades vizinhas” e “Zona rural”, com as porcentagens
respectivas de 50; 42,5; 5 e 2,5%, caracterizando majoritariamente a origem dos usuarios das
vias sendo eles domiciliados na prépria cidade em questdo, conforme se demonstra no grafico

abaixo.

Grafico 2 - Resultados de entrevista (Origem da viagem)

@ Reagido central

@ Bairros afastados
@ Zona rural

@ Cidades vizinhas

Fonte: Autor, 2019.

A terceira questdo aborda sobre o tempo de permanéncia do usuario nas vagas de
estacionamentos nas vias, sendo que os valores de forma decrescente foram “Acima de 3 horas”
com 40,5% dos votos, “Até 1 hora” com 33,5%, “1 a 2 horas” com 21,5% e “2 a 3 horas” com
4,5%, sendo que proporcionalmente, a maioria dos usuarios que responderam “Trabalho” na
questdo anterior, responderam “Acima de 3 horas” quanto ao tempo de permanéncia € 0s
usuarios que responderam ‘“Compras/Servigos Bancarios” se dividiram no tempo de
permanéncia entre “Até 1 hora” e “l a 2 horas”, em relacdo ao tempo de permanéncia de ‘2 a
3 horas”, este resultado se dividiu entre “Trabalho” e “Compras/Servicos Bancarios”,
caracterizando o tempo de permanéncia proporcional ao objetivo do mesmo, conforme se

demonstra no grafico a sequir.

Gréfico 3 - Resultados de entrevista (Tempo de permanéncia - em horas)

@ Até 1 hora

@ 1a2horas

@ 23a3horas

@ Acima de 3 horas

Fonte: Autor, 2019.



A quarta questdo indica a quantidade de vezes que o usudrio utiliza as vagas de
estacionamento, sendo os periodos atribuidos em “Uma” vez por semana com 7,5%, “Duas a
trés” vezes com 37%, “Quatro a seis” vezes com 47%, “Quinzenalmente” com 2,5% e
“Mensalmente” com 6%, e a partir disso infere-se que a grande maioria dos usuarios que
utilizam as vagas de estacionamento de “Quatro a seis” vezes na semana, as utilizam devido
trabalharem na redondeza e além disso necessitam ficar estacionados nessas vagas por periodos
superiores a 3 horas; em relacdo ao resultado de segundo maior valor que é a frequéncia de
“Duas a trés” vezes por semana tenderam a ser para 0s usuarios que utilizam as vagas para
“Compras/Servi¢os Bancarios” e tendem a ficarem estacionados por periodos de 1 horaou 1 a

2 horas.

Gréfico 4 - Resultados de entrevista (Frequéncia de estacionamento - semanal)

@® Uma

@ Duas atrés
Quatro a seis

@ Quinzenalmente

@ Mensalmente

g

Fonte: Autor, 2019.

A Ultima pergunta abordada foi direcionada ao usuério com o objetivo de identificar
possiveis alternativas para suprimir a auséncia de vagas nos locais de estudo, e a grande maioria
dos usuéarios responderam que procuram locais proximos para estacionarem, ou seja, ruas
adjacentes as ruas objeto de estudo, e uma pequena parcela da pesquisa, mencionou que
recorrem a estacionamentos privativos, mesmo que 0S mesmaos sejam um pouco escassos na
regiao.

Além dos resultados obtidos a partir das questbes abordadas nos questionarios
anteriores, observou-se que a tendéncia de estacionamento aos sabados, é predominantemente
para fins de “Compras/Servigos” ¢ o periodo de permanéncia € de no maximo “uma” hora, 0
que torna o fluxo de veiculos maior, porém com mais disponibilidade de vagas devido a

rotatividade dos veiculos.
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6.3  Estimativa de custos para implantacéo do sistema

A partir da analise feita no sistema objeto de estudo, pode-se obter a quantidade de tinta
a ser utilizada para a sinalizacdo horizontal das vagas destinadas ao estacionamento rotativo,
relacionando o produto do metro linear dos separadores de vagas a quantidade de separadores
por vagas, sendo uma vaga, com dois separadores, e a partir de uma vaga, a quantidade de vagas
mais um, através da expressao: “N° separadores = (N° vagas continuas + 1)”, com os valores
de 10cm de espessura e 2 metros de extensdo por separadores, com variagdo para as vagas
obliquas, considerando-se a extensdo dos separadores paralela aos veiculos, comumente
utilizado o valor de 5 metros. Totalizando a partir desta analise em 2089,5 metros lineares,
multiplicados pela espessura de faixa de 10 cm, totalizando 208,95m?2 de area de pintura.

Conforme demonstrado no esquema a seguir.

Figura 21 - Esquema de divisdo de separacdo de vagas

Separadores de vagas

0.10 0.10 0.10
— o~ “h

N w0 ~
2 8 0

2 vagas (prl) 2,0x5,5

Fonte: Autor, 2019.

Em relagdo a area de pintura de meio fio, pode-se obter a quantidade de tinta a ser
utilizada relacionando o produto do metro linear das vagas, as dimensdes do meio fio, por meio
da expressdo: Area = ML x (eMF), sendo ML o metro linear e eMF espessura do meio fio, com
o valor médio de 10cm de espessura, multiplicado pela extensdo, comumente utilizada de
5,50m, com extensdo variavel de 5,00m em alguns trechos, e para as vagas obliquas
considerando na grande maioria a extensdo de 2,50 metros. Sendo contabilizado o total de
metros lineares de meio fio em 2270,00, multiplicado pela espessura média de meio fio de 10
cm, totalizando em 227,00m? de area de pintura, somados a area de pintura dos separadores de

vagas, totalizando em 435,95m2 de area de tinta, conforme demonstrado a seguir.
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Figura 22 - Esquema de contabilizagdo de area de meio fio

Separadores de vagas

a0

11.00

2 vagas (prl) 2,0x5,5 Meio fio

Fonte: Autor, 2019.

Apds a obtencdo da area de tinta a ser utilizada para pintura dos separadores de vaga e
meio fio, relaciona-se a metragem quadrada a quantidade necessaria de insumo para pintura,
seguindo a norma ABNT-NBR 11862 que normatiza o uso de tintas para sinalizagao horizontal
de pavimentos, juntamente ao custo do metro quadrado estabelecido pelo Sistema Nacional de

Precos e indices para a Construcdo Civil (SINAPI) periodo de referéncia set./2019.

Quadro 2 - Estimativa de custos de sinalizacéo horizontal — (SINAPI)

2
Cddigo Tipo Qtde. (m?) Unidade Cuszgg)o m Custo total

Sinalizagdo horizontal
com tinta refletiva a
72947 base de resina acrilica | 0 m? 16,63 R$  3.474,84

com microesfera de
vidro (separadores de

vagas)

Sinalizacdo horizontal
com tinta refletiva a
72947 base de resina acrilica 227,00 m? 16,63 R$ 3.775,01
com microesfera de
vidro (meio fio)

- - 435,95 m? TOTAL: R$ 7.249,85

Fonte: Autor, 2019.

Quanto ao custo de sinalizacéo vertical, 0 mesmo é obtido pelo produto das dimensdes
das placas pela quantidade de placas, somado ao valor de implantacdo. De acordo com o
Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) disponibilizado pelo DNIT, esta composi¢ao
tem o valor base referenciado em abr./2019, sendo R$280,00 o metro quadrado, para placa

retangular — fornecimento e implantacdo, regulamentadas pela norma ABNT-NBR 16179,
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divididas neste caso em placas indicativas do estacionamento rotativo pago e placas com
indicagéo de estacionamento diferenciado, com dimensdes de 50x70cm, conforme demonstrado

no quadro abaixo.

Quadro 3 - Estimativa de custos de fornecimento e implantacédo de placas de sinalizacéo - (SICRO)

Qtde. Otde Custo
Cadigo Tipo Dimensdes | (N° (m2). Unidade | dom? | Custo total
Placas) (R$)
4506 Placa Retangular - fornecimento R$
e implantacdo semi-refletiva 50x70cm 44 15,40 m? 280,00
200 01 " 4.312,00
(Area Azul)
4506 Placa Retangular - fornecimento R$
: ~ - . )
200 01 e implantacédo semi refletiva 50x70cm 15 5,25 m 280,00 1.470.00
(DeFis)
4506 Placa Retangular - fornecimento R$
. . - . )
200 01 e implantacdo semi-refletiva 50x70cm 35 12,25 m 280,00 3.430,00
(Idoso)
TOTAL: i i 94 |3200| m i RS
: ’ 9.212,00

Fonte: Autor, 2019.

Os valores de servicos e insumos estabelecidos nos quadros acima, sdo estimados,
podendo ocorrer variagao na cotacdo dos mesmos, assim como a inclusao de encargos variaveis,
administracdo da obra, movimentacdo de pessoal, possiveis retiradas de sinalizacdo existentes,

adequacdes nas vagas destinadas com implantac6es de rampas, entre outros.

6.4  Estimativa de custos operacionais do sistema

Para fins de célculos operacionais do sistema, ndo se obteve fontes renomadas ou acesso
a planilhas ou dados fornecidos por 6rgaos responsaveis municipais, portanto, estabeleceu-se
pardmetros variados quanto a operacdo do estacionamento rotativo pago a ser viabilizado no
municipio, como exemplo desses parametros tém-se a quantidade de orientadores de transito
para estacionamento que se deu com base a localizacdo dos trechos de ruas e quantidade de
vagas disponiveis nestes trechos, assim como estabeleceu-se para auxilio dos orientadores,
monitores de transito para estacionamento. Na tabela 8 a diante segue a relacdo de funcionarios

por trechos de ruas ou area.
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Tabela 8 - Quantidade de funcionarios por ruas/trechos

Logradouro Qtde. Orientadores
Rua Presidente Vargas 1
Rua Gov. Valadares
Av. Marechal Floriano Peixoto
Av. XV de Outubro
Rua 2 de Novembro
Rua Voluntarios
Rua Jarbas Pimenta
Rua Francisco de Oliveira Naves
Rua Wilson da S. Lemos
Praca Santa Cruz

Qtde. Monitores

NNNRERE R P NWDNPR

TOTAL:

[EN
(o]
N

Fonte: Autor, 2019.

Para fins de estimativa de custos, estabeleceu-se salarios de funcionérios conforme
consta do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE), com base no periodo de 02/2019 a 09/2019, sendo que para a
profissdo Orientador de Transito para Estacionamento preveé a base salarial de R$998,00 para a
carga horaria de 44 horas semanais, e para o cargo de Monitor de Transito para Estacionamento,
prevé a base salarial de R$1.280,94 para a carga horéria de 44 horas semanais.

Quanto ao periodo de trabalho dos Orientadores, estabelece-se a divisdo em dois turnos
de 5 horas de trabalho, com o total de 36 orientadores, sendo o primeiro turno de 8:30h as
13:30h, e o0 segundo de 13:30h as 18:30h nos dias de semana (segunda a sexta-feira), e
revezamento de turnos quinzenalmente aos sdbados, com o turno de 8:30 as 13:30, totalizando
uma carga horaria de 27,5h semanais. Para os Monitores, se estabelece um Gnico turno de 8
horas de trabalho, de 9:00h as 18:00h com intervalo para almogo de 13:00h as 14:00h nos dias
de semana (segunda a sexta-feira), e de 9:00h as 13:00h aos sabados, totalizando uma carga

horéaria de 44h semanais. A diante segue a estimativa de custos com os salarios de funcionarios.

Quadro 4 - Estimativa de custos de salérios de funcionarios (mensais)

Carga
horéria - Carga - -
Salario 2. Salario Encargos | Salario +
ipo ase . proporciona | Trabalhista | Encargo
Ti Qtde base b horéaria - Trabalhi E Custo
. (horas (R$) proporciona | (RS) s s total
semanais I (horas)
)
Orientadore | 36,0 R$
s 0 44 998,00 27,5 623,75 374,24 997,99 35.927.64
. R$
Monitores | 2,00 44 1280,94 44 1.280,94 768,54 2.049,48 4.098,96
. R$
TOTAL: | 40,026,60

Fonte: Autor, 2019.
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Para efeitos de calculos de encargos trabalhistas, foram considerados FGTS, INSS,
Férias, 1/3 Ferias, 13° Salario, FGTS Férias, FGTS 1/3 Férias, FGTS 13° Salario, Aviso Prévio,
FGTS Aviso Prévio e Multa FGTS.

Além do salario pago aos funcionarios, é necessario proporcionar conforto, condi¢fes
de trabalho seguras e equipamentos necessarios para o fiel cumprimento de suas obrigagdes,
para isso séo estabelecidos os equipamentos, com quantidades estipuladas anualmente a serem
divididos pelos 12 meses do ano, podendo quantificar o valor mensal necessario conforme
cotacdo realizada em enderecos eletrbnicos de empresas renomadas, demonstrando-se a

estimativa de custo dos equipamentos e acessorios no quadro 5 a diante.

Quadro 5 - Estimativa de custos de equipamentos e acessorios (mensais)

Equipamentos de protecéo
Ti Qtde. Anual /| Valor |Valor anual/ Qtde. Valor Valor Fonte:
ipo mensal
Funcionario | unitario | funcionario |funcionarios | anual total total
Camisa com 8,00 19,5 156,00 38 5.928,00 R$ FB-
protecdo UV ’ ’ ’ e 494,00 | Confeccdes
Boné com RS Tecmater
protecédo de 4,00 15 60 38 2.280,00 190,00
nuca
Colete de R$ Limak
identificacéo 3,00 10 30 38 1.140,00 95.00
Protetor solar R$ Drogaria
- Eator 30 12,00 50 600 38 22.800,00 1.900,00 Araljo
) R$
Subtotal: 2.679,00
Acessorios
. Qtde. Anual /| Valor |Valor anual/ Qtde. Valor Valor
Tipo S L <. mensal
Funcionario | unitario | funcionario |funcionarios | anual total total
Prancheta 2,00 25 5 38 190,00 R$ | Americanas
15,83
Canetas 15,00 0,6 9 38 342,00 R$ | Americanas
28,50
) R$
Subtotal: 44,33

Fonte: Autor, 2019.

Quanto ao custo destinado a compra dos talonarios de cartGes de area azul, 0 mesmo
pode ser contabilizado a partir do produto da quantidade de vagas (668) pela quantidade de
horas de funcionamento do sistema, sendo esta quantidade dividida em dias de semana (segunda
a sexta-feira) e aos sabados, sendo contabilizados nove horas para os dias de semana,

considerando o periodo de funcionamento do sistema de 9:00h as 18:00h e quatro horas para 0s
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sdbados, considerando o funcionamento de 9:00h as 13:00h, contabilizando 22 dias Uteis de
funcionamento ao més, somados & 4 sabados. O custo medio de um talonario com 50 folhas é
de R$1,00. A seguir é demonstrado o célculo no quadro 6, com a utilizagdo da seguinte
expressao para encontrar o nimero de talonarios a serem utilizados mensalmente, multiplicados

pelo valor unitario de cada tal&o:

(Qtde.Vagas x horas dias Uteis x dias Gteis)+(Qtde.vagas x horas x sabados)

Qtde.folhas por talonario ()
_ (668x9x22)+(668x4x4)
50
= 2.860 (unidades de taldoes /més)xR$1,00 (valor unitario)
= R$2.860,00
Quadro 6 - Estimativa de custos de talonarios (mensais)
o | G, | Horaids [ D st ssbcosnes | v | ko
Talonéfio de RS

(%agb?qeds) 668 9 22 4 4 1 2.860,00

Subtotal: 2.8?(?00

Fonte: Autor, 2019.

Totalizando o custo estimado operacional mensal na somatoria do custo com salarios de
R$40.026,60, juntamente ao custo com equipamentos de protecdo e acessOrios a serem
fornecidos aos funcionarios estimados em R$5.583,33, totalizando o valor mensal de operagéo
em R$45.609,93.

6.5  Estimativa de rentabilidade do sistema implantado

Para calculos de estimativa de rentabilidade do sistema ja implantado, utiliza-se a
equacdo seguinte, para verificar a quantidade de horas mensais utilizadas no sistema,

multiplicadas pelo valor de R$1,00 a hora:

((Qtde.Vagas x horas dias \teis x dias uteis) + (Qtde. vagas x horas x sibados)) (1)
= ((668x9x22) + (668x4x4))
= 142.952 horas x R$1,00 (valor unitario)
= R$142.952,00
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Valor este se considerado a utilizagdo integral do sistema, ou seja, 100% de sua
capacidade em todos os horérios. Com a deducdo de implantagdo e operagdo do sistema

estimados com estimativa de um ano de projecdo, chega-se nos seguintes valores.

Quadro 7 - Estimativa de rendimentos (anual) - com 100% de utilizacdo

Custos de implantacdo Custos operacionais
Sinalizacdo Horizontal R$ 7.249,85 | Saldrios de Funcionarios R$ 40.026,60
Sinalizacdo Vertical R$ 9.212,00 | Equipamentos R$ 2.679,00

- - Acessérios R$ 44,33

- - Talonarios R$ 2.860,00
Subtotal: R$ 16.461,85 | Subtotal: R$ 45.609,93
Custos 1° més R$ 62.071,78 | Rendimento 1° més R$ 80.880,22
Custos préximos 11 meses | R$ 45.609,93 | Rendimento proximos 11 meses | R$ 97.342,07
Rendimento anual: ‘ R$ 1.151.642,99

Fonte: Autor, 2019.

Para fins de comparacdo com situacGes reais, fora consultado o responsavel pela
coordenacéo da Area Azul do municipio de Varginha, Thiago Ferreira Rodrigues, que informou
a rentabilidade média do sistema la implantado em 70% de sua capacidade. Portanto, para
efeitos de estimativa, o sistema renderia R$142.952,00 x 0,7 = R$100.066,40, com as deducbes
de valores de implantacdo e operacdo do sistema, estima-se o0 rendimento anual, conforme

quadro 8 a seguir.

Quadro 8 - Estimativa de rendimentos (anual) - com 70% de utilizagdo

Custos 1° més R$  62.071,78 | Rendimento 1° més R$ 37.994,62
Custos préximos 11 meses R$  45.609,93 | Rendimento préximos 11 meses R$ 54.457,43

Rendimento anual: ‘ R$ 637.015,79
Fonte: Autor, 2019.

Para efeitos de calculo, estimula-se também a estimativa de rendimentos para um
cenario negativo com taxas de apenas 50% e 40% da utilizacdo do sistema a ser implantado,
sendo o possivel rendimento representado pelas expressdes (R$142.952,00 x 0,5 =
R$71.476,00), e (R$142.952,00 x 0,4 = R$57.180,80) com a deducdo de implantacdo e
operacdo do sistema estimados com estimativa de um ano de projecdo, devidamente

apresentados pelos quadros 9 e 10 a sequir.
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Quadro 9 - Estimativa de rendimentos (anual) — com 50% de utilizacéo

Custos 1° més R$  62.071,78 | Rendimento 1° més R$ 9.404,22
Custos proximos 11 meses R$  45.609,93 | Rendimento préximos 11 meses R$ 25.866,07
Rendimento anual: | R$ 293.930,99
Fonte: Autor, 2019.
Quadro 10 - Estimativa de rendimentos (anual) — com 40% de utilizacdo

Custos 1° més R$ 62.071,78 | Rendimento 1° més -R$ 4.890,98
Custos préximos 11 meses | R$ 45.609,93 | Rendimento préximos 11 meses | R$ 11.570,87
Rendimento anual: | R$ 122.388,59

Fonte: Autor, 2019.

Podendo ser notado que com o valor de rendimento estipulado em 50% da utilizacdo do
sistema, ja teriamos um cenario positivo logo no més de implantacdo, ja com a utilizacdo em
40% teriamos um déficit no 1° més de utilizacdo de quase cinco mil reais, e nos meses seguintes,
rendimentos bastante baixos, mas que ndo inviabilizaria a implantag&o devido o superavit anual

demonstrado nos calculos.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Diante das andlises feitas em relacdo a demanda por estacionamento no local, se verifica
a necessidade de aumento na disponibilidade de vagas de estacionamento na regido abordada.
O sistema de estacionamento rotativo contribui com o necesséario aumento de disponibilidade
de vagas pois 0 mesmo incentiva com que as pessoas que utilizam as vagas por longos periodos,
busquem novos locais para estacionar, 0 que consequentemente aumenta a disponibilidade de
vagas para usuarios que necessitam ficar estacionados por menos tempo, 0 que proporciona
também ao comércio local, uma maior rotatividade e disponibilidade para novos clientes.

Além disso, a implantagdo de um sistema rotativo na regido, implicaria ao usuario de
maior tempo, a procura de novas alternativas de estacionamento, sendo em ruas vizinhas,
estacionamentos particulares ou até mesmo a busca de outras formas de transporte, tais como
transportes coletivos, bicicletas ou a pé, o que pode ser uma excelente alternativa para 0s
préprios usuarios e para a sustentabilidade do ambiente em si.

Apds abordagem da estimativa de custos de implantacdo e operacao do sistema a ser
implantado, pode-se inferir que a partir de 40% da demanda do sistema na via, tornaria viavel
economicamente esta implantacdo, e caso o sistema tenha grande utilizacdo por parte dos
usuérios, com uma média estabelecida de uso em 70%, o sistema se tornaria altamente rentavel,
0 que possibilitaria o retorno deste investimento direcionado as deficiéncias existentes no
municipio. Ressalta-se que o objetivo principal de implantacdo do sistema é limitar o uso dos
usuarios de longa duracdo, para que possa obter a amplitude na utilizacdo das vagas do sistema,
e que a analise de viabilidade econdmica do sistema é uma consequéncia da implantagdo e se
faz necesséria para que se verifique a eficicia de uma possivel implantacéo.

Para o trabalho em questdo, ndo foi feita abordagem quanto ao fluxo do sistema de
trénsito da regido estudada no municipio, tendo em vista que para a analise da viabilidade de
implantacéo de estacionamento rotativo, fora necessario o estudo do tempo de permanéncia dos

usudrios nas vias, que € determinado a partir do usuario estacionado nas vias.
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ANEXO A — Mapa da Regido Central do Municipio de Boa Esperanca
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