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RESUMO

Este trabalho tem como foco o diagndstico da perda de &gua, suas principais causas e
possiveis solu¢bes economicamente vidveis no sistema de abastecimento, na concessionaria
do municipio de Trés Pontas. Em um momento que a sociedade esta voltada para o tema da
sustentabilidade, o presente trabalho propde solu¢bes economicamente viaveis para reduzir a
perda de agua tratada, gerando assim um melhor aproveitamento dos recursos hidricos e
financeiros. No ano de estudo 2017, o0 SAAE-TPO (Servico Auténomo de Agua e Esgoto),
contabilizou uma perda média de 40,24% de toda a agua tratada. A pesquisa demonstrou que
a perda pode ser classificada como aparente (fraudes, consumo interno da autarquia,
dificuldades de aferir a leitura dos hidrémetros) ou real (lavagem dos filtros, rompimentos de
adutoras). Como possiveis solu¢des para minimizar as perdas tém: maior fiscalizacdo, criar
planos para a troca gradativa das adutoras e redes danificadas, aquisicdo de equipamentos
eletrbnicos para localizacdo de possiveis vazamentos e fraudes, incentivar instalacdes de
hidrémetros para micromedicdo do consumo de agua em areas publicas, conscientizacdo dos

usuarios através de palestras e cartilhas, para o uso da agua de forma racional.
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1.  INTRODUCAO

O foco deste trabalho é diagnosticar a perda de &gua, suas principais causas e
possiveis solu¢bes economicamente vidveis, no sistema de abastecimento na concessionaria
do municipio de Trés Pontas. Uma comparacdo entre a agua tratada pelas ETAs e a
micromedicao na rede, nos mostra que alguns dos principais problemas que levam a perda de
agua tratada sdo: a lavagem dos filtros, rompimentos das adutoras e redes, problemas de
fiscalizacdo, fraudes, falha na leitura, torneiras publicas (pragas, cemitério, etc) e o consumo
interno da Autarquia.

A perda de agua pode levar a escassez, 0 que vem se tornando um problema mundial.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, 2017:

Aproximadamente 97,5% da agua de todo o mundo ¢ salgada, ndo sendo adequada
a0 nosso consumo humano nem para irrigagdo das plantages. Sendo somente 2,5%
de &gua doce, e sua maior parte 69% concentra-se nas geleiras, 30% séao
armazenadas nos aquiferos e apenas 1% encontra-se nos rios, lagos, lagoas, etc.
Logo, 0 uso desse bem precisa ser muito bem aproveitado para o consumo.

A ONU (Organizacdo das Nagdes Unidas, 2017), afirma que até 2030 o planeta
enfrentarda um déficit de dgua de 40%, a menos que seja melhorada dramaticamente a gestéo
desse recurso precioso. Essa é a principal conclusdo do Relatério das Nagdes Unidas sobre o
Desenvolvimento de Agua 2015: “Agua para um mundo sustentivel”, tendo posse destes
dados é necessario criar o quanto antes, maneiras eficazes em combater as perdas de agua
tratada nas ETAs e redes de distribuicéo.

A preméncia na implementacdo de planos e acGes efetivas focadas na reducdo das
perdas, torna-se ainda maior com os recorrentes déficits hidricos em diferentes regies do
Brasil. Cidades com padréo de exceléncia em perdas tém indicadores menores do que 15%.
No Brasil, em 2016 o indice de perdas de faturamento total foi de 38,53%, e o indice de
perdas na distribuicdo foi de 38,05%, de maneira que existe um longo caminho a ser
percorrido. (Trata Brasil, 2018).

Os servicos de agua tratada e esgoto, tras grande importancia a satde e o bem-estar da
populacdo do municipio, e 0 saneamento basico é essencial a vida, sendo responsavel por

uma grande parcela da satde da populacdo e respectivamente do meio ambiente.



2. PERDA DE AGUA

Perda é qualquer quantidade de &gua existente no sistema de abastecimento, que néo é
contabilizada ou faturada pela concessionéaria de agua ou que chega de alguma forma,
ilegalmente ao consumidor final (COELHO, 2001). Podendo serem definidas como perdas de
agua real e perdas de agua aparente.

Segundo Lambert e Hirner (2000), os sistemas de abastecimento de &gua, por sua
complexidade e caracteristicas proprias, embutem certo grau de perda da producdo. O
problema € que as empresas de saneamento estdo convivendo com indices elevados de perdas
e, consequentemente, de receita, por falta de um gerenciamento adequado.

O governo federal, com intuito de reduzir as perdas de agua, oferece, através de leis,
incentivos financeiros as concessionarias, podendo assim incentivar politicas de economias.

A Lei n® 11445 de 5 de janeiro de 2007, prevé:

“E beneficiaria do Reisb a pessoa juridica que realize investimentos voltados para a

sustentabilidade e para a eficiéncia dos sistemas de saneamento basico e em acordo
com o Plano Nacional de Saneamento Basico.”

“[...] a redugdo de perdas de agua e a ampliagdo da eficiéncia dos sistemas de
abastecimento de dgua para consumo humano e dos sistemas de coleta e tratamento
de esgoto;

Levando em conta que o abastecimento de agua é realizado por redes de distribuicéo,
as perdas sdo em decorréncia de varias causas, como: vazamentos nas redes, erros na medicao
e consumos irregulares. Tais perdas trazem alguns impactos negativos, como financeiro e
principalmente ao meio ambiente, onerando todo sistema desde a concessionaria até o usuario

final. As perdas podem chegar a valores muito altos, segundo o Instituto Trata Brasil.

2.1  Perdas de agua reais

As perdas reais sdo aquelas decorrentes de vazamentos de adutoras, redes e ramais do
sistema de distribuicdo e também de transbordos nos reservatorios, o que reflete diretamente
no volume disponibilizado e nos custos de produgédo (FUNASA, 2014).

Tardelli (2004) complementa dizendo que em um sistema de abastecimento de agua,
as perdas reais de agua sdo as que ocorrem entre a captacdo de gua bruta e o hidrémetro do
consumidor (TARDELLI FILHO, 2004).



A pressdo das redes é um parametro fundamental, pois o0 seu descontrole tem um
enorme efeito no desperdicio. Uma elevacdo nas pressoes, além de aumentar a frequéncia de
rompimentos de redes, aumenta também a vazdo da &gua, levando a uma perda muitas vezes
de dificil localizacéo.

Segundo a norma técnica NBR 12218/1994 (ABNT, 1994), no projeto de rede de
distribuicdo de agua para abastecimento publico, a pressdo estatica maxima das tubulacbes
distribuidoras deve ser de 500 KPa (50 mca).

2.2  Perdas de 4gua aparentes

As perdas aparentes sdo aquelas aguas consumidas, mas nédo faturadas, decorrentes de
submedig&o dos hidrometros, fraudes e falhas do cadastro comercial (FUNASA, 2014).

Resultam de ligagdes clandestinas ou ndo cadastradas, hidrémetros parados ou que
fazem medicGes inferiores ao consumo real, fraudes nos hidrémetros, entre outras. Sdo todos
os artificios que, de alguma forma, levam ao consumo, porém, ndo é faturada (BRASIL,
2003).

De acordo com Tsutiya (2006), torna-se essencial a retirada dos medidores
periodicamente, para exames, reajustes ou, se necessario, substituir para uma novo ciclo de
trabalho, evitando prejuizos a concessionaria de saneamento e aos USUArios.

Devido a um namero representativo de fraudes e tentativas de alterar os hidrémetros
pelos usuarios 0 SAAE — TP, através do Artigo 83, inciso Ill, do decreto Municipal n° 8811
de 18 de marco de 2015, prevé uma multa no valor de R$ 600,00 para qualquer intervencao a

rede de abastecimento.

3. MATERIAL E METODO

O levantamento dos possiveis problemas encontrados foi realizado através de uma
pesquisa na autarquia SAAE-TP, com o acompanhamento da Engenheira civil responsavel,
operadores de ETA, fiscais e demais funcionarios, sendo:

e através do relatdrio técnico, sera possivel calcular o quantitativo da perda de agua,
entre o tratamento e o usudrio final, também sera possivel enumerar o quantitativo de

torneiras publicas;



4.

4.1

com estudo das pressdes e vazdes das redes, analise do desgaste causado pelo tempo,
acompanhamento de ordens de servigos, juntamente com os servidores do setor de
manutencéo;

através de andlise de relatdrios da se¢do de contas e consumos, procedimentos em
caso de fraudes, consumos ndo aferidos e seus causadores. Sera realizado um
diagnostico das fraudes mais comuns, dificuldades para afericdo das leituras e
procedimentos da secdo para tais problemas;

averiguando o consumo das ETAs, para lavagem de filtros, descargas de residuos do
tratamento. Assim sendo possivel, enumerar o quantitativo de vezes que séo
realizadas as descargas em cada estacdo de tratamento;

consumo interno da autarquia, com levantamento do nimero de pontos de agua sem
medicdo, gastos com lavagens de redes de esgoto, uso do caminhdo pipa e suas
principais finalidades;

a partir destes dados e dos conhecimentos adquiridos durante o curso, sera realizando
um diagnostico das perdas de agua, suas principais causas provaveis e possiveis

solucdes economicamente viaveis.

RESULTADO E DISCUSSAO

Relatorios técnicos

Através de analise do relatério técnico (Anexo 2), foi possivel aferir que no ano de

2017, ocorreu uma perda média de 44,24%, com um total de 124 torneiras publicas (Tabela

01).



Tabela 01 - Perda de agua para 0 ano em estudo.

PERDA PARA O ANO DE ESTUDO
MEDIDO NA PERDA PERDA
MES/ANO TRATADO REDE TOTAL |PERCENTUAL
m? m? m? %
jan/17 40349603 25010200 15339403 38.02%
fev/17 38868429 23144400 15724029 40.45%
mar/17 | 41651085 240609.00 175901.85 42.23%
abr/17 38541338 23609600 149317 38 38.74%
mai/l7 395655 69 218128.00 177527.69 44 87%
jun/17 37586701 22990600 145961.01 38.83%
jul/17 40030187 210503,00 189798 87 47.41%
ago/l7 | 405086,85 24569900 159387 85 39.35%
set/17 36160019 24628600 115314,19 31.89%
out/17 39689619 23356600 16333019 41.15%
nov/17 37398474 240340.00 13364474 35.74%
dez/17 406407 90 22683100 179576.90 44.19%
PERDA MEDIA ANNUAL 40.24%

Fonte: o Autor

O relatério técnico, tras varias informacdes destinadas a identificar o quantitativo de
agua aduzida, tratada, fornecida e medida na rede. Para o estudo deste artigo, foi tomado por
base a agua tratada menos a medida na rede. Segundo a engenheira do SAAE-TP, as
medic¢es sdo realizadas da seguinte forma:

Aduzida: através de um medidor de vazdo, este procedimento é realizado também
com intuito de ndo aduzir uma quantidade acima da outorga que o SAAE possui para suas
captacoes.

Tratada: através da calha parshall.

Fornecida: é a 4gua apds o tratamento, menos a perda da lavagem dos filtros, esta é
calculada pelo tempo e a quantidade de lavagens no més.

Medida na rede: esta etapa é aferida pelos fiscais, diretamente no hidrémetro de cada
usuario.

As torneiras publicas, sdo aqueles pontos de agua destinados ao uso da prefeitura sem
a devida medicgdo, estdo localizadas em pracas publicas e no cemitério em area de facil

acesso.



4.2 Redes e adutoras

Nas redes e adutoras, os causadores de vazamentos sdo 0S rompimentos por desgaste
do tempo e o0 excesso de pressdo. Na parte mais central do municipio, considerado a parte
velha da cidade, as redes e adutoras ainda sdo de amianto e ferro, sendo que, segundo a
Engenheira Fabiana Velloso Scatolino, os rompimentos ocorrem devido ao desgaste pelo
tempo, ja nos bairros mais periféricos, as redes sdo de PVC, porém com uma pressao que
supera 0s 800 KPa (80 mca), for¢ando as conexdes ao ponto de soltarem ou racharem.

A Imagem 01 se refere a um mandmetro, equipamento utilizado pelo SAAE para
medicdo da pressdo das redes. Esta medicdo foi realizada pelo coordenador do Setor de
Operacdo, Manutencdo e Expansdo, no bairro Santa Tereza, as 14:00h. Segundo o
Coordenador, a pressdo por ser um horario de pico de consumo é mais baixa, e que neste

bairro a noite quando pode superar os 1000 KPa (100 mca).

Imagem 01- Man6metro

Fonte: o Autor

A Imagem 02 nos mostra alguns problemas detectados nas redes de fornecimento de
agua da SAAE-TP, e foi coletada em diversas ordens de servico. A Rede rompida e Rede de
amianto se referem a uma adutora localizada na Av. Ipiranga, segundo os servidores que
estavam efetuando os reparos, o desgaste pelo tempo, levou a reducdo de espessura do tubo
causando um enfraquecimento e posteriormente ao rompimento.

A Rede de ferro se refere a uma rede onde os servidores estavam fazendo manutencéo
de um posto de visita de esgoto, localizada no bairro Catumbi, local onde este tipo de rede é
predominante. Na imagem é possivel notar o excesso de ferrugem, o que causa a corrosdo da

tubulacdo e que, segundo MAINIER et al. (2002), pode ser definida como um processo



quimico ou eletroquimico de destruicdo total, parcial, superficial ou estrutural dos materiais
suscetiveis a tal processo.

Conexdo rompida causada pelo excesso de pressdo, corresponde a um padréo
localizado no bairro morada Nova, uma &rea mais nova da cidade, porém a pressdo é muito

elevada, o que frequentemente leva o descolamento e rompimento das conexdes.

Imagem 02 - Problemas detectados nas redes de fornecimento de agua na SAAE-TP

Rede rompida Rede de amianto

Rede de ferro

Fonte: o Autor

4.3 Ocorréncias de consumos ndo aferidos

As ocorréncias sdo utilizadas quando os fiscais ndo conseguem efetuar a aferi¢cdo da
leitura, porém tornam possivel gerar a fatura pela média do usuario que € definida pelo
consumo de seis meses. O municipio de Trés Pontas possui muitas ligacBes que estdo
localizadas na parte interna das residéncias, dificultando a leitura de forma adequada. Outra

situacdo que se utiliza, é para ligacGes sem hidrometro, onde a fatura € gerada por calculo



estimado de 25m3. A Tabela 02 apresenta a porcentagem de algumas das ocorréncias que

impedem a medic&o correta do consumo de agua.

Tabela 02 - Ocorréncias que impedem a medigéo correta de agua.

OCORRENCIAS QUE IMPEDEM A I\IEDI(;E&O
OCORRENCIA DE CRI(;;\U QUANTIDADE | PORCENTAGEM
3 caixa trancada 15 0.07%
6 hidrometro danificado 6 0.03%
7 dificil acesso 22 0.11%
10 hidrémetro parado 39 0.29%
12 hidrémetro com mostrador embacado 32 0.16%
20 imovel com portdo fechado 1709 8.46%
21 imovel com cachorro bravo 8 0.04%
23 ligacdo sem hidrémetro a 0.04%
TOTAL 1860 0.21%
NUMERO TOTAL DE LlGACﬁES 20206

Fonte: o Autor

A Tabela acima identifica as ocorréncias utilizadas pelos fiscais no més de setembro
de dois mil e dezoito, a ocorréncia 20 (imovel com portdo trancado) é a mais utilizada pelos
fiscais, esta ocorréncia estd configurada para gerar a fatura pela média de seis meses do
usuario, devido a possibilidade do usuario ter consumido acima da média, ela se torna
relevante ao levantamento de perdas. Pelo relatério foi constatado que 9.21% das ligacdes

foram efetuadas por ocorréncias. (ANEXO 2)

4.4 Lavagem dos filtros e decantadores

Os filtros sdo compostos de cascalhos, areia e carvdo. Segundo Marco Anténio de
Oliveira Junior, Diretor do SAAE, a lavagem dos filtros e decantadores, contribuem para uma
grande parcela da perda de agua. Na ETA Ipiranga (Imagem 03) é realizada a lavagem do
filtro em média a cada 48 horas, na ETA Paraiso a lavagem pode superar as 5 lavagens
diérias, devido a um problema com os decantadores, forcando também uma lavagem

peridédica do mesmo.
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Imagem 03 - Filtro da ETA Ipiranga.

Fonte: o Autor

45 Fraudes

As concessionérias de agua tentam combater diariamente as fraudes nas redes de
abastecimento de agua e, as formas mais encontradas estdo apresentadas na Imagem 04:

45.1 Intervencdo na rede

E quando o usuério faz uma ligacdo clandestina sem passar pelo hidrometro, assim
utilizando a agua sem ser contabilizada, Segundo o Coordenador da Secdo de Contas e
Consumo, a forma mais utilizada de intervencdo é a instalacdo de uma conexdo em T, no

ramal anterior ao hidrémetro.

45.2 Religagéo por conta propria

Devido a inadimpléncia, as concessionarias de dgua efetuam o corte de fornecimento

do usuario, porém muitos rompem os lacres de corte.

45.3 Forcar a parada do hidrometro

Com intuito de impedir o hidrémetro de aferir o consumo real, séo utilizados artificios
para parar o mecanismo do hidrémetro, como a introducédo de agulhas, rompimento dos lacres

de fabricas (Imagem 04).
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Imagem 04 - Fraudes mais comuns.

Intervencio na rede Agulha no hidrometro

Fonte: o Autor

4.6 Consumo interno e caminhao pipa

Todo o consumo interno de agua da autarquia SAAE, ndo possui qualquer forma de
micromedicdo, como por exemplo: banheiros, cozinha, torneiras de jardim entre outros.

A autarquia possui dois caminh@es pipas, muitas vezes utilizado para apagar fogo e
em caso de falta de 4gua, utilizado para abastecer hospitais, escolas, etc (Imagem 05).
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Imagem 05 - Banheiro dos servidores, tanque no patio e caminhdo pipa.

Fonte: o Autor

Considerando as observagoes feitas, podemos concluir que os principais causadores
das perdas de &gua sdo: os rompimentos de redes e adutoras por excesso de pressdo e
desgaste pelo tempo, lavagem de filtros, fraudes nas ligacOes e hidrometros, dificuldades em
aferir o consumo real dos usuarios, uso de torneiras publicas sem a devida micromedicédo e o
consumo interno da autarquia. Para tanto, se propdes como possiveis solugdes para o sistema
de abastecimento do SAAE-TP:
e maior fiscalizacdo, através de funcionarios habilitados, o acesso aos hidrémetros,
facilitando a leitura e prevenindo as fraudes;
e criar planos para a troca gradativa das adutoras e redes danificadas, e obtencdo de
equipamentos eletrdnicos para localizagdo de possiveis vazamentos e fraudes;
e incentivar instalacdes de hidrébmetros, para micromedicdo do consumo de agua em

areas publicas;
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e conscientizacdo dos usuarios, através de palestras e cartilhas, para o uso da agua de
forma racional,
e estudo de toda a rede de abastecimento de agua, propondo melhorias e viabilizando a

manuteng&o e fiscalizacéo.

Este trabalho demanda um maior aprofundamento no quantitativo de redes
danificadas, os valores para troca, possiveis formas de aferir a perda de agua na lavagem de

filtros, ou estudos para o reaproveitamento da mesma.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As redes de abastecimento de &gua necessitam de manutencdo, assim como as
edificacbes. Existe uma grande necessidade de manutencao periddica, principalmente nas
redes mais antigas, de amianto e ferro. A vida Gtil desses materiais, também devem ser
levados em conta, dado que sdo materiais que apresentam diversos problemas a serem
considerados, como: o desgaste pelo tempo, a corrosdo e 0 excesso de pressdo. Assim, é
fundamental o monitoramento de toda a rede e das instala¢des, evitando fraudes e desperdicio
e, reduzindo de forma consciente, o desperdicio da dgua. Destaca-se ainda, a importancia da
conscientizacdo da populagéo, frente ao uso correto e conservacao das instalacoes.

Muito ainda ha para se fazer acerca deste estudo, o levantamento quantitativo e o
orcamento de materiais ndo foi possivel por se tratar de, em grande parte, redes aterradas e
sendo isso um empecilho para tal levantamento, dado a falta de recurso financeiro da SAAE

de Trés Pontas, ficando como uma continuacao a ser pensada acerca deste trabalho.

ABSTRACT

WATER LOSS AT THE TREATMENT AND DISTRIBUTION SYSTEM OF TRES
PONTAS-MG COUNTY

This work has focused on the diagnosis the loss of water, it’s main causes and possible viable
economically solutions in the system of supply in the concessionaire of the municipality of
Trés Pontas. In a moment that society is facing the issue of sustainability, the present study

proposes viable economically solutions to reduce the loss of treated water, thus generating a
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better use of resources and financial. In the year 2017, study the SAAE-TPO (Standalone
Service of Water and Sewage), reported an average loss of 40.24% of all the treated water.
Research has shown that the loss can be classified as apparent (fraud, domestic consumption
of the autarchy, difficulties to assess the reading of the hydrometers) or real (wash the filters,
the adductor breaks). As possible solutions to minimize the losses we have, greater oversight,
creating plans for the gradual replacement of damaged adductor and networks, acquisition of
electronic equipment for location of leaks and fraud, to encourage installations of
hydrometers, to micro measurement of water consumption in public areas, awareness of

users, through lectures and brochures, for the use of water in a rational way.

Keywords: water. Water loss. Sustainability.
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ANEXOS
ANEXO 1
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESG _
Resumo por ocorréncia
AV. IPIRANGA, 981 - CENTRO
CNPJ: 25.269.069/0001-46 ROTA: A,B,C,D,E,F,P,Q
TRES PONTAS - MG. LEITURAS ORIGINAIS COLETADAS
01/10/2018
[ Ocorréncia ][ Descrigdo ][ Quantidade |
0 SEM OCORRENCIA 16822
4 LEITURA FEITA PELO USUARIO 46
21 IMOVEL COM CACHORRO BRAVO 8
1 CAIXA ENTULHADA/CHEIA DE AGUA 1
24 LIGAGAO CORTADA NO CAVALETE 648
4 DADOS CADASTRAIS INCORRETOS 1
22 LEITURA CONFIRMADA 12
33 LEITURA FORA DE FAIXA 206
2 CAIXA QUEBRADA 6
25 LIGAGAO CORTADA COM CONSUMO 107
34 VIRADA DE HIDROMETRO 1
20 IMOVEL COM PORTAQ TRANCADO EVITE MULT 1709
28 LIGAGAO COM VAZAMENTO ANTES DO CAVAL 3
8 HIDROMETRO INVERTIDO 2
15 IMOVEL DEMOLIDO/EM RUINAS 1
3 CAIXA TRANCADA 15
9 HIDROMETRO NAO LOCALIZADO 490
12 HIDROMETRO COM MOSTRADOR EMBAGADO 32
7 HIDROMETRO DIFICIL ACESSO 22

LIGAGAO SEM HIDROMETRO
HIDROMETRO DANIFICADO
HIDROMETRO PARADO

TOTAL DE LIDOS: 20.132

9
6
59

TOTAL DE NAO LIDOS: 74

TOTAL GERAL: 20.206
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Trés Fantas -

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL CRIADA PELA LEI N° 533/1966
TRES PONTAS MG
"TERRA DO PADRE VICTOR"

RELATORIO
TECNICO

lmgomir

Municipio: Tp g ponmsl Mm;gnés I UR: uG Més: JANEIRO Ano: 5017
Dados da Localidade
Namero de Prédios Nio Ligados em Ruas com Rede Populacgdo
Existentes: 30,251 Agua: o ] Esgoto: g Munidiplo: 56.649 | Sede: 48.676
Niomero de Empregados
Administracdo: 37 l Sistema de Agua: 53 l Sistema de Esgoto: 14 l Total: gg
AGUA

Movimento das Ligagdes

Existentes: 1o 457 N° Atual Cortadas: | s

Religadas no Més: 671

Funcionando: {7 gqg7 Cortadas no Més: ;¢

Novas no Més: 5

Namero de Economias Domiciiares 17.648 Industriais: |4 Total: 17 662
runciontnde Comerciais: 2 111 Outros: 114 Domi. no Munidipie: 31 500
Instalados: 19 450 Lidos: 19 436 Aguardando Reparo:
Hidrémetros

Funcionando: 19.450 Condighes de Instalar: 861

Parados/Def it vosos: 0

Volume em m? ( Metros Cibicos )
oo s o srrons|_ g, | "o | g, e oo
Quantidade Tornelras Pablicas: |14 [« em m3 iras PO 0,00
Quantidade Lavanderias P4 0 e emm3 L P 0,00
Q de Banheiros Piblicos: o c am m3 Piblicos: g, 00
Recalque
Recalque Localizagdo Ne¢ Conjunto Horas/Més Vazio em m® |Valor Aduzido em m?
EEAB1-ETA CUSTODINHO SAAE-378 438:35 104,02 45.621,44
EEAB2-ETA CUSTODINHO SAAE-360 191:50 234,00 44.889,00
EEAB3-ETA CUSTODINHO SAAE-340 617:49 234,00 144.569,10
EEAB4-ETA CUSTODINHO SAAE-304 04:06 104,00 426,38
EEABS-ETA QUATIS SAAE-405 461:14 108,00 49.813,20
EEABG-ETA QUATIS SAAE-406 262:36 108,00 28.360,80
EEAB7-ETA QUATIS SAAE-407 504:20 108,00 54.468,00
ETA-R3 CEMIG 1 SAAE-408 00:00 180,00 0,00
ETA-R3 CEMIG 2 SAAE-409 360:45 168,00 60.606,00
ETA-R4 ELEVADO 1 SAAE-410 223:00 60,00 13.380,00
ETA-R4 ELEVADO 2 SAAE-411 562:00 140,00 78.680,00
EEAB1-7 CACH. 7 CACHOEIRAS SAAE 506:07 307,12 155.438,55
EEAB2-7 CACH. 7 CACHOEIRAS SAAE 79:35 307,12 24, 441,63
EEAB3-7 CACH. 7 CACHOEIRAS SAAE 423:35 357,50 151.431,04
EEAB4-7 CACH. 7 CACHOEIRAS SAAE 79:35 357,50 28.451,04
Condigdes de Funcionamento - Rede de Distribuicio
"mm 400,00 ;’;‘3‘:‘2"‘:0",: Cloro Residual: 63 mg/L|  Fi6or: 0 66 mg/L M 7 10

Consumo de Energla Elétrica em KW/H

Sumo T H
Agua Bruta: 341 928,00 Ih"' Tratada: 35 746,00 “"377‘6;:'0:" ] Esgoto: 1 607,00 Buster: 4 584,00
Condigbes de Funcionamento ( B - Boas | R - Regulares | M - Mds ) Consumo Total: 383 865,00

Captacho 8

I Aduclo r B ] Reservaclo B

Distribuicio B

Observacbes/Modificagbes/Ampliacdes

{NDICE DE COBERTURA COM AGUA: 100,00%

hitp2//192 168 1.2:8081/sistemaindax php

Fonte: Relatério Técnico Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE- TP)
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