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RESUMO

O presente trabalho discute os impactos ambientais causados pelas atividades da
construgdo civil. A construgdo civil atualmente tem uma grande importéncia na
economia mundial, porém ela gera impactos ambientais devido ao alto consumo de
matérias-primas, geragdo de residuos, poluigdo do solo, alto consumo de energia e etc.
Por isso ¢ necessario o estudo e analise dos impactos para que possa apontar medidas
para a minimizagdo destes, objetivando sempre o desenvolvimento sustentivel. O
trabalho aponta também os impactos ambientais gerados pelo setor da construgéo civil
na cidade de Varginha, onde foram analisados os principais impactos e estudadas
vidveis solugbes para a minimizagdo. Utilizou-se uma pesquisa de campo e

levantamento de dados para a obtengéo dos resultados.

PALAVRAS CHAVES: Construgdo civil, impactos ambientais, desenvolvimento

sustentavel.



ABSTRACT

This paper discusses the environmental impacts caused by construction activities.
The Construction Industry currently has a great importance in the world economy, but it
generates environmental impacts due to the high consumption of raw materials, waste
generation, soil pollution, high energy consumption and so on. Therefore the study and
analysis of such impacts is needed in order to help you identify measures to minimize
these impacts and always seeking sustainable development. The paper also points out
the environmental impacts generated by the construction industry in the city of
Varginha, where the main impacts were analyzed as well as the proposed for its
solutions minimization. It was used a field survey and data collection to obtain the

results shown.

KEYWORDS: Construction, environmental impacts, sustainable development.
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1. INTRODUCAO

A industria da construgfio civil tem uma participag@o de aproximadamente 40% na
economia mundial (HANSEN, 2008). Atualmente, o setor da construgdo civil ¢ um dos
mais lucrativos mercados no mundo todo. E também um dos setores no Brasil que mais
empregam, responsavel por 2,327 milhdes de empregos diretos e indiretos, de acordo
com pesquisa do SindusCon-SP (Sindicato da Indistria da Construgdo Civil do Estado
de Sdo Paulo) e da FGV (Fundagdo Getulio Vargas). Isto mostra a importdncia da
construgdo civil para um pais, ela influéncia ndo sé6 a economia mais também o meio
ambiente e a populagio como um todo. Por outro lado, como destacado por
CARNEIRO et al. (2001), a construgdo civil é considerada uma das atividades que mais
geram residuos e alteram o meio ambiente, em todas as suas fases, desde a extragio de
matérias-primas, até o final da vida ttil da edificag@o. E um dos setores que mais geram
impactos ambientais e consome recursos naturais, produzindo uma grande quantidade
de lixo e consumindo bastante dgua e energia.

Antigamente as construgdes que eram feitas ndo usavam material nocivo 4 natureza
para sua construgdo. Os empreendimentos eram feitos com materiais naturais, usando
apenas madeira, barro e pedras. Atualmente a realidade ¢ outra, com o crescimento da
populagdo e consequentemente das cidades, aumenta a demanda em todos os setores. O
homem vem explorando de forma inadequada os recursos naturais para produzir
diversos tipos de materiais. Devido a esses fatores, o meio ambiente esta sofrendo
grandes alteragdes. De acordo com JOHN (2000), a indistria da construgdo civil
consome entre 15% a 50% de todos os recursos extraidos da natureza. Estes nimeros
deixam o setor como o maior consumidor individual de recursos naturais.

Segundo o Didrio do comércio - MG (2014) setor consome 42% da energia
disponibilizada, 21% da dgua tratada, é responsavel por 25% da emissdo de gases na
atmosfera, além de gerar de 60 a 70% do entulho no Brasil. E a conta também sai cara:
0 desperdicio de recursos na construgdo civil representa entre 11% e 15% do custo total
da obra.

O presente trabalho aborda os impactos ambientais causados pela construgio civil
na cidade de Varginha, onde serdo analisados e classificados os principais impactos que
a construgdo civil gera. Serdo estudadas as possiveis medidas de controle desses

impactos, buscando assim o desenvolvimento sustentavel para a cidade. Os principais
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impactos estudados no municipio sdo os de geragdo de significativos volumes de
residuos e posterior disposigéo em locais inadequados, contaminagéo do solo e da 4gua,
consumo de recursos naturais, polui¢do sonora, alto consumo de energia, poluigéo
atmosférica, degradagdo de 4reas verdes e poluigdo visual. O estudo dos impactos
ambientais da construgdo civil é de extrema importancia jé que o setor da construgdo
civil causa um grande impacto ambiental ao longo de todo o seu processo produtivo.
Desta forma, o objetivo do trabalho ¢ aproximar o setor da sustentabilidade,
proporcionando medidas para a minimizagio do impacto no meio ambiente.

Existe a necessidade do estudo para identificar os impactos ambientais e propor
solugdes cabiveis e eficientes para que estes sejam mitigados, visto que vem causando
danos no meio ambiente e comprometendo os recursos naturais. A metodologia adotada
no presente trabalho baseou-se em uma pesquisa bibliografica e pesquisa de campo,

onde foram coletados os dados necessarios.
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2. JUSTIFICATIVA

A construgdo civil é um dos mais importantes setores da economia, tornando-se
essencial para o desenvolvimento do pais, ela constrdi casas, edificios, aeroportos,
estadios, portos, faculdades, escolas, constréi estradas e diversas obras que impulsionam
o setor da economia brasileira e a sociedade, enaltecendo o bem-estar da populagéo,
proporcionando melhores condigdes de vida. Em contrapartida, a indistria da
constru¢do é um dos setores que mais consome recursos naturais, utiliza energia, gera
grandes quantidades de residuos, polui o solo e a dgua provocando consideraveis
impactos ambientais. Desta forma, ¢ fundamental o estudo de praticas para avaliar as
consequéncias ¢ minimizar os impactos que vem aumentando ao longo dos anos,
visando a prote¢do dos recursos naturais, melhorias nas condigbes de vida e o

desenvolvimento sustentavel na cidade de Varginha.
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3.0BJETIVO

3.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem por objetivo indicar e classificar os tipos de impactos
causados na construgdo civil no municipio de Varginha, para que se encontrem meios

vidveis para a minimizagéo destes impactos.

3.2 Objetivos Especificos

e Analisar as atividades do setor da construgéo civil em Varginha.

e Identificar os principais impactos ambientais causados pela construgéo civil no
municipio.

e (Classificar os impactos ambientais.

¢ Propor medidas de controle para os impactos ambientais.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Impacto Ambiental

Segundo o Artigo 1° da Resolugdo n.° 001/86 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA 1986), Impacto Ambiental ¢ "qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas, biologicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que afetem diretamente

ou indiretamente:

« A saude, a seguranga, e o bem estar da populag@o;
o As atividades sociais e econdmicas;

¢« A biota;

e As condigdes estéticas e sanitarias ambientais;

e A qualidade dos recursos ambientais

E importante destacar que impacto ambiental é o resultado de uma agdio humana,
que € a sua causa e, ndo se deve, portanto, confundir a causa com a conseqiiéncia. Uma
rodovia ndo é um impacto ambiental; uma rodovia causa impactos ambientais (Sanchez,

20006).
4.1.1 Avaliagio do Impacto Ambiental

Segundo Silva (2009) a Avaliagdo do Impacto Ambiental (AIA) ¢ um instrumento
de politica ambiental formado por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar,
desde o inicio do processo, que se faga um exame sistematico dos impactos ambientais
de uma agdo proposta (projeto, programa, plano ou politica) e de suas alternativas, e que
os resultados sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos responséveis pela
tomada de decisdo, e por eles devidamente considerados.

A finalidade da (AIA) é considerar os impactos ambientais antes de se tomar
qualquer decisdo que possa acarretar significativa degradagio da qualidade do meio
ambiente (SANCHEZ 2006).

A avaliagio do impacto ambiental pode entdo ser considerada como uma
componente integrada no desenvolvimento de projeto e como parte no processo de
decisdo, proporcionando uma retroalimentagfio continua entre as conclusdes e a

concep¢do da proposta (VERDUM, 1992).
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4.1.2 Classifica¢do dos Impactos
4.1.2.1 Classificagao Qualitativa e Quantitativa de Impactos Ambientais

Segundo Silva (2009), e a seguinte a classificagdo qualitativa e quantitativa de

impactos ambientais:

Critério de Valor — impacto positivo ou benéfico (quando uma agdo causa melhoria da
qualidade de um fator ambiental) e impacto negativo ou adverso (quando uma agéo

causa um dano a qualidade de um fator ambiental);

Critério de Ordem — impacto direto, primdrio ou de primeira ordem (quando resulta de
uma simples relagdo de causa e efeito) e impacto indireto, secundario ou de enésima
ordem (quando ¢ uma reagdo secundéria em relagdo a agéo, ou quando ¢ parte de uma

cadeia de reagdes);

Critério de Espago — impacto local (quando a agfio circunscreve-se ao proprio sitio e as
suas imediagdes), impacto regional (quando o impacto se propaga por uma area além
das imediagdes do sitio onde se da a agdo) e impacto estratégico (quando ¢ afetado um

componente ambiental de importincia coletiva, nacional ou mesmo internacional);

Critério de Tempo — impacto a curto prazo (quando o impacto surge a curto prazo, que
deve ser definido); impacto a médio prazo (quando surge a médio prazo, que deve ser
definido) e impacto a longo prazo (quando o mesmo surge a longo prazo, que deve ser

definido);

Critério de Dinimica — impacto tempordrio (quando permanece por um tempo
determinado, ap6s a realizagdo da agiio), impacto ciclico (quando o impacto se faz sentir
em determinados ciclos, que podem ser ou niio constantes ao longo do tempo) e impacto
permanente (quando uma vez executada a agdo, os impactos niio param de se manifestar

num horizonte temporal conhecido);

Critério de Plastica — impacto reversivel (quando uma vez cessada a ago, o fator
ambiental retoma as suas condigdes originais) e impacto irreversivel (quando cessada a
agdo, o fator ambiental ndo retoma as suas condigdes originais, pelo menos num

horizonte de tempo aceitdvel pelo homem).
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4.2 Impacto Ambiental da Construgiio Civil

Na construg@o civil, o setor de produgdo ¢ responsavel pela transformagido do
ambiente natural em meio construido, adequado ao desenvolvimento das mais diversas
atividades. Essa cadeia produtiva ¢ uma das maiores da economia e, consequentemente,
possui enorme impacto ambiental (JOHN, 2000).

Para Tavares (2007), a construgéo civil ¢ uma das principais fontes de degradagio
ambiental por ser a maior fonte geradora de residuos da sociedade, além de apresentar
deposi¢do ndo adequada destes residuos nas diferentes etapas do seu processo
produtivo. Conforme Pinto (1992), a enorme quantidade de residuos produzida pela
industria da construgdo civil tem sido noticia freqiiente porque vem hé tempos causando
sérios problemas urbanos, sociais e econémicos. O gerenciamento desses residuos
torna-se mais complicado quanto maior for a quantidade produzida.

A construgdio civil ¢ um grande setor da economia em nosso pais, e também
consome grande parte dos recursos naturais, como destacado por Souza et al. (2004),
comparando a industria da construgdo civil com a indastria automobilistica, outra
grande consumidora de recursos naturais, concluiu que a primeira tem um consumo de
100 a 200 vezes maior que a segunda.

Segundo Degani (2003) a dificuldade da construgéio civil em preservar 0 meio
ambiente ainda ¢ agravada pelo grande desafio desse setor em enfrentar o déficit
habitacional, na infra-estrutura para o transporte, comunicagdes, abastecimento de agua,
nas obras de captagdo e tratamento de esgoto e na produgéo de energia.

Neste contexto, Quintiere (2012) destaca a relevante contribui¢io da industria da
construgio civil e sua importancia estratégica para o pais, sem desconsiderar que o seu

ciclo produtivo se traduz em alguns impactos ambientais igualmente relevantes:

« Comprometimento da qualidade do ar.

» Impermeabilizago do solo, dificultando a infiltragdo das dguas das chuvas;

+ Aumento no consumo de dgua.

» Comprometimento da biodiversidade em grandes projetos publicos (ex.: usinas
hidrelétricas).

» Utilizagdo de matérias-primas de origem ndo renovével.

» Geragdo de significativos volumes de residuos sélidos e posterior disposi¢iio em

locais inadequados.
Grupo Educacional UNIS
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» Aumento na demanda por energia elétrica.

» Sobrecarga dos sistemas de transporte, saneamento, energia, seguranga e saiude
em razdo do crescimento populacional observado ao final das obras,
notadamente quando se trata da implantagdo de bairros e loteamentos
residenciais.

» Elevado nivel de desperdicio de materiais, ¢ outros.

» Poluigo do solo.

Toda atividade humana gera impacto ambiental, algumas em maior ou menor
escala. De acordo com Braga (2013) o artigo 2° da Resolugfio Conama, a elaboragio de
estudo de impacto ambiental (EIA) e respectivo relatorio de impacto ambiental (RIMA),
a serem submetidos a aprovaga@o do 6rgdo estadual competente, e do Instituto Brasileiro
de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (IBAMA) em carater supletivo,
devem ser realizados para o licenciamento de atividades modificadoras do meio

ambiente, tais como;

o Construgéio de rodovias.

e Construgio de Ferrovias.

e Construgio de Portos e terminais.

¢ Construgdo de Aeroportos.

¢ Instalagdo de oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios
de esgoto.

* Instalagdo de linhas de transmissdo de energia elétrica (acima de 230 kV).

* Obras hidréaulicas para fins de saneamento, drenagem, irrigagdo, retificacio de
curso d'dgua, transposi¢do de bacias, canais de navegacdo, barragens
hidrelétricas, diques.

 Extragdo de combustivel fossil (petréleo, xisto, carvio, gds natural).

e Extragéio de minério.

® Atferros sanitdrios, processamento e destino final de residuos téxicos ou
perigosos.

* Instalagdo de usinas de geragdo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de

energia primdria (acima de 10 MW), inclusive a instalag@o de parques e6licos.
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» Complexo e unidades industriais e agro-industriais (petroquimicos, sidertirgicos,
cloroquimicos, destilarias de 4lcool, hulha, extragdo e cultivo de recursos
hidricos).

e Distritos industriais e zonas estritamente industriais (ZEI).

e Exploragio econdmica de madeira ou de lenha, em areas acima de 100 hectares
ou menores, quando atingir dreas significativas em termos percentuais ou de
importancia do ponto de vista ambiental.

e Projetos urbanisticos (acima de 100 ha), ou em areas consideradas de relevante
interesse ambiental.

¢ Qualquer atividade que utilize carvdo vegetal, em quantidade superior a dez
toneladas por dia.

e Projetos Agropecudrios que contemplem areas acima de 1.000 ha ou menores,
neste caso, quando se tratar de areas significativas em termos percentuais ou de
importéncia do ponto de vista ambiental, inclusive nas éreas de protegio

ambiental.

Outro impacto relevante que a construgéo civil gera, ¢ o impacto da polui¢fo
sonora. Os empreendimentos em construgdo produzem muito barulho através de
equipamentos, veiculos e maquinas pesadas incomodando a populagéo. E um problema
de saude publica que contribui para a perda de qualidade de vida da sociedade.

Segundo o Instituto Brasilia Ambiental (2014), o ruido é considerado um impacto
ambiental urbanos, sendo a principal fonte de contaminag@o actistica em zonas urbanas,
devido o processo de urbanizagio desordenada e o crescimento constante do trafego
rodoviario. A poluigdo sonora ainda ndo ¢ percebida por todos individuos como uma
agressdo. Porém o ruido € um poluente invisivel que, continua e lentamente, agride os

individuos, causando-lhes danos tanto auditivo como em todo o organismo.

4.3 Principais Impactos da Construgio Civil
4.3.1 Consumo de Recursos Naturais

Ao longo dos anos, o homem cada vez mais vem explorando os recursos naturais

de forma inadequada, gerando prejuizos futuros. A exploragéio se agrava de acordo com



o crescimento da populagdo e com a intensa industrializagdo. Estes fatores estdo
provocando grandes alteragdes no meio ambiente, comprometendo a qualidade do ar, da
dgua e do solo. Outro fator que também se agrava ¢ o aumento na demanda por energia
elétrica gerando maior poluigdo ambiental. Para Guerra (2009), a construgéo civil ¢ um
setor produtivo que gera grandes impactos ambientais pelo consumo de recursos
naturais, modificag@o da paisagem, ou geragdo de residuos.

De acordo com Zordan (1997), o grande consumo de matérias-primas esta
diretamente ligado ao grande desperdicio de material que ocorre nos empreendimentos,
a vida util das estruturas construidas e devido as obras de reparos e adaptagdes das
edificagdes existentes.

A construgdio civil é responsavel pelo consumo de 66% de toda madeira extraida,
gera 40% de todos residuos na zona urbana, e ¢ uma atividade geradora de poeira, seja
na extragdio de matéria prima, seja na obra (HANSEN, 2008).

Segundo Joanello Junior (2009), o setor da industria da construgéo civil causa
problemas ambientais em suas viérias etapas do ciclo produtivo, desde a obtengdo da
matéria-prima, como na produg@o, na utiliza¢éo do produto e pelos impactos do destino

final.

4.3.2 Geragdo de Residuos e Poluigio

A geragdo de residuos sélidos ¢ um dos principais impactos causados pela
construgdo civil, isso se agrava pela disposi¢do em locais inadequados e também pelo
elevado nivel de desperdicio de materiais. Com o crescimento populacional e o réapido
desenvolvimento das cidades, os volumes de residuos da construgio civil (RCC) tém
aumentado e contribuindo para a geragio dos residuos sélidos urbanos (RSU). Segundo
dados do IBGE (2000) da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), o pais
produz diariamente 125.281 toneladas de residuos sendo que 63,6% dos municipios
dispdem essa quantidade em lixdes e 32,2 % em aterros adequados.

Conforme Pinto (1992), a enorme quantidade de residuos produzida pela indstria
da construgdo civil tem sido noticia freqiiente porque vem ha tempos causando sérios
problemas urbanos, sociais e econdmicos. Segundo Angulo (2005), no Brasil, estima-se
um montante de 68,5 milhdes de residuos de construgéo civil produzidos por ano.

Para Tavares (2007), a construgo civil é uma das principais fontes de degradagdo

ambiental por ser a maior fonte geradora de residuos da sociedade, além de apresentar
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deposigdo niio adequada destes residuos nas diferentes etapas do seu processo
produtivo. Outra fonte de residuos que pode ser utilizada na construgdo civil ¢ o
entulho. A ele sempre foi dispensado o mesmo tratamento dado aos residuos sélidos
urbanos, ou seja, paga-se para alguém leva-lo sem se preocupar com a destinagéo final
correta, o que pode acarretar grandes impactos ambientais (ZORDAN, 1997, p. 17).
Conforme Souza et al.(2004), a geragdo dos residuos da construgdo civil estd
intimamente ligada com a parcela do excesso de consumo de materiais nos canteiros de
obras. Esse desperdicio de material ¢ entendido como a percentagem entre a quantidade
de material teoricamente necessario (QMT) e a quantidade de material realmente

utilizado (QMR), ou seja, perda (%) € igual a:

(QUR - QMT)
x 100
(QMT)

Segundo ainda o autor, destaca que o desperdicio de material pode-se dar,

basicamente, de trés maneiras distintas, sdo elas:

a) Furto e/ou extravio - o que normalmente ¢ um valor muito baixo em grandes
empreendimentos os quais, normalmente, tem controle qualitativo e quantitativo dos

materiais;

b) Incorporagdo de materiais a edificagdo - fato esse que ocorre principalmente em
materiais para moldagem de pegas in loco nas obras tais como: pegas de concreto

armado e revestimentos argamassados;

¢) Residuos da Construgdo Civil (entulho) - que é o “lixo que sai da obra”, o qual é

considerado o modo mais visivel de verificar o desperdigo de uma obra.
Os residuos de construgio e demoligio (RCD) brasileiros nio representam grandes

riscos ambientais em razio de suas caracteristicas quimicas e minerais serem

semelhantes aos agregados naturais e solos. Entretanto, podem apresentar outros tipos
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de residuos como 6leos de maquinarios utilizados na construgio, pinturas e asbestos de
telhas de cimento amianto (ANGULO 2000).

Segundo a Resolugdo n°. 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA, 2002), estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de

residuos da construgfo, classificando-os em quatro diferentes classes:

Art. 3° Os residuos da construgio civil deverio ser
classificados, para efeito desta Resolugdo, da seguinte

forma:

[ - Classe A - sio os residuos reutilizdveis ou recicléveis
como agregados, tais como:
a) de construgdo, demoligio, reformas e reparos de
pavimentagdo e de outras obras de infra-estrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem;
b) de construgdo, demoligio, reformas e reparos de
edificagbes: componentes cerémicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.)), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricagdo e/ou demoligiio de pegas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras;
Il - Classe B - sio os residuos recicldveis para outras
destinagdes, tais como: pldsticos, papel/papeldo, metais,
vidros, madeiras e outros;
I - Classe C - sdio os residuos para os quais nio foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagdo, tais
como 0s produtos oriundos do £ess0;
IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do
processo de construgdo, tais como: tintas, solventes, 6leos e
outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligges,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes

industriais e outros.

Em pesquisa no site da Vertix Engenharia ¢ Arquitetura (2013), a inddstria da
construgdo € uma das principais fontes de poluigdo, responsavel por cerca de 4% das
emissdes de particulas e mais incidentes de polui¢do da agua do que qualquer outra

industria. Além disso, sdo feitas milhares de reclamagdes de barulho a cada ano.
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Embora as atividades de construgdo também poluam o solo, as principais areas de
interesse para estudos sfo: a poluigfio do ar, agua e ruido. E destacou também que
atividades de constru¢@o que contribuem para a poluigdo do ar sdo: o desmatamento, a
operagdo de motores a diesel, demoli¢des e trabalhos com materiais toxicos.

Todos os locais de construgdo geram elevados niveis de po (tipicamente de
concreto, cimento, madeira, pedra, silica), e podem atingir grandes distancias ao longo
de um periodo de tempo. Fontes de poluigao da agua nos locais de construgéo incluem:
diesel, Oleo, tintas, solventes, produtos de limpeza e outros produtos quimicos nocivos,
além de restos de construgdo e sujeira. Lodo e lama gerados pelas construgdes também
poluem cursos de agua naturais, transformando-a em turva, o que restringe a passagem
de luz solar e prejudica a vida aquética. Aguas de escoamento superficial também
carregam outros poluentes dos canteiros, tais como 6leos, produtos quimicos toxicos e
materiais de construgdo como cimento.

Quando essas substancias entram nos cursos de 4gua, elas envenenam a vida
aquatica e qualquer ser que dependa dela. A figura 1 mostra a percentagem em massa de
varios constituintes de residuos sélidos urbanos em onze cidades da regido sudeste do

pais.

FIG. 1 Griéfico de percentagem em massa de varios constituintes dos residuos sélidos urbanos em onze
cidades da regidio sudeste.

Percentagem em massa dos varios residuos solidos urbano

o 1%
Outros

o 28%
RSD - Residuos ] 61%'
Sdlidos RCC - Residuos
Doméstico da Construgéo
Civil

FONTE: adaptado (PINTO 2005).

4.4 Agoes Mitigadoras dos Impactos da Construgio Civil
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Segundo Sanchez (2006), agdes propostas com a finalidade de reduzir a magnitude
ou a importdncia dos impactos ambientais adversos sdo chamadas de medidas
mitigadoras ou atenuagdo. Pode-se propor a ordem de preferéncia para as medidas

mitigadoras indicada na figura 2 abaixo.

F1G.2. Preferéncia no controle de impactos ambientais.

EVITAR IMPACTOS E PREVINIR RISCOS

'
REDUZIR OU MINIMIZ AR IMPACTOS NEGATIVOS

!

COMPENSAR IMPACTOS NEGATIVOS QUE NAO PODEM SER EVITADOS
! OV REDUZIDOS

¢

RECUPERAR O AMBIENTE DEGRADADO AO FINAL DE CADA ETAPA DO
CICLO DE VIDA DO EMPREENDIMENTO

FONTE: adaptado (Sanchez, 2006, p. 338).

Segundo a pesquisa de Gaede, no ano de 1999 através da Agenda 21, foram
definidos alguns critérios como base para a Sustentabilidade da industria da construgio
civil:

¢ Reducdo do consumo energético e da extragdo dos recursos minerais.

e Conservagiio das dreas naturais e de biodiversidade.

¢ Manutengdo da qualidade do ambiente construido.

* Redugdo das perdas de materiais com o melhoramento dos processos

Construtivos.

* Reciclagem dos residuos da industria da construgéo civil, para que estes sejam

empregados como materiais de construgdo.

» Durabilidade e manutengdo de edificagdes.

Segundo Vésques (2001), a indistria da construgdo civil sustentavel deve investir
numa produgdo baseada na redugdo de geragiio de residuos, desenvolvendo tecnologias
limpas, utilizagdo de materiais reciclaveis, reutilizaveis ou secundarios e na coleta e

deposi¢do de inertes. O setor da construgio civil comegou a participar das discussdes a
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respeito do controle e da responsabilidade pela destinagdo de seus residuos solidos,
através da Resolugdo n.° 307/02 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA
2002).

Ndo existe uma formula pronta se tratando da minimizagdo dos impactos
ambientais, sendo que cada caso deve ser analisado separadamente. Mas

invariavelmente as solugdes adotadas seguem as seguintes premissas (CEOTTO, 2008):

e Redugdo do consumo de energia.

e Redugio do consumo de agua.

e Aumento da absorgdo da agua de chuva e minimizando seu envio as redes
publicas ou vias publicas.

e Redugio do volume de lixo ou possibilidade de facilitar a sua reciclagem.

e Facilidade de limpeza e manutengéo.

e Utilizag@o de materiais reciclados.

e Aumento da durabilidade do edificio e a possibilidade de modernizagéo e seu

reuso apds o término de sua vida util.
4.5 Aspectos Legais

Segundo Sanchez (2006), no Brasil estudos ambientais sdo exigiveis para obter-se
uma autorizagdo governamental para realizar atividades que utilizem recursos
ambientais ou tenham o potencial de causar degradagdo ambiental. Tal autorizagdo,
conhecida como licenga ambiental, ¢ um dos instrumentos mais importantes da politica
ambiental publica. Tem carater preventivo, pois seu emprego visa evitar a ocorréncia de
danos ambientais.

O licenciamento na legislagéo federal seria detalhado no decreto que regulamentou
a lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, n°. 88.351/83, revogado em 1990 e
substituido pelo decreto n°. 99.274/90. Segundo esse decreto:

O Poder Piblico, no exercicio de sua competéncia de
controle, expedird as seguintes licengas:

I - Licenga Prévia (LP), na fase preliminar do
planejamento de atividade, contendo requisitos basicos a
serem atendidos nas fases de localizagio, instalagio e
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operagdo, observados os planos municipais, estaduais ou
federais de uso do solo;

Il - Licenga de Instalagfio (LI), autorizando o inicio da
implantagfio, de acordo com as especificagdes constantes do
Projeto Executivo aprovado; e

Il - Licenga de Operagéio (LO), autorizando, apds as
verificagdes necessarias, o inicio da atividade licenciada e o
funcionamento de seus equipamentos de controle de
poluigdo, de acordo com o previsto nas Licengas Prévia e
de Instalagdo.

(Art. 19, Decreto n°. 99.274/90.)

Destacou o vinculo entre o licenciamento e os estudos de impacto ambiental que €
também estabelecido pelo decreto regulamentador da Politica Nacional do Meio
Ambiente. O caput do Artigo 17 do Decreto n°. 99.274/90 retoma os termos do Artigo
10 da Lei n°. 6.938/81 (transcrito acima) e acrescenta quatro pardgrafos, conforme é

possivel verificar no anexo A deste trabalho.
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5. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa realizada neste trabalho ¢ classificada como um estudo de caso dos
impactos ambientais causados pelo setor da construgdo civil na cidade de Varginha. O
municipio se encontra no sul do estado de Minas Gerais, sua area ¢ de 395,396 km?®.
Segundo o senso do IBGE de 2010, a populagdo de Varginha ¢ de 123.081 habitantes,
com densidade demografica de 311,29 hab/km? (IBGE 2010).

FIG 3: Mapa de localizagiio da cidade de Varginha

Trés Pontas

Carmo da
Cachoeira

Eloi Mendes

Trés
Coragoes

FONTE: IBGE 2010.

Para a realizagdo desta pesquisa foram feitas consultas bibliograficas e consultas a
sites relacionados ao tema, além de artigos e matérias em jornais, revistas, publicagdes e
periodicos que proporcionaram o estabelecimento de um cendrio geral dos impactos.

Para a identificagdo dos principais impactos ambientais, foram realizadas
entrevistas com pessoas que atuam na area da constru¢do civil, além de uma pesquisa
em campo para a coleta de dados e para a andlise dos mesmos. Foram visitados os
bairros da cidade, como Jardim Corcette I, Mont Serra, Rezende, Belo Horizonte,
Cruzeiro do Sul, Sagrado Coragdo para identificar os tipos de obras que neles estio
sendo construidos. Logo depois, foi realizada uma visita ao lixdo para saber a
destinagdo dos objetos gerados pela construgio civil, além de uma visita na Pedreira
Santo Antonio para analisar suas atividades, uma visita na Prefeitura e nas empresas

Eco-loc ¢ Limpa Via relacionadas com o setor.
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Para a classificag@o dos impactos foi usado o método de classificagdo qualitativa e
quantitativa segundo Silva (2009). A metodologia aplicada neste trabalho fundamentou-
se na investigagdo dos aspectos relacionados com a construgéo civil e seus impactos

ambientais.
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6. RESULTADOS

Serdo apresentados a seguir, os principais impactos ambientais causados pela

construgdo civil e suas atividades na cidade de Varginha.

6.1. Geragiio de significativos volumes de residuos sélidos e posterior disposi¢io em

locais inadequados, contaminagéio do solo e da 4gua

No decorrer da pesquisa de campo, houve uma visita no aterro controlado de
Varginha, popularmente chamado de lixdo, para analisar a destinag¢iio dos residuos
solidos das construgdes presentes no municipio. O aterro controlado esta localizado a 7

km do centro, proximo do bairro Jardim Corcetti I, como mostra a figura 4:

FIG 4 : Localizacdo do lixfio em Varginha.

BAIRRO JARDIM CORCETTI 1

FONTE: Google Farth, 19/05/2014.

Segundo o Jornal Varginha Hoje (2013), o lixdo tem 22 anos de operagio, e recebe

em torno de 100 toneladas/dia de lixo. Conforme entrevistas com funcionarios do lixdo,
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chega cerca de 80 a 90 cagambas/dia com residuos sélidos de construgdes. Pode se
observar que o nimero de cagambas € grande, sendo jogado junto com o lixo
doméstico, além de ser um lugar inadequado para o seu destino final. O lixdo também
sofre com problemas de falta de espago, que € agravado pela disposi¢io desses materiais
da construgo civil.

Segundo o Plano Municipal de gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Varginha
(2013), a grande maioria das cagambas do municipio ¢ destinada para o lixdo. Em
Varginha existem cinco empresas especializadas, prestadoras dos servigos de coleta de
RCC, através do aluguel e recolhimento de cagambas, com a utilizagdo de caminhdes
tipo basculante ou carroceria, mas ndo existem dados de volume nem peso coletado por
mes.

Em 2010, foram coletadas cerca de 10.920 toneladas de RCC e em 2011 foram
coletadas 11.000 toneladas desses materiais. As empresas pertinentes a este servigo sdo
JR Cagambas, JL. Cagambas, Limpa Via, RAF Cagambas e Limpa Tudo. Outro impacto
que pode ser observado no lixdo, ¢ a deposigio do lixo doméstico que esta misturado
com o da construgdo civil perto de cursos d’dgua. Com a polui¢do do solo e sua
proximidade ao curso d’dgua, o chorume escorre até o lago que fica em uma parte mais

baixa o que consequentemente contamina a 4gua, como mostra a figura 5.

FIG 5: Residuos préximo ao curso d’dgua.

Os residuos gerados pela construgdo civil tém aumentado, o que acarreta cada vez

mais o descarte desses residuos em dreas improprias. Os RCC dispostos em lugares
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inadequados poluem o solo, deteriora o ambiente local, comprometem a paisagem,
comprometem a drenagem urbana, a passagem de pedestres e a disposi¢do de residuos
ndo inertes. Na anélise do ambiente, foram encontrados vérios pontos de despejo ilegal

no municipio, alguns estdo mostrados nas figuras 6 e 7.

FI 6: Actimulo de entulho 4s margens da rua.

¥ s ‘(‘ r e

FONTE: O autor, 23/05/2014.

FIG 7: Deposicdo em local irregular de residuos da construgdo civil

FONTE: O autor, 23/05/2014.
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6.1.1. Classifica¢do dos impactos

TABELA 1: Classificagdo dos impactos de disposigdo irregular e contaminagio do solo e da dgua.

IMPACTOS CRITERIOS .
VALOR | ORDEM | ESPACO | TEMPO DINAMICA | PLASTICA
Disposicdo irregular | negativo | indireto | regional | médio prazo ciclico reversivel

Contaminagdo do solo | negativo | indireto | regional | médio prazo | permanente | irreversivel

Contaminacdo da agua | neqativo | direto [ regional | curo prazo ciclico reversivel

FONTE: O autor.

6.1.2. Medidas de controle
Disposicao irregular

e Criagdo de pontos de descartes de entulho para a reciclagem.
A criagdio de pontos de descarte favoreceria o descarte correto dentro da cidade,

onde a populagao teria facilidade de depositar os seus entulhos.

e Criagéo pela Prefeitura de uma empresa de reciclagem de residuos da construgio
civil.
Com a criagdo de uma empresa de reciclagem poderia dar um destino e

reaproveitamento dos entulhos recolhidos em toda a cidade.
e Campanhas educativas.
A campanha educativa esclareceria a populag@o para que depositem os entulhos em

lugares corretos e que o municipio e seus habitantes seriam beneficiados.

e Fiscalizagdo.

A fiscalizagdo serve para verificar e fiscalizar o cumprimento da Lei.
Contaminagiio do solo e da dgua
¢ Criagéo do aterro sanitario.

A criagio de um aterro sanitario no municipio, como determina a Lei n°

12.305/2010 que todos os lixdes e aterros controlados do Pais devem ser fechados até 2
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de agosto de 2014 e todo o lixo deveria ser encaminhado para um aterro sanitdrio com
manta impermeével, tratamento do chorume e queima do gds metano. O setor de
construgdio civil fica obrigado a dar destinagdo final ambientalmente adequada aos
residuos de construgio e demoligdo (RCD), ndo podendo mais encaminhd-los aos
aterros. Através desta medida os lixos gerados pela cidade, como também os RCD que
estio sendo dispostos nos lixdes ndo contaminariam o solo e nem &gua, pois tem
tratamento adequado. Quem ndo cumprir a legislagdo estard enquadrado na Lei de

Crimes Ambientais. A cidade de Varginha ainda ndo se adequou a esta lei.

6.2. Desperdicio de materiais, alto consumo de energia, consumo de recursos

naturais e polui¢iio sonora

A cidade de Varginha vém se desenvolvendo no setor da construgdo civil como
muitas cidades no pais. Existem muitas construgdes na cidade, vérios loteamentos com
casas que sdo aprovadas pelo programa “Minha Casa, Minha Vida”, construgdes de
edificios, casas residenciais, comodos comerciais, a construgdo do shopping Via Café
Garden, entre outros empreendimentos. A figura 8 mostra o shopping que esta em
processo de constru¢do na cidade. O shopping se encontra proximo ao terminal

rodoviario da cidade.
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FIG 8: Terraplanagem do shopping.

FONTE: O autor, 11/11/2014.

Segundo pesquisa feita na Prefeitura Municipal de Varginha, especificamente no
setor de fiscalizagdo imobilidria, no municipio ha cerca de 7.200 alvaris em aberto no
sistema, dentre eles, alvards de loteamento, construgdo, ampliagio, revalidagdo, reforma
e demoligdo. Estes nimeros mostram apenas a quantidade de atividades da construgio
civil legalizada, ndo estdo contabilizadas as atividades nio registradas na Prefeitura.

Segundo o site da Prefeitura Municipal de Varginha, existem atualmente 40
processos no municipio para abertura de bairros, sendo que deste total 15 ja foram
aprovados e estdo em fase de execugdio, 13 ja foram deliberadas as diretrizes e estdo
aguardando a documentagdo para avaliagdo por parte da Secretaria de Planejamento. Do
restante 06 foram liberadas diretrizes e 06 foram indeferidos (Prefeitura Municipal de
Varginha, 2014).

De acordo com estes dados, percebe-se que existe consideraveis processos
construtivos em Varginha, aumentando a geragdo de impactos ambientais. A figura 9

mostra um dos bairros recém construidos na cidade.




FIG 9: Bairro Cruzeiro do Sul.

FONTE: Prefeitura de Varginha, 09/10/2013,

Com o aquecimento do mercado da engenharia civil, pode-se afirmar que havera
mais impactos ambientais, pois causara um aumento na demanda de materiais a serem
usados, consequentemente o desperdicio ¢ um maior consumo de energia. Os
empreendimentos sdo um dos maiores geradores de impactos ambientais atualmente, as
atividades de construgdo e demoligéio de edificios causam degradagio ambiental pelo
fato de consumirem excessivamente os recursos naturais e gerar grandes quantidades de
residuos.

Outro impacto que a construgdo civil gera na cidade, ¢ a poluigdo sonora. Existem
diversas obras que produzem muito barulho, através de equipamentos pesados, veiculos,
maquinas de corte e demoligdo. Estes ruidos causam incomodo para a populagio,
podendo causar doengas como pressio alta, dores de cabega, distirbios de sono,
estresse, perde de audi¢do entre outros. Existe uma norma que fixa as condigdes
exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em comunidades, como ¢ possivel

verificar no anexo B deste trabalho.

6.2.1. Classificagdio dos impactos
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TABELA 2: Classificagdio dos impactos de desperdicio de materiais e alto consumo de energia, consumo
de recursos naturais e polui¢do sonora.

IMPACTOS CRITERIOS : '
VALOR | ORDEM | ESPACO TEMPO | DINAMICA | PLASTICA
Desperdicio de materiais negativo | direto local curto prazo ciclico reversivel

Alto consumo de energia negativo | direto | estratégico | médio prazo ciclico reversivel

Consumo de recursos naturais | negativo | indireto | estratégico | longo prazo ciclico reversivel

Poluicéo sonora neqativo | direto local curto prazo ciclico reversivel

FONTE: O autor.

6.2.2. Medidas de controle
Desperdicio de matérias

e Uso de novas tecnologias de construgdo.
O uso de novas tecnologias de construgdo e materiais como a aplicagdo de
modulagéio de componentes para diminuir perdas e especificagdes que permitam a

reutilizagdo de materiais.

e Qualificagdo da Mao-de-Obra.
A qualificagéio da mado-de-obra também reduz as perdas, € preciso capacitar melhor

os funcionarios visto que se tem uma grande perda de materiais por falta de técnica.

¢ Reciclagem de residuos da construgéo civil.
A reciclagem permite que o material que seria jogado fora seja reaproveitado em
uma outra obra, diminuindo o desperdicio de materiais. Reaproveitando evita residuos

langados na natureza e matérias novos tirados dela,

¢  Manuten¢do do ambiente construido.

A manutengdo do ambiente construido para que se tenha uma boa estocagem de

materiais para evitar possiveis perdas e uma melhor movimentagio dos funcionarios

para evitar acidentes com materiais.
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Alto consumo de energia

e Uso de energias renovaveis.
O uso de energias renovaveis diminui o consumo da energia, pois sdo naturalmente
abastecidas (renovéveis), que vém do sol, vento, chuva, marés e calor. Séo energias que
se renovam por meios naturais. Podem ser aplicadas também no decorrer da construgio
para que depois da obra concluida exista uma economia de energia duradoura. (ex: a
radiagdo solar é captada e transformada para gerar calor ou energia através de
placas que ficam sobre o telhado, gerando economia na fase de uso das

edificagdes).

Consumo de recursos naturais

¢ Uso de materiais reciclados.

O uso de materiais reciclados diminui a extragdo de recursos naturais, uma vez que
reciclando os materiais ndio precisa extrair da natureza outro. A reciclagem permite que
o material que seria jogado fora seja reaproveitado em uma outra obra, diminuindo o

desperdicio de materiais.

e Uso de produtos de origem sustentavel.

O uso de produtos de origem sustentavel como madeira legalizada reduz a extragéo
de recursos naturais.

¢ Qualificagdo da mao-de-obra.

A qualificagdo da mao-de-obra também reduz as perdas, € preciso capacitar melhor
os funciondrios visto que se tem uma grande perda de materiais por falta de técnica.

Assim, reduziria o desperdicio consequentemente a compra de futuros materiais.

Polui¢io sonora

e Tratamento acustico das superficies
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O controle da trajetéria do ruido pode ser minimizado através do tratamento
acustico como, por exemplo, a implantagdo de barreiras que impedem o som de se

propagar fazendo um enclausuramento do ruido.

e Regulagem dos equipamentos
Os equipamentos devem ser regulados periodicamente para que tenha um bom

funcionamento diminuindo a propagagdo de ruidos pelo mau funcionamento.

6.3. Polui¢iio atmosférica, retirada da camada vegetal e polui¢iio visual

Foi identificada no municipio, uma pedreira que gera alguns impactos ambientais,
chamada Grupo Pedreira Santo Anténio, com mais de 50 anos de operag¢do. A pedreira
fica situada na Fazenda Ribeirdo Santana, na Zona Rural de Varginha como mostra a

figura 10.

FIG 10: Localizacio da Pedreira Santo Anténio

FONTE: Google Earth, 25/05/2014.
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A pedreira em seu funcionamento gera poluigdo atmosférica devido a utilizagdo de
explosivos para escavagdo de macigos rochosos, movimentagdo de veiculos e maquinas
pesadas para transporte das pedras gerando grande quantidade de poeira. Essas
particulas de poeira se despe¢cam no ar causando a polui¢do atmosférica.

A pedreira também gera o impacto de degradagido de areas verdes, com a retirada da
camada vegetal pela exploragdo na pedreira. Esta degradagdo altera o meio ambiente
causando erosdo, empobrecimento do solo e destruigdo da biodiversidade.

Outro impacto gerado pela pedreira, € o estético ocasionado pela exploragdo que

desfigura a rocha como mostra a figura 11.

FIG 11: Campo de eloraqao da Pedreira Santo Antonio, Vargi

SR

FONTE: O autor, 26/05/2014.

6.3.1. Classifica¢iio dos impactos

TABELA 3: Classificagio dos impactos de polui¢do atmosférica, retirada da camada vegetal e poluigdo

visual.
IMPACTOS CRITERIOS
VALOR | ORDEM | ESPACO | TEMPO | DINAMICA | PLASTICA
' Poluicdo atmosférica negativo | direto | regional | longo prazo ciclica reversivel
Retirada da camada Vegetal | negativo | direto | regional | curto prazo ciclico reversivel
Poluigéo visual negativo | direto | regional | curto prazo ciclico reversivel

FONTE: O autor.
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6.3.2. Medidas de controle

Polui¢io atmosférica

e Umidificagdo do solo a ser movimentado.
Com a umidifica¢@o do solo diminuiria a geragio de poeira, reduzindo a emissdo de
particulas para a atmosfera ja que as particulas ficam mais préximas uma das outra

dificultando sua dispersdo quando forem removidas.

e Revestimento das vias onde ocorre mais fluxo de veiculos.
O revestimento das vias minimiza a geragdo de poeira que € gerada pela

movimentag@o de veiculos pesados ao longo das estradas de terra.

Retirada da camada vegetal

e Recuperagdo da drea degrada.
Recuperagdo da area degrada para reabilitar as dreas que foram danificadas pela
extrag@io da pedreira e que ndo estdo mais em uso, com o plantio de arvores e plantas

nativas da regido, contribuindo para que volte a0 maximo possivel do que era antes.

e Reflorestamento compensatorio.
O reflorestamento compensatorio seria que cada arvore derrubada pela pedreira ela

assuma a responsabilidade de compensar com o plantio de 10 novas mudas.

e Fiscalizagdo.
Fiscalizagdo pelos Orgdos competentes juntamente com a Prefeitura do municipio

para o cumprimento do reflorestamento.

Poluigao visual

o Recuperagio da drea degradada.
Recuperagio da area degradada para reabilitar as dreas que foram danificadas pela
extragdo da pedreira e que ndo estdo mais em uso, com o plantio de arvores e plantas
nativas da regidio, contribuindo para que volte ao maximo possivel do que era antes,

possibilitando uma melhora na paisagem o que ira diminuir a poluigio visual.
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7. CONCLUSAO

O desenvolvimento sustentdvel na construgdo civil atualmente ¢ um tema de
relevincia e que promete ser o futuro da engenharia civil, j4 que o setor € um dos que
mais causam impactos ambientais ao longo de toda a sua cadeia produtiva. De acordo
com o estudo realizado pode-se concluir que a cidade de Varginha ndo fica fora deste
contexto, ¢ uma cidade em desenvolvimento, com muitas atividades da construgéo civil,
ocasionando diversos impactos ambientais.

Apesar desta constatagdo, € possivel minimizar estes impactos através de medidas
de controle que foram apresentadas neste trabalho, buscando destacar os pilares: social,
ambiental e econémico, que conduz a sustentabilidade.

E facil perceber que mudangas como o nio desperdicio de materiais, qualificagdo
da mao-de-obra, reflorestamento, reaproveitamento dos residuos e novas tecnologias
auxiliam no processo de minimizagdo dos impactos ambientais. E preciso que a
construgdo civil se aproxime da construgdo sustentavel. Com a colaboragdo da
prefeitura e 6rgdos ambientais é possivel fiscalizar e controlar os impactos. E de grande
importancia o estudo de préticas para minimizagdo dos impactos para que alterem o
minimo possivel 0 meio ambiente e que os recursos naturais ndo fiquem escassos.

Portanto, para que isto ocorra, € preciso que todos os envolvidos tomem
conhecimento dos processos e atividades da construgdo civil para que as medidas de

controle sejam praticadas.
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9. ANEXOS

ANEXO A

O caput do Artigo 17 do Decreto n°. 99.274/90 retoma os termos do Artigo 10 da Lei n°.

6.938/81.

Art. 17. A construgdo, instalagdo, ampliagio e
funcionamento de estabelecimento de atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, bem assim os empreendimentos
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagio
ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo
estadual competente integrante do Sisnama, sem prejuizo
de outras licengas legalmente exigiveis.

§ 1° Caberda ao Conama fixar os critérios basicos,
segundo os quais serdo exigidos estudos de impacto
ambiental para fins de licenciamento, contendo, entre
outros, 0s seguintes itens:

a) diagnostico ambiental da 4rea;
b) descrigéio da agiio proposta e suas alternativas; e

¢) identificagdo, andlise e previsdio dos impactos
significativos, positivos e negativos.

2° O estudo de impacto ambiental sera realizado por
técnicos habilitados e constituird o Relatério de Impacto
Ambiental Rima, correndo as despesas a conta do
proponente do projeto.

3° Respeitada a matéria de sigilo industrial, assim
expressamente caracterizada a pedido do interessado, o
Rima, devidamente fundamentado, serd acessivel ao
publico.

4° Resguardado o sigilo industrial, os pedidos de
licenciamento, em qualquer das suas modalidades, sua
renovagdo e a respectiva concessdo da licenga serdo objeto
de publicagio resumida, paga pelo interessado, no jornal
oficial do Estado e em um periédico de grande circulagio,
regional ou local, conforme modelo aprovado pelo Conama.

Ainda no plano federal, um importante instrumento regulador do licenciamento

ambiental ¢ a Resolugdo n°. 237, de 19 de dezembro de 1997, do Conama. Nessa

resolugéo, encontra-se a seguinte definigéio de licenciamento ambiental:

Procedimento administrativo pelo qual o érgdo ambiental
competente licencia a localizagdo, instalagio, ampliagfio e a
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operagiio de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva  ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradagio ambiental, considerando
as disposigdes legais e regulamentares ¢ as normas técnicas
aplicdveis ao caso. (Art. 1° Inciso I, Resolugiio do Conama
n°. 237/97).

A Resolugdo do Conama n°. 237/97 também estabelece regras para definir a

competéncia do poder publico para fins de licenciamento.

Art. 4° - Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, orgio
executor do SISNAMA, o licenciamento ambiental, a que
se refere o artigo 10 da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981, de empreendimentos e atividades com significativo
impacto ambiental de &mbito nacional ou regional, a saber:

I - localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e
em pais limitrofe; no mar territorial; na plataforma
continental; na zona econdmica exclusiva; em terras
indigenas ou em unidades de conservagio do dominio da
Unido.

II - localizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados:

III - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os
limites territoriais do Pais ou de um ou mais Estados;

IV - destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar,
transportar, armazenar e dispor material radioativo, em
qualquer estdgio, ou que utilizem energia nuclear em
qualquer de suas formas e aplicagdes, mediante parecer da
Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN;

V - bases ou empreendimentos militares, quando couber,
observada a legislagio especifica.

§ 1° - O IBAMA fara o licenciamento de que trata este
artigo apds considerar o exame téenico procedido pelos
Orgdos ambientais dos Estados e Municipios em que se
localizar a atividade ou empreendimento, bem como,
quando couber, o parecer dos demais érgdios competentes
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, envolvidos no procedimento de licenciamento.

§ 2° - O IBAMA, ressalvada sua competéncia supletiva,
poderd delegar aos Estados o licenciamento de atividade
com significativo impacto ambiental de dmbito regional,
uniformizando, quando possivel, as exigéncias.

Em Minas Gerais, existe uma deliberagdo normativa do copam 74/2004, que

estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial poluidor/degradador,
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de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais passiveis de
autorizagdo ambiental de funcionamento ou de licenciamento ambiental no Estado de

Minas Gerais e da outras providéncias.

O Conselho Estadual de Politica Ambiental — Copam, no
uso das atribuigdes que lhe conferem o art. 5° inciso I, da
Lei n® 7.772, de 8 de setembro de 1980, o art. 4°, incisos 11,
111 e VII do Decreto n® 44.667, de 3 de dezembro de 2007, e
Considerando as disposi¢des da Lei Complementar n® 140,
de 8 de dezembro de 2011,

DELIBERA:

Art. 1° Ressalvadas as atribui¢des dos demais entes
federativos, os empreendimentos ou atividades utilizadores
de recursos ambientais sujeitos a regularizagiio ambiental
no ambito estadual sdo aqueles enquadrados nas classes 1 a
6, conforme Anexo Unico, sem prejuizo de outras que lhes
forem atribuidas por lei, delegadas por instrumento vélido
ou que resultarem de sua atuagdo supletiva.

§1° O potencial poluidor/degradador geral dos
empreendimentos e atividades a que se refere este artigo é
obtido por meio da conjugagio dos potenciais impactos nos
meios ﬁ;;ico, bidtico e antrépico, conforme Tabela 2, do
Anexo Unico, ressalvado o disposto na Deliberagfo
Normativa CERH n° 07, de 4 de novembro de 2002,

§2° O enquadramento dos empreendimentos ou atividades
em classes de impacto ambiental resultard da matriz de
conjugagio do potencial poluidor/degradador e do porte,
disposta na Tabela 1, do Anexo Unico, desta Deliberagido
Normativa:

I - pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor:
Classe 1;

Il — médio porte e pequeno potencial poluidor: Classe 2;

111 — pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio
porte e médio potencial poluidor: Classe 3;

IV — grande porte e pequeno potencial poluidor: Classe 4;
V — grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte
e grande potencial poluidor: Classe 53;

V1 — grande porte e grande potencial poluidor: Classe 6.

§3° Para fins desta Deliberagiio Normativa, entende-
se por regularizagdo ambiental, dentre outros, os
procedimentos administrativos relacionados ao
licenciamento ambiental, & autorizagdo ambiental de
funcionamento - AAF, ao gerenciamento de recursos
hidricos ¢ a intervengdo ambiental.

Art. 2° Os empreendimentos constantes da Listagem G do
Anexo Unico terdo o enquadramento a que se refere o
artigo anterior reduzido em uma classe, até o limite minimo
de Classe 1, desde que cumpram todos os critérios abaixo:

1 — estejam localizados em dreas ja antropizadas cuja
ocupagfio esteja consolidada;

11 — possuam dreas de preservagiio permanente e reserva
legal regularizada de acordo com a legislagiio vigente,
comprovadamente preservadas e protegidas.



111 - apresentem atestado emitido por profissional técnico
habilitado e sua respectiva ART, comprovandoe pelo menos
uma das seguintes condigdes:

a) correta utilizagdo de agrotdxicos e de destinagdo
adequada das respectivas embalagens e de residuos sélidos
domiciliares;

b) constatagio de efetivo controle sanitdrio;

¢) utilizacdo de praticas de conservagdo do solo, dgua e
biota, como adogio de sistema de produgfio integragio
lavoura-pecudria-floresta e suas variagdes, cultivos
orgénicos, atividades classificadas no Programa de Manejo
Integrado de Pragas — MIP do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento - MAPA e outros sistemas
agroecoldgicos;

d) utilizagio de biodigestores ou outras tecnologias
adequadas para o tratamento de todos efluentes,
provenientes das atividades agropecudrias, que promovam a
redugiio de gases do efeito estufa, com tempo de retengdo
dos efluentes necessdrios a sua completa estabilizagdo e
protegdo do solo e da dgua;

¢) manutengio de reserva legal com vegetagéio nativa acima
do percentual exigido em Lei.

§1° Néo havera a redugfo de classe a que se refere este
artigo nos seguintes casos:

| — quando o empreendimento ou atividade estiver
localizado em zona de amortecimento de unidade de
conservagio da natureza, nos termos da legislagio
ambiental.

Il = quando o empreendimento ou atividade estiver
localizado em drea com remanescente de formagdes
vegetais nativas do bioma caatinga ou do bioma mata
atlantica, observado o regime juridico estabelecido pela Lei
Federal n® 11.428/06 e demais normas regulamentares,
ressalvada a drea destinada a reserva legal;

III - de empreendimento que faz uso da queima de cana-de-
agtcar como método facilitador da colheita;

IV — quando o empreendimento ou atividade tenha
incorrido em infragfio ambiental com decisdo definitiva na
esfera administrativa.

§2° Na hipétese das condigdes que propiciaram a redugio
de classe previstas neste artigo se alterarem de tal forma
que fique caracterizado que o empreendimento ou atividade
deixou de fazer jus ao beneficio, o empreendedor deverd
providenciar a comunicagdo de imediato a Supram para
redefinigao da classe de impacto ambiental, sob pena de
aplicagdo das sangdes cabiveis.
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ANEXO B

NBR — 10151:2000 — Acustica-Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o

conforto da comunidade.
Preficio

A ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ¢ o Forum Nacional de
Normalizagdo. As Normas Brasileiras, cujo conteudo ¢ de responsabilidade dos Comités
Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS), sdo
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores
envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades,
laboratérios e outros). Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos
ABNT/CB e ABNT/ONS, circulam para Consulta Piblica entre os associados da ABNT

e demais interessados.
Esta Norma contém o anexo A, de carater normativo.
1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em

comunidades, independente da existéncia de reclamagdes.
1.2 Esta Norma especifica um método para a medigdo de ruido, a aplicagdo de corregdes
nos niveis medidos se o ruido apresentar caracteristicas especiais e uma comparagéo dos

niveis corrigidos com um critério que leva em conta véarios fatores.

1.3 O método de avaliagdo envolve as medigdes do nivel de pressio sonora equivalente

(LAeq), em decibels ponderados em "A", comumente chamado dB(A), salvo o que

consta em 5.4.2.

2 Referéncias normativas
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As normas relacionadas a seguir contém disposigdes que, ao serem citadas neste texto,
constituem prescrigdes para esta Norma. As edi¢des indicadas estavam em vigor no
momento desta publicagdo. Como toda norma estd sujeita a revisdo, recomenda-se
aqueles que realizam acordos com base nesta que verifiquem a conveniéncia de se
usarem as edigdes mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT possui a

informag¢io das normas em vigor em um dado momento

3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definigdes:

3.1 nivel de pressio sonora equivalente (LAeq), em decibels ponderados em “A”
[dB (A)]: Nivel obtido a partir do valor médio quadratico da pressdo sonora (com a
ponderagdo A) referente a todo o intervalo de medigdo.

3.2 ruido com cariter impulsivo:

Ruido que contém impulsos, que s@o picos de energia acustica com duragdo menor do
que 1 s e que se repetem a intervalos maiores do que 1 s (por exemplo martelagens,

bate-estacas, tiros e explosoes).

3.3 ruido com componentes tonais:

Ruido que contém tons puros, como o som de apitos ou zumbidos.

3.4 nivel de ruido ambiente (La): Nivel de pressdo sonora equivalente ponderado em
“A”, no local e horario considerados, na auséncia do ruido gerado pela fonte sonora em
questdo.

4 Equipamentos de medig¢iio

4.1 Medidor de nivel de pressio sonora

O medidor de nivel de pressio sonora ou o sistema de medi¢do deve atender as

especificagdes da IEC 60651 para tipo 0,tipo 1 ou tipo 2.

N
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Recomenda-se que o equipamento possua recursos para medigdo de nivel de pressao

sonora equivalente ponderado em“A™ (LAeq), conforme a IEC 60804.
4.2 Calibrador acustico

O calibrador acustico deve atender as especificagoes da IEC 60942, devendo ser classe

2, ou melhor.
4.3 Calibragio e ajuste dos instrumentos

O medidor de nivel de pressdo sonora e o calibrador actstico devem ter certificado de
calibragio da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC) ou do Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO), renovado no minimo a

cada dois anos.

Uma verificagdo e eventual ajuste do medidor de nivel depressido sonora ou do sistema
de medigdao deve ser realizada pelo operador do equipamento, com o calibrador
acustico, imediatamente antes e apds cada medi¢do, ou conjunto de medigdes relativas
ao mesmo evento.

5 Procedimentos de medigio

5.1 Condigdes gerais

No levantamento de niveis de ruido deve-se medir externamente aos limites da

propriedade que contém a fonte, de acordo com 5.2.1.

Na ocorréncia de reclamagdes, as medi¢des devem ser efetuadas nas condigdes e locais

indicados pelo reclamante, de acordo com 5.2.2 e 5.3, devendo ser atendidas as demais

condigdes gerais.

Em alguns casos, para se obter uma melhor avaliagio do incémodo a comunidade, sio

necessdrias corregoes nos valores medidos dos niveis de pressio sonora, se o ruido
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apresentar caracteristicas especiais. A aplicagio dessas corregdes, conforme 5.4

fornecem o nivel de pressiio sonora corrigido ou simplesmente nivel corrigido (Lc).

Todos os valores medidos do nivel de pressdo sonora devem ser aproximados ao valor

inteiro mais proximo.

Nio devem ser efetuadas medigdes na existéncia de interferéncias audiveis advindas de

fendmenos da natureza (por exemplo: trovoes, chuvas fortes etc.).

O tempo de medig¢@o deve ser escolhido de forma a permitir a caracteriza¢do do ruido

em questdo. A medi¢do pode envolver uma tinica amostra ou uma seqiiéncia delas.

5.2 Medi¢des no exterior de edificagdes

Deve-se prevenir o efeito de ventos sobre o microfone com o uso de protetor, conforme

instrugdes do fabricante.

5.2.1 No exterior das edificagdes que contém a fonte, as medigdes devem ser efetuadas
em pontos afastados aproximadamente 1,2 m do piso ¢ pelo menos 2 m do limite da
propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes etc. Na
impossibilidade de atender alguma destas recomendagdes, a descrigdo da situagio

medida deve constar no relatorio.

5.2.2 No exterior da habitagdo do reclamante, as medi¢gdes devem ser efetuadas em
pontos afastados aproximadamentel, 2 m do piso e pelo menos 2 m de quaisquer outras

superficies refletoras, como muros, paredes etc.

Caso o reclamante indique algum ponto de medi¢éio que ndo atenda as condi¢des de

5.2.1 e 5.2.2, o valor medido neste ponto também deve constar no relatério.

5.3 Medigdes no interior de edificacies

As medigdes em ambientes internos devem ser efetuadas a uma distancia de no minimo

1 m de quaisquer superficies, como paredes, teto, pisos e méveis.



Os niveis de pressdo sonora em interiores devem ser o resultado da média aritmética dos
valores medidos em pelo menos trés posigdes distintas, sempre que possivel afastadas

entre si em pelo menos 0,5 m.

Caso o reclamante indique algum ponto de medigdo que ndo atenda as condigdes acima,

o valor medido neste ponto também deve constar no relatorio.

As medig¢oes devem ser efetuadas nas condigdes de utilizagdo normal do ambiente, isto

¢, com as janelas abertas ou fechadas de acordo com a indicag@o do reclamante.

5.4 Corregdes para ruidos com caracteristicas especiais

5.4.1 O nivel corrigido Lc para ruido sem carater impulsivo e sem componentes tonais ¢

determinado pelo nivel de pressdo sonora equivalente, LAeq.

Caso o equipamento ndo execute medi¢do automatica do LAeq, deve ser utilizado o

procedimento contido no anexo A.

5.4.2 O nivel corrigido Lc para ruido com caracteristicas impulsivas ou de impacto é
determinado pelo valor mdximo medido com o medidor de nivel de pressio sonora

ajustado para resposta rapida (fast), acrescido de 5 dB(A).

NOTA - Quando forem publicadas Normas Brasileiras para avaliagio do incomodo

devido ao ruido impulsivo, estas deverdo ser aplicadas.

5.4.3 O nivel corrigido Le para ruido com componentes tonais é determinado pelo LAeq
acrescido de 5 dB(A).

5.4.4 O nivel corrigido Lc para ruido que apresente simultaneamente caracteristicas
impulsivas e componentes tonais deve ser determinado aplicando-se os procedimentos

de 5.4.2 ¢ 5.4.3, tomando-se como resultado o maior valor.

6 Avaliagio do ruido



6.1 Generalidades

O método de avaliagdo do ruido baseia-se em uma comparag@o entre o nivel de pressio
sonora corrigido Lc¢ e o nivel de critério de avaliagdo NCA, estabelecido conforme a

tabela 1.

6.2 Determinacio do nivel de critério de avaliacio — NCA

6.2.1 O nivel de critério de avaliagiio NCA para ambientes externos esta indicado na

tabela 1.

6.2.2 Os limites de hordrio para o periodo diurno e noturno da tabela 1 podem ser
definidos pelas autoridades de acordo com os habitos da populagdo. Porém, o periodo
noturno nao deve comegar depois das 22 h e ndo deve terminar antes das7 h do dia
seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do periodo noturno néo

deve ser antes das 9 h.

6.2.3 O nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes internos € o nivel indicado
na tabela 1 com a corregéio de- 10 dB (A) para janela aberta e - 15 dB (A) para janela
fechada.

6.2.4 Se o nivel de ruido ambiente Lra, for superior ao valor da tabela 1 para a 4rea e o

horério em questdo, o NCA assume o valor do Lra.

Tabela 1 - Nivel de critéro de avaliagio NCA para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predorminantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagio comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vOCcacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
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