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RESUMO

Este trabalho visa apresentar a tecnologia Start-Stop, um sistema relativamente novo,
criado na Franga em 2004, pela Valeo, para equipar o Citroen C3. A previsdo € de que o sistema
comece a ser produzido no Brasil até o segundo semestre de 2014. Através do aprofundamento
no tema, serd feita uma exposigéo do sistema, apresentando as principais vantagens, como a
redugdo do consumo de combustivel e consequentemente a redugdo dos poluentes. A analise

culminaré na verificagio de viabilidade da implantagio da tecnologia no Brasil.

Palavras-chave: Sistema Start-Stop. Redugéo de combustivel. Viabilidade de Implantagdo.




ABSTRACT

This paper presents the Start-Stop technology, a relatively new system, created in
France in 2004 by Valeo, to equip the Citroen C3, It is expected that the system begins to be
produced in Brazil until the second half of 2014. Through deepening the theme, an exhibition
of the system will be taken, showing the main advantages, such as reduced fuel consumption
and consequently reducing pollutants. The analysis will culminate in verifying the feasibility of

deploying technology in Brazil.

Keywords. Start-Stop System. Reduction of fuel. Feasibility of Implementation
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1 INTRODUCAO

Com a crescente preocupagdo com o meio ambiente e redugdo de custos, algumas
montadoras, comecam a implantar um sistema denominado Start-Stop que desliga o motor
quando o carro esta parado. Esta tecnologia foi desenvolvida pela empresa francesa de
autopegas Valeo Sistemas Automotivos em 2004.

Desenvolvido para ser usado no trinsito intenso, o sistema € preparado para enfrentar
grandes congestionamentos, desligando ¢ religando o motor de forma rapida. Segundo a Valeo
Sistemas Automotivos, o Start-Stop economiza até 25% de combustivel, além de reduzir as
emissoes de CO2 na atmosfera.

O Start-Stop ¢ composto de um alternador-motor de arranque, o mesmo realiza as duas
fungdes tanto para carregar o sistema elétrico do carro e bateria, como para fazer o motor
funcionar quando desligado.

Todo o sistema ¢ comandado por uma central eletronica, que alterna as fungoes de
alternador para motor de partida quando o sistema solicita, além destes componentes, o Start-
Stop necessita de uma bateria diferenciada das convencionais. O motorista ainda tem a opgio
de desativar o sistema e usar o veiculo em modo tradicional, apenas acionando um botio no
painel.

O desenvolvimento de um novo sistema, mais otimizado, surge da necessidade da
preservagdo ambiental, assunto que tomou extrema importancia na ultima década. O sistema
convencional com alta emissao de poluentes na atmosfera, seria substituido por uma nova
tecnologia, que corta esta emissdo quando a mesma ndo € necessaria.

O Objetivo deste trabalho ¢ apresentar a tecnologia Start-Stop, descrevendo as
vantagens ¢ os componentes do sistema, com a finalidade de analisar a viabilidade de
implantagdio em automodveis no Brasil, analisando o sistema, verificando os modelos
apresentados no mercado automobilisticos, descrevendo seus fatores técnicos, bem como
analisando a redu¢do do consumo de combustivel e a emissdo de poluentes na atmosfera.

Justifica-se a elaboragdo desta analise pois, como ja relatado, a questio ambiental
precisa ter prioridade no desenvolvimento de qualquer tecnologia, pois ao longo dos anos séo
langados na atmosfera milhdes de toneladas de poluentes, provocando a elevagio da
temperatura global. Segundo estudos realizados por Rocha (2010), o sistema Start-Stop ¢
eficiente reduzindo até 15% a emissio de poluentes dependendo do tipo de veiculo.

Este trabalho consiste em uma pesquisa bibliografica, baseado no catalogo do fabricante

do sistema, no caso a empresa BOSCH.
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2 HISTORIA DOS AUTOMOVEIS

Segundo Vieira (2012), em 1885 aparece o motor a gasolina ou com combustdo interna,
desenvolvido por Karl Benz, um engenheiro alemao. Apos esse ano deu-se inicio a disputa pela
produg¢iio e venda de veiculos, pela inddstria francesa Panhard et Levassor. Ja em 1892, Henry
Ford produziu seu primeiro automével na América do Norte, que levou seu sobrenome. Pouco
tempo depois os ingleses entraram na concorréncia, devido a complicagdes que leis da ¢poca
impunham ¢ limitavam como por exemplo, a velocidade maxima como sendo de 10 km/h e
exigindo sinalizagio indicando aos transcuntes que um veiculo estava se aproximando.

O Lanchester foi o primeiro veiculo inglés produzido, junto com o Subean, Swift,
Humber, Riley, Singer, Lagonda, entre outos. No ano de 1904 foi fabricado o primeiro Rolls
Royce contendo uma aparelhagem composta por canos na forma de ventilador, impedindo que
a dgua em circulacao alcance temperatura prejudicial. Esse tecnologia foi denominada radiador
sofrendo poucas alteragdes diante dos modelos atuais.

Com o fim da Primeira Guerra Mundial, fabricantes decidiram investir em veiculos mais
econdmicos e compactos, surgiu assim o conceito de linha de produgdo com Henry Ford dos
Estados Unidos da América ¢ Willian Morris da Inglaterra, que fabricaram modelos da Ford, o
Morris e o Austin, fazendo um grande sucesso.

No Brasil ¢ em outros paises sul americanos o progresso automotivo sd veio com o
término da Segunda Guerra Mundial, com investimento de alguns fabricantes estrangeiros,
colocando em funcionamento linhas de montagem da Ford e da General Motors.

Em 1956, quando Juscelino Kubitscheck assumiu a presidéncia do Brasil, as
multinacionais iniciaram a produgdo dos veiculos, inicialmente produzindo caminhdes,
camionetas, jipes e furgdes para depois chegar aos modelos de passeio, em scguida teve inicio
a produgdo dos Volkswagem, DKW-Vemag, Willys-Overland, Simca, Galaxie, Corcel (entdo
pertencente a Ford), Opala (da frota da Chevrolet), Esplanada, Regente ¢ Dart (marca da
Chrysler), estes automoveis eram montados no Brasil, mais suas plantas eram fabricadas nas
sedes europeias e norte-americanas, tendo a maioria das pegas ¢ equipamentos importados.

Distintos dos modelos de antigamente, os automéveis de hoje tém particularidades das
quais sO nés podemos desfrutar, como conforto e agilidade, sem dizer que a maioria $io muito
silenciosos e seguros.

Com a evolugdo, os veiculos se transformaram, sendo objeto de desejo de milhares de
pessoas, € a produgido emprega milhares de pessoas movendo bilhdes e trazendo amplos lucros

para as grandes empresas fabricantes.
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3 MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

O motor a combustéio interna ciclo Otto ¢ uma maquina que trabalha com os principios
da termodinamica e com os conceitos de compressio e expansao de fluidos gasosos para gerar
forca e movimento rotativo. Criado ¢ patenteado por Nikolaus August Otto, por volta do ano
de 1866, este motor funciona com um ciclo de quatro tempos e os mesmos principios ate os
dias atuais. Esta méaquina geradora de forga motriz vem evoluindo gradativamente com o
avanco da tecnologia ¢ novos estudos aplicados a materiais e combustiveis com o objetivo de
deixéd-lo com uma eficiéneia energética maior. [...] O motor de combustdo interna ¢ uma
maquina que absorve ou admite o ar da atmosfera, o combustivel do tanque, une estes dois
clementos formando a mistura proporcional de ar mais combustivel o mais ideal possivel e
comprime a mesma em um local denominado cimara de combustdo. Depois que esta mistura
esta comprimida pelo pistdo na camara de combustdo o sistema de ignigao, sincronizado com
o motor, gera uma centelha elétrica nas velas que estao rosqueadas dentro da cdmara inflamando
a mistura, gerando uma explosfio e consequentemente um deslocamento de massa empurrando
0 pistio para baixo e gerando forga, torque e movimento rotativo. Quando este processo ocorre

¢ finalizado com a expulsio dos gases queimados para fora do motor. (INFOMOTOR, 2009)

3.1 Ciclo Otto

O Ciclo de Otto consiste em um ciclo termodinamico, que tem por objetivo explicar
como ¢ feito o funcionamento dos motores de combustio interna, especificamente os de ignigao
por centelha. Beau de Rochas, um estudioso, foi quem pensou seu funcionamento, que em 1876
foi implantado por Nicolaus Otto, engenheiro alemdo. Etienne Lenoir ¢ Rudolf Diesel deram
sequéncia a essa implantagio.

Motores idealizados com base neste ciclo, compdem a quase totalidade dos automéveis
de passcio que possuimos hoje. Através do Ciclo Otto foi possivel construir motores a quatro
tempos de grande eficiéncia e com menor geragdo de poluigdo, se comparado a motores de dois
tempos. Mesmo apesar do maior nimero de partes que ndo sdo fixas, maior peso e volume,
motores de quatro tempo sdo os mais utilizados por apresentarem maiores vantagens em termos
de poténcia.

O Ciclo explica como funcionam os motores mais comuns utilizados para combustiveis
de gasolina e dlcool, e apresenta seu funcionamento em quatro fases, sendo: admissio,

compressao, explosdo e exaustao.
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3.1.1 Etapas do Ciclo Otto

Segundo Daniel Schulz, em publicagdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS-2009), o Ciclo Otto ¢ composto de quatro etapas:

[° Etapa Admissio: também denominada de primeiro tempo. Nessa etapa a vélvula de admissio
permite entrada, na cimara de combustio, de uma mistura de ar e combustivel enquanto o pistdo

se move de forma a aumentar o espago no interior da cimara.

Figura | - Ciclo Otto: Admissao

Fonte: (Daniel Schulz, UFRGS-2009)

2° Etapa Compressdo: nesta etapa, o pistdo se move de forma a comprimir a mistura, fazendo
seu volume diminuir. Aqui ocorre uma compressao adiabatica ¢ em seguida a maquina térmica
recebe calor numa transformagao isocorica.

Figura 2 - ciclo Otto: Compresséo

Fonte: (Daniel Schulz, UFRGS-2009)

Grupo Educacicnal UNLE
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3° Etapa Explosio: no fim da compressido um dispositivo elétrico gera uma centelha que
ocasiona a explosdo da mistura ocasionando sua expansio.

Figura 3 - Ciclo Otto: Explosio

Fonte: (Daniel Schulz, UFRGS-2009)

4° Etapa Exaustdo: em seguida acontece o quarto tempo em que a valvula de saida abre ¢
permite a exaustdo do gas queimado na explosdo. A expansio adiabatica leva a maquina ao
proximo estado, onde ela perde calor e retorna ao seu estado inicial, em que o ciclo se reinicia.

Figura 4 - Ciclo Otto: Exaustdo

Fonte: (Daniel Schulz, UFRGS-2009)
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As etapas acima sdo representadas em conjunto no diagrama P x V para o ciclo completo

do motor a combustdo interna, que € denominado Ciclo Otto.
Figura 5 - GraficoPx V
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Fonte: (Daniel Schulz, UFRGS-2009)
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4 COMBUSTIVEIS

4.1 Gasolina

Segundo CELIA (2009), grande parte dos combustiveis comuns ¢ formada por
associagdes de carbono ¢ hidrogénio, chamados hidrocarbonetos. A gasolina ¢ uma
mistura de hidrocarbonetos com cinco, seis, sete, oito e até nove atomos de carbono. A
molécula possui de sete a onze carbonos em cada cadeia.

As moléeulas de hidrocarbonetos da gasolina apresentam diferengas com relagio
aos tamanhos de suas cadeias, as propriedades ¢ aos comportamentos. A gasolina
evapora facilmente, pois esta em recipiente aberto devido a sua composigéo ter um ponto

de ebuligdo inferior ao da agua.

4.1.1 Gasolina ¢ o Meio Ambiente

Como consequéncias ao meio ambiente, 0 uso da gasolina como combustivel ocasiona
a formagho de uma névoa fotoquimica conhecida como “smog” ¢ o efeito estufa artificial. O
primeiro fato ocorre, pois os motores a combustdo interna queimam a gasolina de forma
incorreta eliminando o dioxido de carbono, que causa o efeito estufa, ¢ dgua pelo escapamento.

Em um litro de gasolina ¢é liberado 0,7 kg de carbono na atmosfera. De forma semelhante
se o carbono fosse solido, observariamos um veiculo langando pelo seu escapamento 700g desse
elemento.

Em consequéncia deste fato temos o aumento do efeito estufa ¢ mudangas climaticas
extremas que podem afetar todo o planeta. Devido a esse fendmeno, héa pesquisas para substituir
a gasolina por fontes alternativas como, por exemplo, hidrogénio ou renovaveis como o dlcool.

(CELIA, 2009)

4.2 Alcool

O etanol ou alcool etilico ¢ um composto organico, obtido através da fermentagio de
amido, sacarose da cana-de-agtcar. E um liquido incolor, inflamavel, volatil e que se mistura
muito facil em liquidos como agua e gasolina.

Na década de 70 o Brasil se dedicou ao desenvolvimento de carros a dlcool, o Instituto

Tecnoldgico de Aeronautica - ITA foi a primeira instituigio de pesquisa a desenvolver o motor
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a alcool no Brasil. O ITA iniciou scus testes com automoveis das Telecomunicagoes de Sio
Paulo - TELESP.

Em 1975, foi criado o primeiro veiculo movido a alcool, um Dodge, um ano depois um
Fusca e um Gurgel Xavante foram testados por 8000 quilometros passando por nove estados
brasileiros demostrando a viabilidade téenica de um carro a alcool, fato que so foi possivel
devido a adaptagio de um motor a gasolina para o alcool, realizado por engenheiros do Centro
Técenico Acroespacial - CTA.

Em 1973, outro fator que favoreceu a ascensdao do dlcool, foi a crise do petrdleo,
agravada em 1979 devido aos conflitos entre os paises do Oriente Médio, ocasionando um
grande aumento do prego do barril de petroleo em todo o mundo.

O Fiat 147 foi o primeiro automovel movido a alcool, carro que se tornou popular
juntamente com outros carros nacionais no ano de 1986 em que mais de 90% dos carros
fabricados nacionalmente eram movidos a alcool.

Jaem 1989 o dlcool entrou em crise. Atenuando a situagiio, o entdo Presidente do Brasil
Fernando Collor vetou os subsidios do setor agucareiro, levando varios proprietarios de veiculos
movidos a alcool a converte-los a gasolina.

Recentemente os problemas ambientais afligem o mundo todo, com esse contexto foi
desenvolvido um automovel versatil que poderia ser abastecido tanto com gasolina como com

alcool, surgindo assim os carros flex. (BIBLIA DO AUTOMOVEL, 2013)

4.3 Oleo Diesel

Segundo a PEROBRAS (2014), com o refino do petrdleo obtém-se, na etapa inicial de
destilagio atmosférica, partes denominadas de 6leo diesel leve e pesado, bésicas para a

produgdo de oleo diesel.

Combustivel derivado do petréleo, constituido basicamente por hidrocarbonetos, o
6leo diesel ¢ um composto formados principalmente por atomos de carbono,
hidrogénio ¢ em baixas concentragdes por enxofre, nitrogénio e oxigénio e
selecionados de acordo com as caracteristicas de ignigio e de escoamento adequadas
ao funcionamento dos motores diesel. £ um produto inflamavel, medianamente
toxico, volatil, limpido, isento de material em suspensio e com odor forte e
caracteristico, (PETROBRAS, 2014)

O diesel ¢ utilizado em motores de combustdo interna e ignigdo por compressio
empregados em diversas aplicagdes, como diversos tipos de veiculos, embarcagdes maritimas,

maquinas ¢ aplicagoes estaciondrias como geradores elétricos.
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5 SISTEMA START-STOP

Existem hoje duas versoes do Start-Stop na Europa, o sistema convencional e o
avangado e uma terceira em desenvolvimento, denominada “Coasting”. A versao que equipara
os automoveis brasileiros ¢ o Start-Stop convencional, que sera produzida em 2014 na fabrica

da Bosch em Campinas.

O sistema start-stop ¢ uma tecnologia nova no Brasil com implantagio prevista para
segundo semestre de 2014, mais ja ¢ amplamente utilizado na Furopa. Em veiculos
com cimbio manual, o motor ¢ desligado quando o motorista freia, aciona a
embreagem e desengata a marcha; e religa assim que o pedal de embreagem é
pressionado novamente. No caso do cimbio automatico a mesma operagao ocorre ao
se pisar no freio parar e retomar o acelerador. Tudo ¢ controlado por uma central
eletrdnica. Mais para funcionar o sistema preciso de gerador/alternador e motor de
arranque de alta eficiéncia, 0 motor volta a funcionar mesmo com o carro parado caso
a carga da bateria caia abaixo do nivel minimo de 8 volts para garantir uma nova
partida. (AUTOMOTIVE BUSINESS, 2013).

5.1 Tipos de Sistemas Start-Stop

O Start-Stop convencional ¢ semelhante ao sistema de partida tradicional, possuindo
como principais alteragdes a substituigio do motor de partida por um mais desenvolvido ¢ uma
central eletronica para comandar o sistema fazendo a leitura de quando o motor tem que desligar
¢ ligar. O sistema convencional ¢ o mais utilizado atualmente, pois possui um menor custo no
desenvolvimento, fabricagio e implantagdo. Essa tecnologia tende a reduzir até 15% o consumo
de combustivel e emissao de CO2,

O Start-Stop avangado, um pouco diferente do convencional, entra em operagio quando
a velocidade ¢ inferior a 20 km/h, sendo assim, o Start-Stop avangado entre em funcionamento
mesmo antes do veiculo parar, tendo em vista a fungdo sincronizada que garante que os
componentes trabalhem em conjunto em um processo de desaceleragio. Essa tecnologia tende

a reduzir até 18% o consumo de combustivel e emissio de CO2.

Em uma circunstineia a qual ha um seméforo fechado, por exemplo, o carro nio
precisa estar totalmente parado para o Star-Stop funcionar. Abaixo de 20 km/h, o
sistema desliga o motor s6 religa quando o pedal da embreagem ¢ acionado, mesmo
com o veiculo ainda em movimento, caso seja necessario. , BOSCH 2012).
O Start Stop Coasting apresenta fungio de partida sincronizada, em que o motor pode
desligar mesmo com veiculo em alta velocidade (abaixo de 120 km/h), utilizando a energia

cinética para manter o veiculo em movimento. Este sistema ainda apresenta repartida
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imperceptivel e as fungdes elétricas do automovel sdo mantidas em funcionamento, como a

direglo elétrica, radio, ESP ¢ ABS.

Em uma estrada, por exemplo, ao tirar o pé do acelerador o Start-Stop Coasting entra
em funcionamento desacoplando a transmisséo e desligando o motor de combustio
isso proporeiona um ganho de até 25% de economia de combustivel e emissiao de
poluentes. (Borelli, BOSCH 2012).

5.2 Descri¢ao do Sistema Star-Stop convencional

- Motor ECU: Gerencia o sistema Start & Stop;
- Sistema de acesso ao carro;
- Alternador-motor de arranque: E responsavel por fazer arrancar o motor de combustao interna;

Figura 6 — Alternador-Motor de Arranque do Sistema Start-Stop

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

-Painel de instrumentos: Informa o condutor acerca do estado do sistema Start & Stop:
ativado/desativado.

Figura 7-Painel de Instrumentos

FFonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

- Central de comutagio do console

Figura 8-Central de comutagio do console

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)
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- Sensor de velocidade: Fornece informagdes, normalmente através da unidade de ABS, sobre

a velocidade do veiculo.

Figura 9-Sensor de velocidade

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

- Sensor da bateria: Informa a unidade do motor sobre a corrente que entra ¢ sai da bateria, com

o objetivo de calcular o nivel de carga.

Figura 10-Sensor da Bateria

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

- Interruptor da capota do motor: Avisa a unidade do motor da abertura do compartimento do

motor.

Figura 1 1-Interruptor da capota do motor

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

- Interruptor do cinto de seguranga: Indica a unidade do motor se o cinto de seguranga esta
apertado ou ndo.

- Sensor da posigiio do pedal da embreagem: Assinala a posigdo do pedal. Se a alavanca estiver
ligeiramente deslocada (uma mio pousada em cima dela), o motor arranca depois de

pressionado o pedal a 90%.




22

Figura 12-Sensor da posigio do pedal da embreagem pressionado a 90%

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

- Sensor da posigio do pedal da embreagem: Assinala a posi¢ao do pedal. Se a alavanca da
caixa de velocidades estiver na posi¢do de ponto-morto, o motor arranca depois de o pedal ser

pressionado a 10%.

Figura 13-Sensor da posigio do pedal da embreagem pressionado a 10%

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

- Sensor de vacuo do servo-freio: Localizado no servo-freio, envia um sinal proporcional ao

vacuo do travio.

Figura 14-Sensor de Vacuo do freio

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

- Sensor de posi¢ao em ponto-morto: Localizado na caixa de velocidades, marca a posigio da
alavanca de velocidades. Normalmente, apos a substituigiio, é necessario proceder a calibragio

recorrendo a equipamento de diagnostico.
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Figura 15-Sensor de posigdo em ponto morto

Fonte: (FURE! TECH FLASH, 2012)

- Sistema integrado de aquecimento ¢ A/C (IHKA) / Regulador integrado de aquecimento ¢
A/C (IHKR). Unidade de controlo da climatizagido: Solicita o arranque do motor quando
necessita baixar a temperatura (compressor A/C) ou aumentar a temperatura para atingir a

temperatura selecionada pelo condutor.

Figura 16-Unidade de controle de climatizagio

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

Figura 17-Visualizagio do sistema Start-Stop

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)

Alimentagao elétrica do sistema 12v
i Comunicagdo do sistema

. Linhas hidraulicas do sistema / freio



1) Unidade de comando do motor com opgio de software start/stop;
2) Conversor DC/DC de 12 V;

3) Bateria de ciclo profundo (EFB, AGM) e sensor da bateria;

4) Motor de arranque start/stop;

5) Sensor de posigio neutra,

6) Sensor de rotagao da roda;

7) Sensor da capota;

8) Alternador com travagem regenerativa;

5.3 Adaptag¢oes para o Sistema Start-Stop convencional

24

O sistema start-stop contém componentes muitos semelhantes ao sistema hoje utilizado,

sofrendo apenas algumas alteragdes, como por exemplo, no motor de arranque, alternador, filtro

¢ bateria, conforme descrigao abaixo:

5.3.1 Motores de arranque para sistemas Start-Stop

O numero de sequéncias de arranque que sdo levadas a cabo pelo motor de arranque.
- isto ¢, a sua duragio no tempo, foi consideravelmente aumentado, por forma a que o
motor de arranque consiga suportar os frequentes arranques ocorridos durante a vida
atil do veiculo. Por conseguinte, foram implementadas as seguintes medidas:

* Fortalecimento das chumaceiras que ficam sob uma forte tensao.

* Novos aperfeigoamentos da caixa de velocidades planetaria,

» Utilizagao de um pinhio de ataque de arranque mais forte,

« Otimizagao do comutador para uma duragdo no tempo mais prolongada. (BOSCH,

2012)

5.3.2 Alternadores para sistemas Start-Stop

Os alternadores para sistemas Start-Stop criam mais energia elétrica para os
diagndsticos a bordo, mesmo a baixas velocidades e diretamente depois de o veiculo
ter sido ligado. Juntamente com a bateria de alto desempenho, eles aumentam a
disponibilidade da fungao Start-Stop.

* Parte elétrica melhorada e matérias otimizados.

* Especialmente eficiente a baixas velocidade.

+ Tecnologia de diodo de alta eficiéncia (HED),

* Uma maior eficiéncia até 77%

+ Uma maior poupanga de combustivel até 2%

* Otimizado em termos de ruido. (BOSCH, 2012)
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5.3.3 Filtros para sistemas Start-Stop

Os veiculos com sistemas Start-Stop arrancam aproximadamente seis vezes com mais
frequéncia que os veiculos convencionais. Devido ao nimero acrescido de arranques
do motor, o filtro de combustivel fica mais exposto a fortes pulsagoes de pressiao. Um
filtro de combustivel particularmente robusto, com uma estrutura reforgada, juntas ¢
tampa mais resistentes. Para evitar fugas de combustivel.

(BOSCH, 2012)

5.3.4 Requisitos da bateria para sistemas Start-Stop

Os sistemas Stari-Stop impoem exigéncias ainda maiores as baterias do veiculo. Para
além de um mclhor desempenho, as baterias devem acima de tudo ter uma mais
elevada estabilidade de ciclo, em comparagio com as baterias de arranque
convencionais. las t¢m de fornecer a energia para os frequentes arranques do motor
e para as unidades do veiculo que consomem eletricidade durante as fases de paragem.
Estes requisitos sao cumpridos por baterias com tecnologia EFB (Enhanced Flooded
Battery) bem como por baterias com tecnologia AGM (Absorbent Glass Mat). Para
sistemas com recuperagdo (travagem regenerativa), sao utilizadas baterias AGM.
(BOSCH, 2012).

5.4 Vantagens do Sistema Start-Stop

- Economia de combustivel;

- Menor emissio de gas na atmosfera;

- Instala¢@o parecida com a de um motor de partida;

- Maior durabilidade do motor de arranque e alternador;
- Motor desliga e liga automaticamente;

- Partida em milésimos de segundos;

- Partida quase imperceptivel;

5.5 Desvantagens do Sistema Start-Stop

- Requer um sistema de partida mais reforgado e eficiente em razdo da grande utilizagio;

- Sistema de ar condicionado apresenta instabilidade;

Em um pais tropical como o Brasil, em que o uso do ar condicionado ¢ intensivo, a
tendéncia natural dos consumidores serd de desligar o Start-Stop. Recheado de
tecnologias, inclusive o botdo de partida, o novo Focus da FORD ndo tem o
dispositivo Start-Stop, em uma geragio futura do sistema, se o ar condicionado vai
ser desligado, se ficara ligado apenas a ventilagdo ou se nada disso vai acontecer, serd
a gosto do fregués, ou seja da montadora. Nessa hora possivelmente a FORD vai rever
seus conceitos. (RAMOS, 2013),
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5.6 Funcionamento do Sistema Start-Stop convencional

O Start-Stop ¢ um sistema que funciona em conjunto com a unidade de injegio
cletronica e unidade de freio e transmissdo. No momento em que o motorista aciona o pedal do
freio, um sensor monitora a velocidade, ¢ deixa o veiculo em alerta. Quando o sensor de
velocidade entende que o veiculo parou totalmente, € com o motorista colocando o carro em
ponto morto ou neutro, o sistema corta a ignigdo. Ao liberar o pedal do freio e acionar a
embreagem um pulso positivo chega a um relé temporizado do motor de partida paralelamente
com o sistema de controle do motor transmissao.

Aparentemente simples, a tecnologia funciona de forma complexa, integrando uma série
de agdes entre o controle do motor ¢ diversos sensores de forma simultanea ¢ em poucos
segundos para garantir um perfeito funcionamento.

Conforme ja citado acima o Start-Stop tem funcionamento ativado quando o veiculo
estiver parado e com a rotagdo do motor em marcha lenta, isso se a bateria tiver poténcia
suficiente para uma nova partida.

Visando garantir o conforto e seguranga do motorista e passageiros, a central do sistema
verifica se os principais componentes do veiculo precisam de energia, como por exemplo, o
sistema de ar condicionado, que funcionara de acordo com a temperatura programada, sendo
assim o motor ¢ mantido ligado mesmo com o veiculo parado, até ser atingido a temperatura
estabelecida. Lembrando que para funcionar o sistema precisa de um alternador e motor de

arranque de alta eficiéncia e com maior ciclo de vida.



Figura 18 - Fluxograma sistema Start-Stop

PARAGEM ACIONAMENTO
Veiculo em movimento Veiculo parado
VA
Sensor de velocidade Aclonamento
- " da i
~ embreagem

Aciona motor
de partida

Desliga o motor

Fonte: (EURE! TECH FLASH, 2012)
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6 IMPLANTACAO DO SISTEMA NO BRASIL

Segundo reportagem do site Brasil Alemanha News, a Bosch produzird em Campinas,
a partir de 2014, o sistema Start Stop, que ja ¢ popular nos veiculos europeus. Segundo a
companhia alemda BOSCH, o sistema que serd implantado no Brasil é a versiio convencional

que pode diminuir até 15% o consumo de combustivel ¢ langamento de poluentes na atmosfera.
A teenologia ja vem sendo apresentada e discutida com nossos clientes em fungio da
cconomia de combustivel e redugio de emissdes que proporciona. o primeiro veiculo
nacional a utiliza-la serd em 2014. O Inovar-Auto € um incentivo a adogao de novas
teenologias e ira acelerar o processo de implementagdo do Start Stop no Brasil.
(BORELLI, 2013).

Com a fabricacio deste sistema produzido pela BOSCH que serd introduzido pela
primeira vez em veiculos produzido no Brasil, a companhia jd negocia com diversas montadoras
visando equipar a maior parte possivel da frota de veiculos novos até 2017.

Segundo o chefe de marketing da BOSCH Rafael Borelli, a empresa ja possui contrato
firmado com uma montadora brasileira que ainda nio teve seu nome divulgado. Em Boxberg,
no campo de prova alemao, foram apresentadas as fungoes, evolugoes ¢ vantagens do Start-
Stop aos jornalistas brasileiros. Segundo ele, esse cliente deve ser a porta de entrada para o
fornecimento do sistema no pais, uma vez que o Start-Stop serd fabricado integralmente no

Brasil, importando somente um sensor de carga da bateria.

0.1 Testes realizados com Start-Stop

Segundo Rafael Borelli, foram realizados testes reais no inicio de 2013 no transito
congestionado da cidade de Sdo Paulo, um Fiat Ideia 1.4 ¢ um Volkswagen Polo 1.6 foram
testados usando o sistema Start-Stop da Bosch. Nos dois casos a redu¢io de consumo de
combustivel chegou a 20%.

Os veiculos percorreram 8 quilometros e durante os testes, a velocidade média foi de 16
km/h, passando pela Avenida Paulista, Rua da Consolagdo, Radial Leste ¢ Brigadeiro Luiz
Anténio. O teste foi ideal pois o percurso demonstrou a situagio real do transito no pais, em
que o condutor ¢ obrigado a parar e seguir repetidamente devido aos grandes
congestionamentos, o sistema ainda demonstrou uma redugdo de 10% no tempo em que 0 motor
do veiculo permanece ligado.

A versdo do Start-Stop testado em Sdo Paulo foi a convencional, que ¢ ativada somente
quando o carro para totalmente. Sistemas como esse ja sdo produzidos na Europa a quase uma

década pela Bosch, equipando mais de 30 modelos de virios tipos, desde um Fiat 500 até um

Grupo Fducacional UNLS
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Mercedes-Benz Classe S. Esse grande sucesso na Europa ¢ devido aos descontos
proporcionados na taxa de licenciamento para veiculos que apresentam novos sistemas que
garantem a redugdo de CO2 na atmosfera, esses descontos variam entre € 200 a € 1 mil,

dependendo do modelo e da redug@o.
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7 BOSCH COMEMORA A MARCA DE 10 MILHOES DE START-STOPS

Segundo Dr. Ulrich Kirschner, presidente mundial da Divisdo Starter Motors and
Generators da BOSCH , apos apenas 7 anos do inicio da produgdo do sistema Start-Stop, a
BOSCH j4 atingiu a produgio de 10 milhdes em sua fabrica em Hildesheim, na Alemanha.
Devido a economia de combustivel e reduc¢io de poluentes, a BOSCH um constante
crescimento em sua produgao.

Na Europa, um em cada dois veiculos novos sio fabricados com o sistema start-stop.
Virios modelos possuem essa tecnologia de fabrica, e os controles sobre emissoes de poluentes
sdo cada vez mais rigidas, fazendo com que a tecnologia ganhe forga. A explicagdo do grande
sucesso ¢ simples, o start-stop ¢ uma tecnologia cada vez mais eficaz reduzindo
consideravelmente o consumo de combustivel.

Praticamente todas as montadoras europeias aderiram a tecnologia da BOSCH, nos mais
diversificados modelos como: carros compactos, sedans de luxo, caminhdes leves e até mesmo
carros esportivos. A tecnologia encontra-se em ascensao também nos Estados unidos, China e

Brasil.
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8 HONDA LANCA PRIMEIRA MOTO NO BRASIL COM SISTEMA START-STOP

A Honda anunciou em 2013 a primeira moto com o sistema Start-Stop no pais, o modelo,
uma Scooter PCX 150, sera comercializado por R§ 7.990. Além do sistema inédito no pais, a moto
conta com refrigeracio liquida do motor e injegdo eletronica. Com objetivo de economizar
combustivel, a moto é automaticamente desligada, quando fica parada por mais de trés segundos, ao
acelerar, o motor volta a funcionar.

Segundo dados divulgados pela Honda, o monocilindrico gera 13,6 cv de poténcia a 8.500
rpm ¢ 1,42 kgfim a 5.250 rpm. Com tecnologia focada no consumo baixo, chegando a 44,6 km/1, esta
média somada ao tanque de 5,9 litros possibilita autonomia de até 263 km, de acordo com medigdo

divulgada na Europa.



32

9 PESQUIZA REALIZADA

A Johnson Controls, uma das empresas que fornecem a bateria especial para compor o
sistema Start-Stop realizou em 2012, na Europa, uma pesquisa com objetivo de entender como
era aceito o sistema Start-Stop para os consumidores, obtendo que 91% dos donos de
automoveis com Start-Stop possivelmente compraria outro veiculo com mesmo sistema.
Descobriu-se também que a maior parte, 78% se interessaram pelo sistema devido a redugdo de

combustivel que 0 mesmo apresenta.
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10 CONCLUSAO

Como toda novidade, a tecnologia Start-Stop pode causar receio em um primeiro momento, o
que ¢ algo normal, tendo em vista o pouco tempo de existéncia ¢ a pouca informagéo disponivel sobre
o produto. Com o tempo € a expansdo no mercado, essa estranheza inicial tende a passar, como ocorre
com qualquer novidade na drea da tecnologia.

As vantagens sdo muito grandes ¢ o principal chamativo ¢ o fato da redugao de combustivel,
que pode chegar a 25%, o que ocasionard um menor gasto para o usudrio final. Quando se fala em
economia, em redugio de custos, as pessoas tendem a se interessar de imediato.

Além dos beneficios ao usudrio final, o Start-Stop pode ajudar as empresas a receberem
incentivos fiscais, por ser um produto que reduz a emissio de poluentes na atmosfera. A preocupagio
com o meio ambiente também ¢ um tema que esta sempre em pauta ¢ tudo o que pode ser feito com
intengdo de agredi-lo menos, serda sempre bem-vindo.

A tecnologia também apresenta outro ponto positivo: nio ¢ necessirio nenhum treinamento ou
atitude diferente do motorista para se adaptar com o Start-Stop, a partir do momento que o sistema esta
ativado, o usudrio s¢ precisa dirigir normalmente o veiculo, como em automoveis convencionais.

Com tantos pontos positivos, a tecnologia tende a vir com forga e ganhar facilmente a simpatia
dos usudrios, mesmo que no momento da compra do veiculo, o valor figue um pouco acima do

convencional,
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