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RESUMO

O presente projeto visa facilitar o aproveitamento do 6leo vegetal usado na cocgdo de
alimentos, com o pré-tratamento deste 6leo usado visando sua venda a industrias destinadas a
produgdo de biodiesel. Além de especificar o equipamento que realiza o pré-tratamento do
0leo sdo abordados sistemas demonstrando formas de captagdo, triagem e projetos de
educagdo ambiental. O projeto vem de encontro a necessidade de inclusdo social e cultural,
em todos os sentidos, contribuindo de forma efetiva na melhoria do meio ambiente. Gerando
uma integrac¢do social entre as partes envolvidas no projeto, no sentido de melhorar o meio
ambiente e gerar renda para a populagdio. As proje¢des e demonstragdes tiveram como

objetivo apresentar a estrutura de um sistema com fins lucrativos e ambientais interligados.
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ABSTRACT

This project aims to facilitate the use of vegetable oil used in cooking food, with the
pre-treatment of the used oil in order to sell their industries for the production of biodiesel. In
addition to specify the equipment that performs the pre-oil treatment systems are discussed
demonstrating ways to capture, sorting and environmental education projects. The project iy
meeting the need for social and cultural inclusion, in every way, contributing effectively in
improving the environment. Generating social integration between the parties involved in the
project to improve the environment and generate income for the population. The projections
and statements aimed 1o present the structure of a system for profit and environmental

interconnected.

Keywords: Pre-treatment. Oil. Environmental,
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta a estrutura de um equipamento com capacidade de
realizar o pré-tratamento de 6leo vegetal de cocgiio de alimentos, e possiveis formas de coleta
do 6leo.

Para a realiza¢iio da coleta do 6leo vegetal de cocgdo de alimentos faz se necessario a
obtengdo de licenciamento ambiental para a informagdo sobre o destino do 6leo coletado. A
coleta ¢ feita em locais cadastrados, em pontos de coleta denominados de Eco pontos, coleta
seletiva em que sdo apresentados & populagdo juntamente com um sistema de educagdo
ambiental.

O 6leo coletado passa por uma triagem, ou seja, ¢ analisado para que se houver a
necessidade realizar o pré-tratamento. O 6leo ¢ separado de acordo com sua umidade, acidez,
cor, cheiro que sdo formas de perceber a necessidade da realizagiio do seu tratamento.

Assim apés analises feitas o processamento consiste em um equipamento capaz de
realizar a purificagdo e tratamento do 6leo captado que posteriormente ¢ destinado a venda

para industrias com a finalidade de produgao de biodiesel.



2 OLEO VEGETAL DE COCCAO DE ALIMENTOS

Segundo a Oil World, o Brasil produz aproximadamente 9 bilhdes de litros de 6leos
vegetais por ano. Um tergo deste volume representa 6leos comestiveis. O consumo per capita
é cerca de 20 litros/ano, resultando uma produgdo de 3 bilhdes de litros de 6leos por ano no
pais. Deste montante menos de 1% do total produzido, ou seja, 6 milhdes e meio de litros de
Oleos usados € coletado. Isto significa que mais de 200 milhdes de litros de 6leos usados por
més vao para os rios e lagos comprometendo o meio ambiente (ECOLEO, 2010).

Isto faz com que o residuo quando sendo descartado vira um agente poluente podendo

gerar varios danos ao meio ambiente.

2.1 Meio ambiente

Segundo Reis o despejo de o6leo de fritura provoca impactos ambientais significativos,
como os indicados a seguir: Nos esgotos pluviais e sanitarios, o 6leo mistura-se com a matéria
organica, ocasionando entupimentos em caixas de gordura e tubulagdes; Langado diretamente
em bocas-de-lobo, o 6leo provoca obstrugdes, inclusive retendo residuos solidos. Em alguns
casos a desobstrugdo de tubulagdes necessita do uso de produtos quimicos toxicos; Na rede de
esgotos, os entupimentos podem ocasionar pressdes que conduzem a infiltragdo do esgoto no
solo, poluindo o lengol fredtico ou ocasionando refluxo & superficie; Em grande parte dos
municipios brasileiros ha ligagdo da rede de esgotos cloacais & rede pluvial e a arroios (rios,
lagos, corregos). Nesses corpos hidricos, em fungdo de imiscibilidade do 6leo com a agua e
sua inferior densidade, ha tendéncia a formagdo de peliculas oleosas na superficie, o que
dificulta a troca de gases da dgua com a atmosfera, ocasionando diminui¢io gradual das
concentragdes de oxigénio, resultando em morte de peixes e outras criaturas dependentes de

tal elemento; Nos rios, lagos e mares, o 6leo deprecia a qualidade das aguas (REIS, 2007).

Figura 01- Polui¢io em Balneario

iy

Fonte: Didrio Catarinense - 2009
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2.2 Reaproveitamento do 6leo vegetal de cocgiio de alimentos

Segundo Baird o 6leo vegetal de cocgdo de alimentos pode ser reciclado gerando fonte
de renda ¢ energia podendo ser empregado como matéria prima na produgio de Biodiesel que
¢ o combustivel alternativo ao diesel do petroleo (BAIRD, 2002).

Para realizar o reaproveitamento do 6leo vegetal de coc¢do de alimentos para ser
distinado a produgdo de biodiesel faz se necessario um sistema de coleta e uma maquina para

o pré-tratamento deste 6leo.

2.2.1 Biodiesel
O 6leo vegetal de cocgo de alimentos serve como a matéria prima para a produgio de
Biodiesel.

Segundo Rinaldi (2007, p.24), o Biodiesel ¢ definido como:

O biodiesel ¢ definido como sendo um mono-alquil éster de 4cidos graxos derivado
de fontes renovaveis, como dleos vegetais ¢ gorduras animais obtidos através de um
processo de transesterificagdo, no qual ocorre a transformagéo de triglicerideos em
moléculas menores de ésteres de acidos graxos.

Atualmente o biodiesel vendido nos postos pelo Brasil possui 5% de biodiesel e 95%
de diesel (B5). O biodiesel s6 pode ser usado em motores a diesel, portanto este combustivel é
um substituto do diesel.

Segundo Rinaldi o Biodiesel ¢ um combustivel renovavel, biodegradavel, que
apresenta menor emissao de poluentes, maior ponto de fulgor ¢ maior lubricidade quando

comparado ao 6leo mineral ou diesel (RINALDI, 2007).




3 ABERTURA DE EMPRESA

No primeiro momento deverd ser aberta uma empresa para que posteriormente
fagamos a coleta ¢ tratamento do dleo usado. Para realizagdo da coleta do 6leo vegetal de
cocgdo de alimentos € necessario a obtengdo de licenciamento ambiental, que so ¢ feita depois

de a empresa estar aberta.
3.1 Procedimentos para abertura de empresa individual

Segundo INTELLEGENS - Consultoria e assessoria empresarial LTDA os
procedimentos sdo os seguintes:

- Obteng¢do de contrato social, com registro na JUCEMG (Junta Comercial do Estado
de Minas Gerais), incluindo valor de taxas e servigos de confeccgio de contratos.

- Registro na Receita Federal — CNPJ

- Taxa de alvara e taxas de autenticagdes e liberagiio ambiental.

- Descrigdo dos objetivos da empresa, que no caso é a coleta e o tratamento de 6leo

usado.
3.2 Licenciamento ambiental

Segundo a Fundagiio Estadual de Protegfio Ambiental Henrique Luiz Roessler o
licenciamento ambiental ¢ o procedimento administrativo realizado pelo 6rgdo ambiental
competente, que pode ser federal, estadual ou municipal, para licenciar a instalag@o,
ampliagdo, modificagdo e operagio de atividades ¢ empreendimentos que utilizam recursos
naturais (FEPAM, 2008).

E necessario que tenhamos o Licenciamento Ambiental para mostrar o destino a ser

dado para 6leo coletado. Sendo essencial para a realizagdo de coletas do 6leo em empresas,

além dos pontos de coletas.




4 SISTEMAS DE COLETA ENVOLVENDO EDUCACAO AMBIENTAL

A coleta e o processamento do éleo vegetal de cocegdo de alimentos ¢ uma forma de
reciclagem (reaproveitamento) deste residuo. Para a realizagéo da coleta anteriormente se

realiza um licenciamento ambiental conforme citado anteriormente.
4.1 Cadastramento

A primeira etapa de coleta do projeto ¢ o cadastramento dos pontos de comercio com
alto consumo de 6leo vegetal. Pastelarias, lanchonetes, restaurantes industriais ¢ comerciais,

produtores rurais e industrias bem como um esclarecimento dos objetivos do projeto.

Figura 02 - Exemplo de tabela para coleta do 6leo

Tabela de Analise Sobre Oleo Residual de Fritura em estabelecimentos comerciais / itajuba
| |
" Empresa Lidia* Destino Doagdo | Periodo Coleta | Material p/ Coleta | L/Més |
___Restaurante Casa Grande | 080° Fab_Satéa Sim 1 vez | semana Lo buistate | 1600 | |
Restaurante Lafer 1.00 Orago g Funceranos Sim** 1 vez / semana Lovar Gamatas Pet 30,00
Robson Restaurante 8,00° ne tkte Sim™ 1 vez | semana [PSp—— 120,00
César Burguer 1,06 | Sim 15/15 chas Lever Baldolatbe. 31.80 | |
o Cantina Tati 6,00* Eub fabdo | jogade Fora | Sim 1 vez |/ semana Lovar Balbe L ats 120,00 | |
Café do Vadinho 5,00 Dodo pr Granjs Fah Satde Néo 150,00
Restaurante Xodo 1,66 Fab_Satbo Sim 15/16 dias Lavar Quitos 281 { Bale 50,00
Lanchonete Vila Rica 2,00° Taly Gabds Sim 15/16 dias Ll Giatrstin Pyt 40,00
Pastelaria Real 3,00° Fab_Oabda Sim 1 vez | semana Levar Osbbee de 150 Batie | 60,00
Lanchonete Dinho's 500 Fab_Batdo Sim 30/30 dias Trica di Galbas*** 100,00
Restaurante Tigrdo 3,00 #38 Mabdio / Jogedo Fara Nao 60,00
__Restaurante Sem Nome 14,00 Fan Sabde Talvez™* 10/10 dias \owat Garates et Gaie | 420,00
- - 48,52 11678

Sim**®
s'mt..
L/dia*

Troca de Galdes****
Talvez* ****

Fonte: Proceedings - 2008

4.2 Coleta Seletiva

Um sistema para a coleta do 6leo vegetal de cocgdo de alimentos € a coleta seletiva, ou
seja, ¢ preciso que se tenha a separagdo do residuo aproveitével, acondicionamento em local e

recipiente adequado para o encaminhamento e coleta para a reciclagem.



A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define a coleta seletiva como:
"Coleta que remove os residuos previamente separados pelo gerador, tais como papéis, latas,

vidros e outros".

4.3 Eco Pontos

Séo Stands instalados em locais estratégicos, onde se recebe o 6leo da populagdo e
posteriormente leva 0 mesmo para o local onde serdo realizados testes e o processamento
deste 6leo. Além da coleta no Stand ¢ realizada a orientagéo para uma melhor compreenso da
populagdo para que ocorra esta coleta.

4.4 Educagiio ambiental

Segundo Oliveira que para conscientizar ¢ mobilizar os cidadéios para a participagiio
efetiva na coleta e na reciclagem. Sugere-se que, inicialmente, o Programa envolva escolas, a
prefeitura, associagdes de bairro, cooperativas e grandes empresas. Palestras, folders e pecas
teatrais sdo formas eficientes de disseminagdo do conhecimento, contribuindo para aumentar
0 nimero de colaboradores no processo (OLIVEIRA, 2009).

A coleta do o6leo vegetal de cocgio de alimentos ¢ uma alternativa necessiria e

vantajosa quando ligada a meios de educagio ambiental.

Figura 03 - Campanha de Reciclagem de 6leo de cozinha

Fonte: Seguradora Porto Seguro - 2010



5 ANALISES E SEPARACAO DO OLEO

Segundo o instituto Adolfo Lutz as determinagdes que sdo feitas nos oleos sdo as dos
chamados indices, que sdo expressoes de suas propriedades quimicas ou fisicas dos mesmos.
Sdo estes indices que, juntamente com as reagdes caracteristicas, servem para a identifica¢io e
avaliagdo da maioria dos 6leos e gorduras, sendo o resultado da andlise baseado neste

conjunto de dados (LUTZ, 1985).
5.1 Teores de umidade

Para que o ¢leo coletado seja destinado diretamente para a venda a industrias de
Biodiesel, ¢ aconselhavel que sua umidade ndo ultrapasse de 0,1%.
Determina-se pela perda de peso sofrida pela amostra quando aquecida em condigdes

de teste, onde a agua e outras substincias volateis sio removidas.
5.1.1 Material para analise

Estufa, balanga analitica, dessecador com silica gel, cdpsula de porcelana ou de metal

de 8,5 cm de diametro, pinga ¢ espatula de metal.
5.1.2 Procedimento

Pese de 2 a 10 g da amostra em cdpsula de porcelana ou de metal previamente tarada.
Aquega durante 3 horas. Resfrie em dessecador até a temperatura ambiente. Pese. Repita a

operagido de aquecimento e resfriamento até peso constante.
5.1.3 Célculo

Formula: 100 * N/ P
N =n° de gramas de umidade (perda de massa em g)

P =n" de gramas da amostra

AN Beli: e e
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5.2 Acidez

Segundo Santos o indice de acidez (limite de 2% para Biodiesel) fornece uma
avalia¢do do estado de conservagio dos 6leos e gorduras, pois avalia o teor de acidos graxos
provenientes de lipolises. Os dcidos graxos livres decorrem de hidrolise parcial dos
glicerideos, por isso, este indice ndo ¢ uma constante ou caracteristica, mas sim, uma variavel
relacionada com a natureza e a qualidade da matéria — prima, a qualidade do grau de pureza
da gordura, o processamento e principalmente, as condigdes de conservagdo da gordura

(SANTOS, 1998).
5.2.1 Material

Balanga analitica, frasco de 125ml, proveta de 50ml e bureta de 10ml.

5.2.2 Reagentes

Solugdo de éter — alcool (2:1) neutra,
Solugdo de fenolftaleina

Solug¢éo de hidroxido de Sodio

5.2.3 Procedimento

Pese 2g da amostra no fraco de 125ml. Adicione 25 ml da solugdo de éter — alcool
(2:1) neutra. Adicione duas gotas do indicador de fenolftaleina. Titule com a solugdo de
hidroxido de sédio até o aparecimento da coloragio résea, a qual deve persistir por 30

segundos.
5.2.4 Calculo

y e v 3z _ wxfx562
Formula: indice o€ aciaez = T

V = nimero de ml de solugdo de hidroxido de sodio gasto na titulagdo.

I = fator da solugdo de hidroxido de sodio

P = ntmero de gramas da amostra
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5.3 Triagem

A separagio dleo ¢ de acordo com seus teores de umidade e acidez que sdo analisadas
logo apos a coleta. Esta separagdo ¢ feita para que se faga o processamento apenas do 6leo
que seja necessario.

Com as andlises feitas em laboratério, realizamos a separagiio do éleo sendo dividido

de acordo com a figura da tabela abaixo.

Figura 04 - Relatério de separagiio do oleo

COLETASE OLED

RELATORD I SEPRAGAOD0 180 PO el S
WIAGOE L0 RN AT e
o [ A ———
WO RESTARATE T e —.
A A I I pm—————y
A e ————T——
W oo Bt sl o e

Fonte: O autor

OBS.: Quando o 6leo tem um alto indice de acidez, além de ser reutilizado em fabricas
de sabdo podemos realizar um processo denominado de Blend, que ¢ feita a mistura do 6leo
com baixo indice de acidez com o de alto indice até chegar a acidez desejavel. E feita uma

liga entre os dleos.




6 EQUIPAMENTO PARA O PRE - TRATAMENTO

6.1 Principios construtivos

O equipamento € projetado tendo como a aplica¢@o basica de pré-tratamento do 6leo

usado a realizagdo de filtragem juntamente com aquecimento.

Figura 05 - Sintese do tratamento de dleo

Processador

| Reservatdrio

=)

Oleo tratado

Fonte: O autor,

6.2 Materiais e métodos

Para a produgdo do equipamento ¢ necessario a utilizag@o dos seguintes materiais para
sua confec¢do. Entre os materiais estio:

- 2 bombas de transferéncia,

- | bomba de vacuo,

- 2 filtros,

- tubulagdes.

- conexoes,

- vélvulas,

- 3 reservatorios.




- resisténcia elétrica 110v,
- lermostato.
A avaliag@o de materiais para a fabricagdo do equipamento de pré-tratamento do 6leo

vegetal de cocgdo de alimentos sdo demonstradas em uma proje¢io em SolidWorks.

Figura 06 — Reservatorio em SolidWorks

Fonte: O autor.

Figura 07 — Conexfio em SolidWorks

Fonte: O autor

Grupo Educarcional UNIS



Figura 08 — Vélvula em SolidWorks

Fonte: O autor

Figura 09 — Bomba em SolidWorks

Fonte: O autor

[
(8]
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Figura 10 — Curva em SolidWorks

Fonte: O autor.

Figura 11 — Processador em SolidWorks.

Fonte: O autor.
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Figura 12 — Reservatorio maior em SolidWorks.

Fonte: O autor.

Figura 13 — Filtro em SolidWorks

Fonte: O autor.




Figura 14 - Projeto final em SolidWorks.

Fonte: O autor.

6.2.1 Demonstragdo de custo aproximado

A seguir esta uma tabela em que sdo especificados os valores aproximados dos itens

necessarios para a confecgdo do equipamento.

Quadro 01 - Simulagdo de custo

PRODUTO VALOR (RS$)
2 bombas de transferéncia 800,00
| bomba de vacuo 300,00
2 filtros 250,00
Tubulagdes %™ 60,00
Conexdes e curvas %" 100,00
4 vélvulas esféricas %4 60,00
3 reservatorios 600,00
1 resisténcia elétrica ( 110v) 80,00
Termostato 80,00
Chapa 2000 x 1200 #18 78,00
CUSTO APROXIMADO 2408,00

Fonte: Lubrilux e Redebras — 2013
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6.3 Principio de Funcionamento

O equipamento reduz o teor de 4gua (umidade) além de remover algumas impurezas e
gases.

1* Etapa: No inicio do processo o dleo passa por uma filtragem em que sdo retiradas
as impurezas mais grossas.

2" Etapa: Em seguida o 6leo ¢ colocado em um recipiente com auxilio de uma bomba.
Inicia - se 0 aquecimento deste 6leo com uma resisténcia elétrica e o 6leo ¢ agitado pela
bomba. Nesta etapa a parte superior do recipiente contém uma bomba de vacuo que vai
eliminando a dgua por meio de vapor. Este processo é de aproximadamente 30 minutos a uma
temperatura de 80°.

3" Etapa: No final do processo o éleo ¢ retirado do reservatério final por uma bomba
de transferéncia em que passa por um segundo filtro onde é retirado o restante das impurezas.

Logo apos este tratamento o 6leo usado passa por uma nova analise de umidade e

acidez e € encaminhado como matéria prima para produgio de biodiesel.

Figura 15 - Etapas do processo

22 etapa

etapa | | P o {_lletapa-]

Fonte: O autor.
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7 RENDIMENTO

Como principal destino do 6leo tratado ¢ a venda para industrias de Biodiesel, faz — se
uma analise do mercado do Biodiesel. Que segundo o 25° Leildo de compra da ANP para o
segundo trimestre de 2012 os pregos de partida para o Biodiesel foram de acordo com a tabela

abaixo:

Quadro 02 - Valores do Biodiesel

REGIAO VALOR DO BIODIESEL
REGIAO SUL R$ 2,3488
REGIAO SUDESTE R$ 2,3762
CENTRO-OESTE RS 2,2724
REGIAO NORTE R$ 2,2489
REGIAO NORDESTE R$ 2,5606

“Fonte: ANP —2012.

As industrias de Biodiesel quando tem a matéria prima (6leo usado) comprada com o

oleo ja tratado tem o valor de acordo com a tabela abaixo:

Quadro 03 - Custo da matéria-prima para as industrias

Custos Valores
CUSTO MATERIA-PRIMA E R$ 1,4180
INSUMOS
CUSTO PRODUCAO E R$ 0,0557
ADMINISTRATIVO
PERDA 2% RS 0,0249
TOTAL CUSTO LITRO RS 1,4986

Fonte: ANP — 2012,

De acordo com as tabelas anteriores a venda de 6leo usado pré-tratado para as

indistrias de Biodiesel ¢ pelo valor aproximado de R$ 1,4 por litro.




7.1 Relagdo de indistrias

Dentre as industrias de Biodiesel na qual fez se contato para a venda pelo valor

aproximado de R$ 1,4 por litro do 6leo pré-tratado estdo:

Quadro 04 - Industrias para venda do dleo tratado

LOCALIZACAO INDUSTRIA

Quixada (CE) Petrobras Biocombustivel
(PBio)

Candeias-BA Petrobras Biocombustivel
(PBio)

Montes Claros-MG Petrobras Biocombustivel
(PBio)

Ceilandia (DF) Ecobras

Sao Paulo Recicle

.
Fonte: O autor.

7.2 Evento estimado em coleta de 10000L/més

Fazendo o pré - tratamento quando necessario e supondo que dos 10000litros
coletados teremos uma perca de 500 litros pela acidez elevada, ainda teremos um alto
rendimento com o valor para sua aquisi¢io de aproximadamente R$ 0,25 o litro (supondo que
em todo Oleo sera pago este valor).

De acordo com os dados anteriores o faturamento bruto mensal aproximado com o
Oleo pré - tratado a R$1,40 aproximadamente: (R$1,4 x 9500L) = R$ 13.300,00

Com o custo do 6leo usado de (0,25 x 10000): R$ 2500,00

Temos que o lucro bruto (somente em relagdo ao 6leo) aproximado: R$ 10800,00



8 CONCLUSAO

Como vimos o 6leo fruto da cocglio de alimentos (fritura), quando descartado
indevidamente, tem sido um agente poluidor das dguas e do solo e, o seu descarte na rede de
esgoto torna o seu tratamento mais dispendioso.

O tratamento deste dleo vegetal de cocgdo de alimentos sendo encaminhado para a
produgdo de biodiesel é um meio de utilizar fontes alternativas de energia, mediante o
aproveitamento econdmico dos insumos disponiveis e das tecnologias aplicaveis com isso
obtém-se a redugdo da emissdo de poluentes locais com melhorias na qualidade de vida e da
satde publica.

E esta proje¢do de modelo de maquina para pré-tratamento de 6leo vegetal de cocgdo
de alimentos e obtengdo de sistema para a coleta deste 6leo visa uma forma de se obter lucro
contribuindo para um melhor desenvolvimento do meio ambiente.

Em suma, ao invés de se descartar o oleo vegetal usado é melhor tratar e reutilizar o

mesmo.
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